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13510. — Философские идеи Ленина и познание природы. 
` (К девяностолетию со дня рождения В. И. Ленина). 
Кузнецов И. В., Успехи матем. наук, 1960, 15, №2, 
1--УШ 
Автор освещает значение для наук ленинского поня- 
тия материи, обоснованного Лениным принципа отра- 
жения, его теории истины, учения о единстве противо- 
положностей и о роли практики в познании. Говоря о 
важности этих идей для математики, автор оста- 
навливается на объективном содержании матема- 
тических теорий, характеризующихся высокой степенью 
_абстрактности, отмечает диалектику конечного и беско- 
нечного в математике, указывает на преемственную 
‘связь старых и новых теорий как выражение диалекти- 
ки абсолютного и относительного в познании. Подчерки- 
вая значение работ Ленина для разоблачения идеали- 
стических направлений позитивизма, конвенционализма и 
интуитивизма, автор констатирует, что все ббльшая 
часть передовых зарубежных ученых порывает с 
идеализмом. Идеи Ленина, ратовавшего за союз естест- 
вознания и материалистической философии — союз, ко- 
торый осуществлен в СССР, — живут в современной 
науке и неотделимы от нее. Б. В. Бирюков 
13511. О ПИ Международном конгрессе по кибернети- 
ке, 3—10 сентября 1958 г. Аксенов И. Я., Бази- 
левский Ю. Я., Васильев Р. Р. В сб.: Проблемы 
кибернетики, вып. 2, М., Физматгиз, 1959, 311—319 
Сообщение о работе 11 Международного конгресса по 
кибернетике, происходившего в Намюре (Бельгия) 
3—10 сентября 1958 г. В шести секциях конгресса (ин- 
формации, автоматических машин, автоматизации про- 
изводства, экономических и социальных последствий 
автоматизации, кибернетики и социальных наук, кибер- 
нетики и бнологии) заслушано около 90 докладов по 
различным вопросам, в той или иной мере связанных с 
кибернетикой. 9 докладов, относящихся к общим вопро- 
сам кибернетики и ее связям с техническими, экономи- 
ческими и биологическими науками, заслушано на пле- 
нарных заседаниях. А. А. Гусак 
13512. Всесоюзная научная сессия, посвященная сто- 
летию со дня рождения изобретателя радио А. С. По- 
пова, Москва, 8—13 июня 1959 г. Столяров Л. Г., 
Изв. высш. учебн. заведений, Радиотехника, 1959, 2, 
№ 5, 636—639 
13513. Специалисты-математики в правительственных 
организациях и промышленности. Гаскелл .(Рго{ез- 
$юопа|! тафетансаптз ш воуегптеп{ ап@ тдиз\4у. 


СазкКе! | К. Е.), $З1АМ Веу., 1960, 2, № 1, 3—10 

(англ.) 

Сокращенное изложение выступлений на открытой дис- 
куссии. Дискуссия состоялась в июне 1957 г. на сов- 
местном заседании математического отделения Амери- 
канского общества технического образования и одного 
из районных отделений Американской математической 
ассоциации. В ней приняли участие д-р Мэй, сотрудник 
н.-и. организации американского военно-морского фло- 
та, д-р Робинсон (корпорация ВМ — вычислительная 
техника), проф. Россер (Корнельский у-т), д-р Велмерс 
(корпорация Белл) и автор. Выступавшие охарактери- 
зовали условия работы математиков в американских 
правительственных организациях и в крупных промыш- 
ленных объединениях, предъявляемые к ним там требо- 
вания и то, насколько эти требования совместимы с 
научными интересами и научным ростом. Обсуждался 
вопрос об уровне и характере подготовки, требующейся 
от математика в такого рода деятельности. Подчерки- 
валось, что использование научных данных и методов в 
промышленности расширяется. И. Б. Погребысский 
13514. Математика в военном кораблестроении. Пал- 

мер (Ма{етаНс$ ш \магзШр 4ез1ет. Ра] тег $5. ..), 

Ма\!1. ОСа2., 1959, 43, № 346, 256—268 (англ.) 

Целью статьи является ознакомление с математиче- 
скими задачами, которые возникают при конструирова- 
нии кораблей. Статья состоит из 8 разделов: определе- 
ние сопротивления корабля, его движущей силы, движе- 
ния корабля, сопротивления надводной части и др. 


А. А. Гусак. 
13515. Индийский статистический институт в Калькут- 
те. Организация и рабочая программа. Дерксен 


(Не{ [п4!ап З4аИ$Иса! шие {е Са|сиНа. Ограп!за- 
Не еп мегкргоргатта. РегКзеп .. В. О.), ЗфаН$4. 
пеег|., 1959, 13, № 4, 469—475 (гол.; рез. англ.) 

13516. Возможности приложения математических ме- 
тодов в биологии с точки зрения диалектического ма- 
териализма. Попов А. И., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1959, № 9, 102—107 (рез. англ.) 

Статья посвящена вопросу о возможности и грани- 
цах применения математических методов в области био- 
логических наук. В ней содержится лишь самая общая 
постановка вопроса о допустимости математических ис- 
следований в этой области. Имеются ссылки на мате- 
риалы по истории науки, на основные философские 
источники. Однако специального математического ма- 
териала статья не содержит. П. Е. Сивоконь 


р 


13517 


13517 Кибернетика я индуктивное программирование. 
1. Джордж (СуБегпейс$ ап4 ш4исйуе рговтатпипе. 
Раг! 1. Сеогре Е. Н.), Ргосез$ Сопёго!| ап@ Ашо- 
та%., 1959, 6, № 10, 422—427 (англ.) 

Предметом обсуждения является тот результат, что 
кибернетические исследования В области программиро- 
вания у вычислителей необходимо связаны с проблема- 
ми языка и индуктивного программирования. Кроме фи- 
лософских оснований кибернетики, статья содержит в 
себе материал по теории информации и теории итр. 
Заключение статьи посвящено практическому примене- 
нию проблем кибернетики: для действия роботов, в об- 
ласти авиации и техники. . П. Е. Сивоконь 
13518. Некоторые философские вопросы кибернетики. 

Анисимов С., Вислобоков А. Коммунист, 

1960, № 2, 108—119 

Дается философская оценка состояния кибернетики 
как науки. Приводится дискуссия по вопросу о предме- 
те кибернетики. Отражены успехи советской науки. 
Разоблачены идеалистические заблуждения зарубежных 
кибернетиков, а также отдельные ошибки советских уче- 
ных в оценке понятия информации, в определении ло- 
гических возможностей кибернетических машин. Инфор- 
мация определяется как разновидность объективной 
связи материального мира. 

Возникновение кибернетики связывается с новой науч- 
но-технической революцией. В соответствии с этим со- 
вокуПность теорий, гипотез и точек зрения, которая 
носит название кибернетики, пока является, по мнению 
авторов, наукой лишь в той мере, в’ которой она 
имеет дело с механизмами. П. Е. Сивоконь 


. 13519. Вероятностная модель восприятия. Соко- 
лов Е. Н., Вопр. психологии, 1960, № 2, 61—73 (рез. 
англ.) 

Рассматривается вопрос о путях схематизации и фор- 
мализации процесса восприятия изображений с целью 
представить его в форме, удобной для количественного 
выражения и программирования в электронных вычи- 
слительных машинах («читающие машины» и т. п.). 
Процесс заключается в идентификации двоичного числа 
(представляющего запись развертки черно-белого изо- 
бражения) с одним из имеющихся в памяти двоичных 
чисел — эталонов. С целью проанализировать пути осу- 
ществления более экономных процессов восприятия 
рассматривается. изменение вероятностей идентифика- 
ции изображения с каждым из эталонов при считывании 
отдельных разрядов изображения. 

Предполагается, что известны 
ности таких идентификаций. 

Определяются «критические точки», т. е. разряды, счи- 
тывание которых приводит к изменению вероятностей. 
Описываются простейшие эксперименты, указывающие 
на способность человека переходить после периода при- 
способления к восприятию наиболее экономным образом 
путем выявления «критических точек». П. П. Данков 


13520. Об аксиоматическом методе. Есенин-Волы 
пин А. С., Вопр. философии, 1959, № 7, 121—126 
Общая характеристика — аксиоматического метода. 

Сфера его применения ограничена науками, понятия ко- 

торых ‘достаточно стабильны, чтобы применять к ним 

четкие предписания формальной логики. Его плодотвор- 
ность проявляется лишь тогда, когда надлежит разби- 
раться только в отношениях между понятиями. Исто- 
рия метода разделяется на три стадии: 1-я — со време- 

ни его возникновения в греческой геометрии и до 2-й 

половины ХХ в., 2-я— конец ХХ — начало ХХ в., 

третья — современная. Вторая стадия связана с именем 

Гильберта, установившего точный перечень первона- 

чальных понятий и аксиом элементарной геометрии. К 

центральным идеям этой стадии автор относит: понима- 

ние аксиом как неявных определений первоначальных 

понятий, идею интерпретации аксиоматической теории в 


априорные вероят- 


Общие вопресы 


1960 г. 


ее связи с доказательствами непротиворечивости, идею 
о том, что предметом изучения аксиоматической теории 
служит любая ее интерпретация. Рассмотрение вопро- 
сов непротиворечивости и полноты привело к третьей 
стадии, возникшей вместе с гильбертовой тебрией дока- 
зательства, основные понятия которой связаны с мате- 
матической логикой, позволяющей представлять аксио- 
матические теории в виде формальных систем. Дается. 
характеристика гильбертовой концепции аксиоматиче- 
ского метода и излагается последующее развитие. Об- 
наружение в 30 гг. существования неразрешимых проб- 
лем в формальных теориях свидетельствует об ограни- 
ченности аксиоматического метода и о необходимости 
других путей установления математических истин. 
Б. В. Бирюков 

13521. Математика и будущее науки. Стоун Мар- 

шалл, Матем. просвещение, выг. 4, 1959, 111—127 

Основная мысль автора заключается в утверждении: 
«Будущее науки... тесно связано с будущим математи- 
ки». Автор стремится проследить «тенденцию математи- 
зации знания», которая «будет расширяться и ускорять- 
ся в грядущем столетии». Особое внимание в этом 
аспекте автор уделяет проблеме взаимосвязи между 
теоретической и прикладной математикой. Дается кри- 
тика прагматического подхода к ее решению, характер- 
ного для научных и педагогических кругов в США. Ме- 
тодологическая позиция автора близка к известным 
взглядам представителей идеалистических философских 
школ: «математика не находится в тесной связи с ма- 
териальным миром, или физической действительностью, 
если только вообще эта связь существует» (стр. 119). 
Вследствие этого автор даже не ставит принципиально- 
го вопроса: почему математика представляет «необхо- 
димый инструмент науки и современной техники»? 

Н. И. Симонов 

13522. (Статистические закономерности и категория 

возможности. Васильев Н. П., Некоторые вопр. 

филос. Межвуз. филос. сб., 1959, № 1, 53—72 

Рассматривается вопрос о философском истолкова- 
нии понятия «вероятность» и о его ©вязи с категория- 
ми возможности и действительности. 

Встречаются неудачные выражения и опечатки. 


ЕТ } 
13523. Из писем в редакцию. (Поправка). ся. 
ман Н. И., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 5, 257 


См. РЖМат, 1960, 8561. 


13524 К. Кибернетический сборник. Сб. . 
Ляпунов А. А., Лупанов 0. Б м 
лит., 1960, 290 стр., илл., 18 руб. | 

13525 К. Автоматика, кибернетика и — общество. 
Що (АщотАнов субегпейс$ ап  зосеу. 

еогре Егап опуму 1 |1. Гопдоп, [ео 1 
(ВооКк$) 144, 1959, 292 рр., 111., 35 В.) а 4 

13526 К. Экономическая математика. Веселино- 
вич, Привредна математика. | кь. Веселиновий 
р д ы т о изд. Београд, Научна кьи- 
га. од с. ВЮНорг. ]иео3|., ф 
ке. ЕТ. /и503]., 1959, 10, № 9, 383 

13527 К. Могущество числа. Т. |. От числа к уравне- 
нию. Маттьюс (Пе Масв{ 4ег Хаё. Ва. 1. от ег 
Рав гиг Сесвипе. Ма+{Немз Киг&. НатЬиге, 
Напзеа{. Уе!. Апз1., р 1959, 180 $., Ш, 12. 80 ОМ) 
045св. МаНопаШЬюрт., 1959, А, № 34 (нем.) : 

13528 К. — Русско-украинский математичес ы 

кий словарь. 
х Е Сост.: Гудыменко Ф. И., П ре 
с . Б. Сакович Г. Н. Чайков- 

- а АН УССР, 1960, 162 стр., 4 р. 90 к. 
3529 К. Математические развлечения. 11. 
(КесгёаНоп$ та{ёта#ацез. П1. Гисаз Еа ах а 


Раг!з, 14Ьг. зчепи. 
УП, 200 р., 1.) (франц ол АТег В1апсвага, 1960. 


ве ть 


№ 12 


Вслед за фототипическим переизданием первого тома 
_«Математических развлечений» (РЖМат, 1960, 12389 К) 
таким же способом переизданы остальные три тома это- 
го произведения. В настоящем, третьем, томе содержат- 
ся две группы очерков («развлечений»): 1) счет на паль- 
цах; счет и счетные машины; 2) пять очерков о различ- 
ных играх (игра «Хамелеон», игра «в соединение точек», 
«Взятие Бастилии», «Гусиная лапа», т. е. поимка одной 
дамки тремя в русских шашках, игра в красное и чер- 
ное и др.). В отличие от первого тома реферируемая 
книга значительно устарела за те, примерно, 70 лет, 
что прошли со времени первого издания. Очерки пер- 
вой группы написаны превосходно, но дают сведения по 
состоянию на 1890 г. Игры, описанные в очерках вто- 
_ рой группы, почти все вышли из обихода, а их теория 
с математической точки зрения почти ничего не добав- 
ляет к тому, что содержится в первом томе «Развле- 
чений». И. Б. Погребысский 


13530 Ж. Джорнал оф спейшал математикс оф зе 
Сасаяма рисёрч рум (Лоигпа| о? ЗраНа| Мафета{с$ 
о: {Пе Зазауата Юезеагсн Воош (Л. Зра+. Май. $а- 
зауата Вез. Коот). ЕЯ. Зазауата Ниоуоз$ Ш, Зеп4а1, 
Зазауата Кез. Коот, 3 питЬег$ аппиаПу. Зи сироп 
рг!се {ог Фе сиггепё уоите 8. 00 401.) (англ.) 


В журнале содержатся следующие статьи Сасаяма: 
О расширенных неголономных системах дробного по- 
рядка; О кратных параметрах расширения дробной 
степени и об их сущности; Об п-мерной` квазиевклидо- 
вой дифференциальной геометрии. 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


13531. Изучение истории математики в СССР. Попа, 
Георгиев (54и411 15фо1е! тафетайси 1т Ц. В. 55. 
Рора 1., а БеогеН{ет СН.), Са2. та+. $1 Н2., 1959, 
А11, № 11, 641—646 (рум.; рез. русск., франц.) 
Краткий обзор исследований в области истории ма- 

тематики в дореволюционной России и за советский пе- 

риод. Отметив работу по истории математики М. Е. Ва- 
щенко-Захарченко, авторы более подробно останавли- 
ваются на описании деятельности первого русского ис- 
торика математики В. В. Бобынина (1849—1919), под- 
черкивая неимоверные трудности, которые последнему 
приходилось преодолевать в условиях дореволюцион- 
ной России, на пути утверждения истории математики 
как науки. Только при советской власти история мате- 
матики начинает бурно развиваться, особенню ‘после 

1930 г. С 1939 г. работает Семинар по истории матема- 

тики при Московском университете, а при Академии 

наук создается комиссия по истории физико-математи- 
ческих наук. В 1945 г. организован Институт истории 


естествознания. С 1947 г. начинают издаваться 
И 

«Труды Института истории естествознания» 

а Отмечается 


«Историко-математические исследования». 
плодотворное сотрудничество, наметившееся в послед- 
нее время с историками математики социалистических 
стран. Выражается надежда, что в результате этого со- 
трудничества будет создан труд по истории всемир- 
ной математики, построенной на материалистиче- 
ской основе. Подчеркивается кризис, переживаемыи 
буржуазной историей математики. В СССР, благодаря 
тодом, постигая формирование и применение матема- 
тики охватили все области математики, всех времен и 
народов, в особенности народов, населяющих террито- 
рию СССР. Статья имеет неточности. К. А. Рыбников 


13532.  Физико-математические #нания в древнейших 
рабовладельческих государствах Двуречья по доку- 
ментам хозяйственной — отчетности. Раздыма- 
ха Г. С., Наук. зап. Кам’янець-Под1льськ. держ. пед. 
1н-т, 1958, 6, 125—192 


История математики. Персоналия 


Автор исследует хозяйственные тексты Двуречья 
третьего тысячелетия до нашей эры, изданные М. В. Ни- 
кольским. В значительной части этих текстов зафикси- 
рован лишь окончательный итог расчетов без промежу- 
точных вычислений. Автор делает вывод, что вычисли- 
тели пользовались, «кроме таблиц, каким-то счетным 
прибором, вроде абака. Показано, что в период роста 
производительных сил замечается и прогресс вычисли- 
тельной техники; появление и начальная ступень раз- 
вития дробей связаны с измерением. Автор считает, что 
источником зарождения и первоначального развития 
геометрических понятий являются частновладельческие 
земельные отношения. А. Е. Раик 


13533. Аликвотные дроби в древнем Египте. Карна- 
хан ‘(Те ип гас#опз$ о{ апсет! Есур+. Сагпавап 
\№а1{ег Н.), ЗсВоо] $с1. ап@ Маф. 1960, 60, № 1, 
5—9 (англ.) 

Одной из характерных черт древнеегипетской ариф- 
метики является употребление аликвотных дробей. Ав- 
тор дает два объяснения этого факта: одно основыва- 
ется на том, что целое число и его обратное ассоцииру- 
ются как пара; второе учитывает практические прило- 
жения. Выражение всякой правильной дроби суммой 
различных аликвотных дробей представляло сложную 
арифметическую проблему, пути разрешения которой 
остаются и до сих пор неизвестными. Автор показыва- 
ет, что при разложении 2/йв папирусе Ринда египетский 
математик старался получить наиболее простые комби- 
нации; он предпочитал иметь дело со степенями 2 и 3, 
нежели с большими числами. Этим автор объясняет, 

2 1 1 1 Не 
почему в таблице 1823 + 55-104, а не 13=7 Тат» 
хотя последнее проще. 


Примечание референта. Вопреки объяснению 


2 2 
автора, разложение {3 И 97 начинается с дроби, знаме- 


натели которых кратны 7, хотя ни 43, ни 97 не кратны 7. 
| А. Е. Раик 
13534. Египетская таблица 2/3 для дробей. Математи- 
ческий папирус Ринда (В. М. 10057-8). Гиллингс 
(Тве ЕсурНап 2/3 4ае {ог гасНопз. Те Выш@ шае- 
тайса| Раругиз (В. М. 10057-8). @1111пв$ В. ..), 

Аиз{тга|. }. $е1., 1959, 22, № 6, 247—250 (англ.) 

Автор считает, что в египетской математике должна 
была существовать таблица умножения на 2/3, которую 
писцы должны были знать наизусть. Небольшая таблич- 
ка такого рода действительно содержится в задаче 61 
папируса Ринда. Никаких указаний на то, как состав- 
лялась такая табличка, нет. Но в этом же папирусе 
имеется материал, свидетельствующий о том, что егип- 
тяне были хорошо знакомы с операциями вида 

1 


1%: 
если ах В = с, то с ЮВ. (1) 


Автор, опираясь на (1), дает реконструкцию построения 


1 
таблицы умножения на 2/3 через умножение на Г5, а 
именно: 


И д 7 - 
если 2 Ж1 = о То 3 Х 15 =1, 
2 
—„— 145 х2=3, —.„- 3 Х3=2, (а) 
1 2 1 
—„— 15 Х3З=45,-,— 3 Х4а =Зит. д. 


Отсюда легко составить таблицу умножения на 2/3 
чисел, составляющих арифметическую прогрессию с. 
разностью, равной 1/2: 


—9— 


13535 

В жел а о 
а СИ 
й 2 ни 

3х!=3 р ЕЕ 3 ХЗ=2ит. д. 


Некоторые произведения таблицы (6), не входящие в (а), 
зафиксированы в ряде задач папируса Ринда. Чтобы 


р 1 
найти 3 От д, в задаче 616 дается правило, которое 


п 
2 1 1 1 
эквивалентно записи 5-Х =5) Е бп. А. Е. Раик 


13535. Эволюция числа л. Бардис (ЕуоиНоп о 
‘р!. Ап еззау ш та{етайса] ргостез$ {тот йе ргеа% 
ругапиа №ю Ещас. Вага!$ Рапоз$ О.), ЗсНоо| $1. 
ап@ Ма., 1960, 60, № 1, 73—78 (англ.) 

Очерк истории числа м от древних египтян до наших 
дней. Имеются сведения о вычислении п в работах 
японских, китайских, индийских и других ученых. Статья 
завершается указанием на точность, с какой определя- 
ет п вычислительная машина ЭНИАК. А. А. Гусак 
13536. — Прогрессии в древнеиндийской математике. М о- 

хан (Ргоргез510п$ ш апфепё Ншди та#етайсз. М о- 

Ват Вг!)]), Л. Зет. Кез. Вапагаз Ншаи ЧУпиу., 

1958—1959 (1958), 9, № 1, 19—28 (англ.) 

В древнеиндийской математике прогрессии, очевидно, 
вцервые встречаются у Ариабхаты. В „Ариабхатиаме“ 
приводятся правила, эквивалентные следующим форму- 
лам: 


‚ав = (п Па-а,, авы или 
5-ти 04+ 2, 

1 Г Уса, — а) + 854 — 2а, 

[бе 2 |, 


п = р) 


где а; — первый член арифметической прогрессии, п — 
число членов, 4 — разность, а„ — последний член, $ — 
сумма. Ариабхата вводит понятие среднего числа ариф- 
метической прогрессии, равного полусумме двух равно- 
отстоящих от концов членов. Если число членов нечет- 
ное, то среднее число равно среднему члену. Даются 
правила вычисления следующих сумм: 


1+ (1+2) +1 +243) +...+а+2+3+...+ п) = 
1 1 
— би (+1 (+2) = 5 {1+1 — (®+ 1}; 


п 


Е=1 
Приведенные формулы арифметической прогрессии и 
суммы указанных рядов содержатся и в других источ- 
никах древнеиндийской математики („Лилавати“,„Парам- 
сидханта“ и др.). В „Лилавати“ разность прогрессии 


5 1 
вычисляется по формуле: 4= (5. — а.) 17. (п— 1), а 


число членов определяется так: 


яч М 
а 


Геометрической прогрессией занимались, очевидно, 
немногие древнеиндийские математики. В „Лилавати“ 
Бхаскара дает следующее правило для вычисления сум- 
мы п членов геометрической прогрессии, если известны 
первый член а, и знаменатель г. Пусть п = т, т = 
= 2р-+ 1, р=29- 1, 94=%, #=1. Составляется по- 


в — ПО Уф (м 
2 


п = 


Общие вопросы 


ный 


1960 г. 


следовательность п =2т, т, р, р, 24, 49, = 1. Затем 
составляется другая последовательность по правилу: 
{= | соответствует знаменатель г; 4 соответствует 
Г.Г =Г?, так как 24 — четное число, то ему соответст- 
вует (72)? =г4, р — нечетному числу соответствует 
74. == 75, 2р — четному числу соответствует (75)? = 719; 
т соответствует г!9-г =! и, наконец, п = 2тщ соответ- 
ствует (/11)? == г22 =”. Таким образом вторая последо- 
вательность имеет вид: Г” ==1722, г\1, 10, рб, 74, 72, г. 
а. (г" — 1 
Сумма п членов равна 5 = ва А. Е. Раик 
13537. Что плохо у Евклида? Мидер (\\/Па+ 15 угопв 

хИн ЕисИ4. Медег А. Е., 1г), Ма. Теасвег, 1958, 

51, № 8, 578—584 (англ.) 

«Начала» Евклида предназначены для зрелого слуша- 
теля и являются математическим введением в фило- 
софские исследования, а не учебником для детей. Ав- 
тор рассматривает их недостатки: отсутствие символи- 
ческой алгебры, серьезные логические дефекты (отсутст- 
вие аксиом порядка и непрерывности, необоснованное 
применение движения в теории равенства треугольников 
и др.). Отмечены положительные моменты: стремление 
к логически обоснованной системе геометрии, правиль- 
ная оценка важности постулата параллельности, вклю- 
чение так называемого постулата Архимеда. В итоге 
автор призывает отказаться от преподавания в стиле 
Евклида и ориентироваться больше на Архимеда, что- 
бы ученик мог действенно овладеть дедуктивным ме- 
тодом, постигая формирование и применение матема- 
тических понятий. Б. Л. Лаптев 
13538.  Средиземноморская математика. Монтель 

(Га таётаНаие тёЧИеггапёеппе. Моп{е1 Рац!), 

Ви. $0с. та. Егапсе, 1958, 86, № 4, 257—270 

(франц.) 

Вступительная речь на первом съезде Объединения 
математиков романских стран (Ницца, 1957). Это объ- 
единение основано по принципу близости языков входя- 
щих в него стран, что, по замыслу его организаторов, 
должно облегчить контакты между входящими в него 
специалистами. Следует краткий обзор развития мате- 
матики от Древнего Египта и Междуречья до конца 
средневековья с выводом, что математики романских 
стран являются прямыми наследниками великих твор- 
цов «средиземноморской» науки. И. Б. Погребысский 
13539. Об арифметическом трактате  Абу-л-Вафы. 

(Арабские канонические дроби). Медовой М. И., 

В сб.: Вопр. истории естествозн. и техн. Вып. 8. М., 

АН СССР, 1959, 101—106 

На основании рукописи Лейденской библиотеки ис- 
следуется часть трактата Абу-л-Вафы (940—988) „О том, 
что нужно знать писцам и дельцам и другим из науки 
арифметики“, посвященная разложению отношений и 
выражению их в виде суммы „главных“ и „соединенных“ 


, АТ |Оа 
дробей, т. е. дробей 5,3... 5, би дробей вида 
Г > 


2-0 1 1 
‚р (т<п<...<р)— 


„главные“ дроби. Автор оспаривает распространенное 
мнение, согласно которому арабское разложение отно- 
шений возникло под влиянием египетского. В заключе- 
ние рассмотрена зависимость трактата ал-Караджи (или 
ал-Кархи, нач. Х] в.) от трактата Абу-л-Вары. 

В. П. Зубов 
13540. —Жергонн — основатель Аппа!ез 4е МаётаН- 
дие5. Гуггенбул (Сегооппе, {оцп4ег о! +1е Аппа!ез 


4е МаеётаНацез. ЧиррепЬив! Гаига), Ма. 
Теаспег, 1959, 52, № 8, 621—629 (англ.) 
Очерк жизни и научной деятельности Жергонна 


(1771—1859), основателя журнала Аппа|ез 4е Ма{нёта- 
Идиез (выходит с 1810 до 1831 г.). В 1836 г.. издание 
было продолжено Лиувиллем. А. А. Гусак 


и Е 
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13541. Основы математического анализа в представ- 
лении Огюстена Коши. Карруччо (1 ‘опаатепи 
4е!!’апа!151 тафетайса пе! репзего 41 Ахоз#по СацсКу. 
Саггиссто Е{оге), Во. Ошюпе таф. [а|., 1957, 
12, № 2, 298—307 (итал.) 

13542. Какой выход из положения предлагал Фреге. 
Куайн (Оп Егере’$ мау ош. Оц!пе У. У.), Миа, 
1955, 64, № 254, 145—159 (англ.) 

Рассматривается связь идей Фреге в области обосно- 
вания математики с последующим развитием матема- 
тической логики и теории множеств. Отмечается, что 
предложенный им способ устранения парадокса Рассела, 
будучи проведен во всех подробностях (см. Егере @., 
Огипарезе{е 4ег АгИиптейК, В. 2, Лепа, 1903, $. 260), 
’ приводит к новому противоречию, которое было проде- 
монстрировано Лесневским в 1938 г. и позже получено 
Гичем (Р. Сеасв). Автор дает свое доказательство 
противоречивости предложения Фреге. Вместе с тем он 
считает, что если отбросить конкретное содержание 
предложения Фреге и взять из него только общую идею 
ограничения принципа  х(фх) ==х (4х). О(х) (9х = фх), 
`то обнаружится ее связь с последующим развитием 
теории множеств. В идее Фреге фактически содержит- 
ся ограничение принципа абстракции (32)(х\(хЕг. = 9х) 


‚а все хорошо известные пути преодоления парадоксов, 
исключая теорию типов, включают в себя признание 
исключений из принципа абстракции. Так, теории мно- 
жеств Цермело (1908), Неймана (1925) и «Новых осно- 
ваний» автора (1937) отличаются друг от друга имен- 
но тем, какие случаи принципа абстракции считаются 
действующими. С другой стороны, то обстоятельство, 
что предложенный Фреге выход из положения был 
основан на таком изменении в классическом понимании 


^ 
оператора объемности х(фх), которое позволило бы со- 


хранить его всеобщую применимость, делает предло- 
жение Фреге родственным тому, что имеет место в дру- 


гой системе автора — в системе его «Математической 
логики». Б. В. Бирюков 
13543. Письмо об арифметическом отделе «Азбуки» 


Л. Н. Толстого. Буняковский В. Я. Примечание 
к письму В. Я. Буняковского. Доброволь- 
ский В. А., Минковский В. Л., В ‹с6б.: Истор. 
матем. исследования. Вып, 12. М. Физматгиз, 1959, 
505—524 
13544. Томас Гарриотт (1560—1621). Лоне (Тнотаз 
НаггоН (1560—1621). Тне Тусво ВгаВе о! орЧс$. БоВ- 
пе УоК$.), Сетаигиз, 1959, 6, № 2, 113—121 (англ.) 
Статья посвящена 400-летию со дня рождения Т. Гар- 
риотта. Дается анализ результатов его исследований в 
оптике. Автор приходит к заключению, что эти исследо- 
вания дают основание считать Гарриотта предшествен- 
ником Декарта и Ньютона. Отмечается также примене- 
ние Гарриоттом интерполяционных методов при обра- 
ботке результатов измерений. Н. И. Симонов 
13545. Макс Каспар (1880—1956). Фольк (Мах Саз- 
раг (1880—1956). Уо1КкК О{+0), ЭсбгИепуегеюВ п15. 
ТантезЬег. П\5сНн. Ма#.-Уег., 1960, 62, № 3, 93—98 
(нем.) 
Приводится список работ '(41 назв.). 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


13546. Преподавание современной математики инже- 
нерам. Расселл (Тре {еасбтр о{ тодегп та{ета- 
сз №0 епошеег5. КВиззе!1 Ли1ез Р.), У. Еприв 
Едис., 1960, 50, № 5, 437—440 ((анпл.) 

Автор излагает две крайние точки зрения: «модер- 
нистов», стремящихся радикально перестроить курс в 
духе абстрактных тенденций новых разделов математи- 
ческой науки, и консерваторов, отстаивающих тради- 
ционное построение. Приводится и обосновывается про- 
грамма, по которой теперь ‘ведется преподавание в 


Преподавание математики 


13550 


Бруклинском политехническом институте. Программа 
отражает стремление найти некую среднюю линию. Она 
рассчитана на пять семестров. Для нее характерны: 
введение на [ семестре, в виде вступления, сведений из 
логики и таких понятий, как группа, поле, множество; 
параллельное изложение анализа и аналитической гео- 
метрии (на П-—1ТУ семестрах); разбивка сведений о диф- 
ференциальных уравнениях между тремя семестрами с 
целью возможно более раннего ознакомления с наибо- 
лее простыми вопросами из этого раздела (начиная с 
ПТ семестра); введение раздела о краевых задачах и 
раздела теории вероятностей и статистики. В дополни- 
тельный курс, изучаемый по выбору на У[ семестре, 
входят интегралы Фурье, гармонический анализ, случай- 
ные переменные, векторный анализ, дифференциальные 
уравнения в частных производных. И. Б. Погребысский 


13547. Математик в технической школе. Уорнок 
(А та фетаНс!ап т ап епатеегт? зспоо1. \агпоскК 
М\Ма[{ег Чеогре), /. Епепе Е4цс., 1960, 50, № 5, 
441—444 (англ.) 

Характеристика возрастающих требований к курсу 
математики со стороны преподавателей технических 
дисциплин. Обсуждается построение дополнительного 
курса математики в техническом вузе. К такому курсу 
различные специализации предъявляют разные требо- 
вания. Выход из положения автор видит в том, чтобы 
дополнительный курс состоял из ряда самостоятельных 
и четко разграниченных разделов. И. Б. Погребысский 


13548. Математическая подготовка преподавателей ма- 
тематики. Кинселла (Ргерагайоп ш та{ета#с$ 
о{ ша етайс$ феасвегз. К1пзе!]а Лойпт ..), Май. 
Теаспег, 1960, 53, № 1, 27—32 (анпл.) 

Отмечена острота проблемы математической подго- 
товки преподавателей математики американских сред- 
них школ за последние годы. Приводятся так называе- 
мые вспомогательные вопросы, на которые необходимо 
дать ответ, прежде чем решать проблему математи- 
ческой подготовки преподавателей математики: 1. Каким 
критерием определяется математическая подготовка 
преподавателей математики средних школ? 2. Соответ- 
ствует ли ныне действующая программа математической 
подготовки учителей этому критерию? 3. Каким обра- 
зом должна быть изменена программа для того, чтобы 
она лучше удовлетворяла требованиям критерия? Вопрос 
о критерии является решающим и наиболее трудным. 
Формулируется семь пунктов этого критерия, в числе 
которых необходимость для учителя хотя бы небольшой 
научно-исследовательской работы, связи математики с 
другими отраслями науки и др. Программы не вполне 
соответствуют требованиям критерия. Рекомендуется 
включить в программу, например: различные геометри- 
ческие системы, приложения математики к физике и 
общественным наукам, материалы по истории математи- 
ки и др. Е. В. Вандышева 
13549. Образование преподавателей математики. Гео- 

метрия. Месерв (Тпе едисайоп о! тафетайс$ 

{еасНегз. Сеотету. Мезегуе В. Е.), Атег. Май. 

Могу, 1959, 66, № 10, 909—911 (англ.) | 

Предложения по улучшению геометрической подготов- 
ки преподавателей математики американских средних 
школ. Они должны уметь применить алгебраический ме- 
тод в геометрии, получить евклидову геометрию из 
проективной или обобщенной евклидовой геометрии. 
Следует больше времени уделить изучению неевклидо- 
вой геометрии, сравнить, например, евклидову геомет- 
рию со сферической, дать понятие о топологии и ее основ- 
ных задачах, включить в программу изучение своиств 
фигур, инвариантных относительно той или иной груп- 
пы преобразований. Е. В. Вандышева 
13550. Учить современной алгебре. Денбоу (То {еасв 

то4егп а1серга. РепЬо\ Саг! Н.), Ма\. Теаспег, 

1959, 52, № 3, 162—170 (англ.) 
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Автор предлагает в процессе преподавания алгебры 
в учительских колледжах параллельно с изучением за- 
конов коммутативности, ассоциативности и других для 
обычных целых чисел приводить примеры других число- 
вых систем с сохранением тех же свойств или измене- 
нием некоторых из них. Рекомендуется рассматривать 
арифметику по модулю 12, примеры подстановок и пере- 
становок и т. д., что, по мнению автора, приблизит уча- 
щихся к кругу идей современной ‘алгебры. 

И. В. Проскуряков 

13551. Один из`методов изучения основных вопросов 
темы «Плоскость» в курсе аналитической геометрии 
педагогического института. Паньков (Один з мето- 
дов вивчення основних ‘питань теми «Площина» в кур- 

с! аналитичноГ теометрИ. ‘педагогчного 1нституту. 

Паньков Г. В.), Наук. зап. Кам’янець-Под1льськ. 

держ. пед. {н-т, 1958, 6, 103—111 (укр.) 

Методическая заметка о порядке изучения этой темы 
в векторном изложении. К. А. Рупасов 
13552. Вопросы существования и единственности ре- 

шения дифференциального уравнения в курсе высшей 

математики. Санин А. И., Научн. зап. Львовск. с.-х. 

ин-т, 1958, 8, 232—234 

Во втузе предлагается ограничиться формулировкой 
теоремы существования уравнения 1-го и И-го порядка 
(разрешенного относительно и-й производной). Утверж- 
дение автора, что «вопросы существования и единствен- 
ности решения дифференциального уравнения... во вту- 
зовскую программу по высшей математике не входят», — 
неверно. См., например, программу по высшей математи- 
ке для машиностроительных и других вузов —1959 г. 

А. Я. Маргулис 
13553. Векторы — помощь в понимании математики. 

Смит (\Уесфюг$ — ап а!4 №0 шаетайса| ипдег{ап- 

то. ЗшиЁН ап), Ма. Теасвег, 1959, 52, № 8, 

608—612 (англ.) 

Вектор определяется как упорядоченная система чи- 
сел (имеется в виду П-мерный вектор), в частности как 
упорядоченная пара чисел. Приведены определения век- 
тора, его компонентов, модуля вектора, операций над 
векторами, графическое изображение векторов и т. д. 
Всего имеется 45 пунктов, включающих также и упраж- 
нения. Е. В. Вандышева 


13554. Современные приложения показательной и ‹ло- 
гарифмической функций. Розенберг (Модегп ар- 
рИсаНопз 0{ ехропепйа! ап@ 1овагИниие Тмпсйопз. 
Козепрег Негмап), $сНо0| $61. ап МаШ., 
1960, 60, № 2, 131—138 (англ.) 

Автор показывает, как можно углубить изучение по- 
казательной и логарифмической функций путем рас- 
смотрения примеров применения этих функций в зада- 
чах из физики, социологии, психологии. В качестве ти- 
пичного примера для показательной функции приводит- 
ся подсчет роста популяции, а для логарифмической 
функции — психологический закон Вебера — Фехнера. 
Библ. 16 назв. Ю. М. Гайдук 


13555. Теорема о единственности разложения на (про- 
стые) множители. Гринлиф, Уиснер (ТНе ипаце 
ГасфогхаНоп  Чеогет. гееп]1еаЁГ МемсошьЬ, 
\ 15 пег Кофег{ ..), Ма. ТеасНег, 1959, 52, № 8, 
600—603 (англ.) 

Авторы подобрали примеры, показывающие глубину 
и нетривиальность этой теоремы. Без доказательства 
приводится полученный авторами результат: множество 
натуральных чисел вида Ах-+-В (А, В фиксированны, 
х пробегает натуральный ряд) замкнуто относительно 
умножения и теорема о единственности разложения на 
простые множители верна для него тогда и только тогда, 
когда В=1, А=| или 2. И. Б. Погребысский 
13556. Некоторые замечания к проекту программы по 

математике для средней школы. Ашкинузе В. Г., 


1 Общие вопросы 


1960 г. 


Левин В. И., Семушин А. Д., Матем. проевеще-. 

ние, вып. 5, 1960, 127—132 
13557. Научные основы школьной математики. Куре- 

па (Зс1еп с юип4аНопз оЁ зсноо! тафетайсз. К и- 

тера (.), Епзерп. тафв., 1959 (1960), 5, № 3, 196— 

202 (англ.) — Е 

Рассматриваются понятия множества, функции, струк- 
туры (и сопутствующие им), которые должны быть, по 
мнению автора, положены в основу современного школь- 
ного курса математики. Автор ставит вопрос о необходи- 
мости ни еды функции (подобно тому, 
как это уже делается с понятием множества) во всей 
его общности (произвольность природы элементов, со- 
ставляющих область задания функции, отказ от одно- 
значности функции). Отмёчается, что в «некоторых из 
шести республик Югославии» подобные идеи успешно 
осуществлялись. Ю. М. Гайдук 
13558. О принципах преподавания математики. Куре- 

па (ОРез рипсрез 4е Гепзерпетеп& таетайдие. 

Кигера С.), Епзевп. таё., 1959 (1960), 5, № 3, 

203—212 (франц.) 

Автор стремится повысить активность коллектива 
учащихся. В преподавании математики должны полу- 
чить отражение ее возможные приложения (особенно к 
естествознанию). Преподаватель должен стремиться 
раскрыть перед своими слушателями широкие горизон- 
ты математической науки, не теряясь в логических тон- 
костях и сложных доказательствах. В преподавании 
математики должны получить ведущее значение теоре- 
тико-множественные концепции, идеи преобразований и 
структуры. Столь же важно, чтобы учащиеся приобре- 
тали навык в обобщении математических результатов 
и понятий. Необходимо, помимо изучения отдельных ма- 
тематических результатов, добиваться усвоения методов 
получения этих результатов, отдавая предпочтение пря- 
мым методам. В заключение автор останавливается на 
роли Интернациональной комиссии в грядущей ради- 
кальной реформе преподавания математики. 

Ю. М. Гайдук 
13559. Научные основы школьной математики. Бен- 
ке (Пе \/ззепзснаНИсВеп Огипа]асеп 4ег ЗсНита- 

{ретаНКк. ВенпКе Не! пг!с В), Епзеюп. таф., 1959 

(1960), 5, № 3, 176—183 (нем.) 

Вступительные замечания автора к отчетам националь- 
ных подкомиссий по преподаванию математики, пред- 
ставленным секции Международного математического 
конгресса в Эдинбурге (август 1958 г.). 


Примечание референта. В примечаниях к 
статье, содержащих библиографические справки, выпа- 
ло примечание [3], относящееся к отчету нидерландской 


подкомиссии (ссылка на это примечание сделана на 
стр. 181). Ю. М. Гайдук 
13560. Что такое интуитивная геометрия? Же ронне 


(СОи’ез{-се ие 1а рбошёе шишуе? ]ёгоппех 
Гоц! $), Епзери. зсЁ., 1959, 1, № 1, 35—36, 38—39 
‘(франц.) 

С 1947 г. в Бельгии был введен новый курс под назва- 
нием «Интуитивная геометрия». Имеется в виду препо- 
давание геометрии, основанное на широком использова- 
нии моделей. Автор пропагандирует это начинание и 
сообщает о ежегодных выставках моделей по геометрии 
организуемых в Брюсселе, начиная с 1954 г., ио литера- 
туре, посвященной этому вопросу. Н. В. Наумович 
13561. Геометрия. Хаселен (Пе тее{Кипае. Назе- 

| еп А. уап), ЕцсНаез (Медег!.), 1959, 35, №3, 92—96 

\(гол.) 

В связи с реформой преподавания математики в Гол- 
ландии автор рассматривает вопрос о сокращении 
числа часов на геометрию, чтобы ввести элементы выс- 
шей математики и статистики. Чтобы это можно было 
сделать, автор рекомендует: 1) отбросить задачи, где 
требуется проведение вспомогательных линий, не обус- 
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ловленных заданием; 2) перенести в курс истории мате- 
матики задачи, связанные с построением пяти- и десяти- 
угольников; 3) отбросить культивирование задач отно- 
сительно высот, биссектрис и медиан; 4) решать стерео- 
метрические задачи при помощи интегрального исчисле- 
‘ния. Автор считает возможным введение в курс геомет- 


‚ рии начал векторной алгебры. 


° рии групп и аксиоматика. 


< 


‚ 3. Пересечение 


_ 13564. 


| В книге, написанной им вместе с Допом, «Мецме У1акК- 
Ке Мееипае» («Новая геометрия `на плоскости»), вво- 
дятся с самого начала понятия о движении, основы тео- 
И. Н. Веселовский 
13562. Элементарное исследование функций в курсе 
алгебры средней школы. Семилит (Елементарн! 
дослдження функшЙ в курс! алгебри середньо? шко- 
ли. Семил!т М. И.), Наук. зап. Кам’янець-По- 

\ильськ. держ. пед. 1н-т, 1958, 6, 77—96 (укр.) 

Рекомендуется рассматривать следующие вопросы: 
1. Установление области определения функции. 2. Осо- 
бенности графика функции (симметрия относительно 
‘координатных осей, относительно начала координат). 
графика функций < осями координат. 
4. Установление промежутков монотонности и проме- 
жутков знакопостоянства. 5. Установление наибольших 
и наименьших значений функций. 6. Исследование функ- 
ции на непрерывность. К. А. Рупасов 
13563. Драматизированная (инсценированная) `мате- 

матика. Уиллердинг (Огата#2те та#етайс$. 

\:Нега!п= Маграге{ Е.), ЗсНоо| $51. ап@ 

Ма\Н., 1960, 60, № 2, 99—104 (англ.) 

Говорится о целесообразности проведения в коллед- 
жах на уроках математики, в математических клубах, 
на школьных праздниках и т. п. инсценировок, отража- 
ющих историю и значение математики. Библ. 82 назв.; 
взята, главным образом, из американских математи- 
ческих журналов, где содержатся тексты драматизи- 
‘рованной математики (краткие пьесы, инсценировки, 


- скетчи и т. п.). Даются краткие аннотации к ним. 


Б. В. Пясковский 


Дидактика математики. Библиографическое ис- 
следование. Чивес (Та 14а са аеЙа таетайса. 
З+а4ю ЫБПоэгаЙсо. С1уез а1асото), Рег1о4 та+,, 
1958, 36, № 4, 209—220; № 5, 277—301; 1959, 37, № 1, 
1—7; № 4, 213—227; № 5, 265—275 (итал.) 

В ряде номеров журнала даны библиографические 

‘указания о дидактической литературе на разных языках. 

‘Обращает внимание богатство этой литературы, как пе- 


} реводной,,. так и оригинальной на итальянском языке. 


Содержание разделов обзора:.1958, № 4, Развлекатель- 
ная математика и математические шутки; 1958, № 5, 
Цели обучения математике: от Коменского до Локка; 
от Руссо до Гербарта; изучение математики по взгля- 
‘дам позитивистов; математика у идеалистов (Ломбар- 


’ до Радиче и Феррети); 1959, № 1, Продолжение преды- 


дущего раздела: синтетики С. Гессен, Г. Кало; 1959, № 4, 
Психология обучения математике. Школа Пиаже. От 
логики к заинтересованности, от Пиаже к Декроли; 
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1959, № 5, Продолжение предыдущего обзора: юность 
и математика; от психологии к методам. 

Обзор содержит несколько сотен названий на всех 
западных языках. Русские источники остались полностью 
вне поля зрения автора. Это большой недостаток рабо- 
ты. В’ русской литературе ранее, чем в ‘западных стра- 
нах, разрабатывались как практические приемы препода- 
вания отдельных тем, так и принципиальные проблемы. 


И. Я. Депман 
13565 К. Курс лекций по высшей математике. 
[В 3-х кн.]. Кн. 2. Дифференциальное исчисление. 


Вып. 1. Изд. 2-е, испр. и доп. Андриевский Ф. П. 
Моск. заочн. полигр. ин-т, М., 1959, 71 стр., илл., 
| р. 60 к. 

Кн. 1 см. РЖМат, 1960, 10801 К. 

13566 К. Учебник по математической физике. Ри- 
чардс (Мапца| о{ та{ета#са! рНуз!сз. В 1сНаг4$ 
Рац! 1. Еоп4оп-Меч' Ул-К.Рл-1<-То‹, Апве!ез, Регра- 
топ Ргезз, 1959, хи, 486 рр., # 5 10 $1.) (англ.) 

13567 К. (Сборник задач по алгебре и математическо- 
му анализу. Чорэнеску, Рошкулец (Сшесеге 4е 
ргоМете 4е а!сеБгА $1 апа!2А та{етайсА. С1огё- 
пезси М№., Козси]е{ М. Виситези, Е4. 1евп., 1959, 
г р., Ц., 26, 40 1е!) В1ЪЪЦорг. ВРК, 1959, 8, № 7, 117 

рум.) 

13568 К. Математика для получения аттестатов и для 
конкурсов. Памятная записная книжка и темы для 
экзаменов. Учащиеся 1-го цикла 2-ой степени, канди- 
даты на получение аттестатов баккалавра. Пикар, 
Бодар (Гез ша #ётаНаиез аих Бгеуе{ф её сопсоиг$. 
А14е-тётоте её зи]её$ 4ехатеп. Е!6уез 4и 1-е суе 
4и 2п4 4ертё, сап91Ча{$ аих В. Е., В. Е. Р. С. Р1саг4 
Апагё, Водаг@4 Сазфоп. Раг!з, Е. МаФап, 1955, 


176 р., 1.) В1юег. Егапсе, 1959, 148, № 39, 984 
‚(франц.) . 
13569 К. Новые элементы общей математики (про- 


грамма 1958 г.) для кандидатов на звание лиценциа- 
та наук и учащихся инженерных учебных заведений. 
|. Анализ. Дельтей (Моцуеаих &1ётеп{$ 4е таё- 
та#ацез оёпёга!ез (рговгатитез М. Р. С. 4е 1958) 
а Гизаре 4ез сапд!Ча{з а 1а_Псепсе 65 з4епсез её дез 
&уез 4ез &соез 4’/прёшеигз. 1. Апа1узе. Рре!+не!\ 
Ворег+. Раг!з, 4.-В. Ва|Иёге её #15, ‚ 1959, хм, 
375 р., Ш., 3000 1г.), В1ЬПорг. Егапсе, 1959, 148, № 24, 
653 (франц.) 

13570 К. Обзор специального курса математики, про- 
грамма А2. Новые программы на 1 октября 1956 года. 
Гуйон (Ргёс!з 4е та тётаНаиез зрёсла]ез, ргортат- 
ше А2. Моцуеаих ргосгаттез аррИсаез аи 1-ег ос{обге 
1956. Соцуоп Кепё. Рамз, \УшщБег, 1956, 
х, 647 р., 1.), Ворг. Егапсе, 1957, 146, № 30—31, 702 


(франц.) 


См. также: 14013 К, 14314 К, 14330 К. 
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ГРУППЫ 


43571. Некоторые простые примеры групп. Розен- 
баум (5оте зипре ехатр!ез о{ ртоирз. Козеп- 
Ъаит ®. А.), Атег. Маф. Мопту, 1959, 66, № 10, 
902—905 (англ.) 

Автор ставит перед собой задачу облегчить для на- 
зинающих изучение теории групп, усвоение понятия аб- 


страктной группы с помощью примеров, в которых роль 
групповой операции играют действия необычного типа. 
Такого рода примеры получаются путем построения 
групп, изоморфных аддитивной или мультипликативной 
(с исключением 0) группе всех действительных или 
комплексных чисел. Пусть, например, {Сь; =} есть муль- 
типликативная группа всех (кроме 0) комплексных чи- 
сел. При помощи соответствия х - х’-Н1 из группы 
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{С;; 3} получается изоморфная ей группа {С-,; ж} всех 
комплексных чисел, кроме — 1, в которой групповая 
перация определена формулой ижо = ио-- и + ч. Более 
ложные примеры получаются с помощью дробно-линей- 
ных преобразований. В. К. Туркин 
13572. Вложение двух групп в некоторую простую 

группу. Виландт (ЕшБе{ипе 2\у@ег Огирреп т ете 

ешасне Огирре. \М1е1ап4{ Не! ти{), Маш. 2., 

1960, 73, № 1, 20—21 (нем.) 

Пусть 9[ и 83 — две конечные группы порядка а и 6 
соответственно, причем 2 <а < Ь, а6 > 4. Доказывает- 
ся существование знакопеременной группы перестано- 
вок 9[и некоторого подходящего‘ порядка п, где 
5 <п < 2946, порождаемой двумя по дгруппами, изоморф- 
ными с 9[ и 83 и взаимно простыми между собой. 

С. П. Азлецкий 
13573. Функция Эйлера конечной разрешимой группы. 

Гашюц (О1е Ещегзсне ЕипКйоп епаЙспег аи бзБагег 

Огирреп. дазсНи+2 Мо [1 рбап?), И по1$ 1. Ма@., 

1959, 3, № 4, 469—476 (нем.) 

Пусть ® — группа и 06° = (б,, 0,,..., ;) — некото- 
рая упорядоченная система $ элементов из ©. Обозна- 
чим через < (;:, (.,...,С;> наименьшую подгруппу 
группы ®, которая содержит эти элементы. Если 
<(,,0.,...,б: > =®, то 0(°) называется — 5-произ- 
водящей системой из Ф. Пусть 96 ($) обознача- 


ет число различных $-производящих систем конечной 
группы @®. Эта функция, определенная на множестве 
натуральных чисел $, называется (по Ф. Холлу) функцией 
Эйлера группы ©. Для циклической группы З„ поряд- 
ка п ®3, (1) равна известной из элементарной теории 


чисел функции Эйлера. Автор исследует вид функции 
Эйлера для конечных разрешимых групп и выявляет 
условия, при которых две конечные разрешимые группы 
обладают равными функциями Эйлера. В частности, 
утверждается, что две конечные разрешимые группы с 
равными функциями Эйлера имеют равные порядки и 
число максимальных подгрупп в одной из них соответ- 
ствует числу максимальных подгрупп в другой. В статье 
используются некоторые результаты, полученные авто- 
ром ранее (РЖМат, 1958, 8588). С. П. Азлецкий 
13574. Перечисление р-групп.. 1. Неравенства. Х'иг- 
ман (Епитегайпе р-етоцрз. Г. педиаН Нез. Н1 етап 
Яганат), Ргос. Гопдоп МаёН. $ос., 1960, 10, № 37, 
24—30 (англ.) 
Пусть [(п,р) — число классов изоморфных групп по- 
рядка р (р — простое). Доказывается, что } (п, р) = 
—=р“", где А зависит от п ири удовлетворяет усло- 


ВИЮ 77 — и < А< Б-р; ви зависит только от пи 


стремится к 0 прил -+ с. Пусть, далее, СГ. (р) — пол- 
ная линейная п-мерная группа над полем из р элемен- 
тов и пусть 5— силовская р-подгруппа этой группы. Дока- 
зывается, что если записать число классов сопряженных 


элементов группы $ в виде р8"", то 12 - "<В< и 
В. К. Туркин 
13575. К теории представлений конечных групп. И. 


Брауэр (2иг Оагз{еПипр${еоге 4ег Сгирреп еп@!- 
спег Ог4пипр. П. Вгацег Всфаг4), Ман. 7., 
1959, 72, № 1, 25—46 (нем) 

Пусть С — конечная группа порядка р°’д (р -— про- 
стое; (р, 9) = 1), а\и,..., {в — неприводимые комплекс- 
ные характеры этой группы. Произвольный элемент 26С 
однозначно представляется в виде р = та, где а = эле- 
мент порядка р (= 0), а л— р-регулярный элемент, 
принадлежащий нормализатору М (а) элемента а в груп- 


1 
пе б. Тогда у (га) = 2 4, $7 (), где 91 ;..., 9 — 
-- а 
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модулярные характеры группы М (а). Целые алгебраи- 
ческие числа 47, называются обобщенными числами раз- 


ложения (Алгебр. реф. сб. М., Изд-во ин. лит., реф.. 
530). Основным результатом реферируемой статьи яв- 
ляется следующая теорема: Если модулярный характер 


$7 группы М (а) принадлежит блоку В и а; 0, то ха- 
рактер у; принадлежит блоку ВС группы С, однознач- 


но соответствующему блоку В группы М (а) (РЖМат, 
1957, 128). Доказан ряд следствий из этой теоремы. 
Пусть В,,...,Вг— блоки характеров группы С; Вы 


число характеров в блоке В.; а1,..., аг — система пред- 


ставителей классов группы С, содержащих элементы 
порядка р», а [; (41) — число неприводимых модуляр- 


ных характеров $71 группы М (а), принадлежащих та- 
ким блокам В группы М (а1), что 89 = В.. Тогда, = 
== о 1. (а). Показывается, что каждому блоку В. 
соответствует квадратная матрица ДО, из обобщенных. 


чисел разложения, соответствующих характерам х;ЕВ. „. 


определитель которой равен степени р. Если р 2 и 
блок В. содержит [, модулярных характеров, то значе- 


ния по крайней мере [, неприводимых комплексных 


характеров. у; из этого блока принадлежат полю’ 
4-корней из 1. С. Д. Берман 
13576. Стабильные группы автоморфизмов. Виля- 


цер В. Г., Докл. АН СССР, 1960, 131, № 4, 728—739 

Доказывается, что конечная группа локально ста- 
бильных автоморфизмов произвольной группы — ниль- 
потентна. Следуя референту, под локально стабильным 
автоморфизмом группы С автор понимает такой ее ав- 
томорфизм <, что в С имеется локальная система из 
‹-допустимых подгрупп С, ‚ в каждой из которых имеет- 


ся возрастающий нормальный ряд из в-допустимых под- 
групп, в факторах которого с индуцирует тождествен- 
ные автоморфизмы. : Б. И. Плоткин 
13577. Построение прямо неразложимых абелевых. 
групп мощности большей, чем континуум. 11. Сон- 
сяда (Сопз{гисНоп о{ атесНу ш4есотроза е АЪБеНап’ 
этоирз оЁ ро\жег В1оПег {Пап {Па{ о? е сопйпиит. ЦП. 
Заз:а4а Е.), Ви. Аса4. рооп. зс1. Зег. $61. таёВ., 
аз4гоп. её рНуз., 1959, 7, № 1, 23—26 (англ.; рез. русск.) 
Строится последовательность мощностей %<.... 


...< Йа < И 1 о («< ®,), где По = №, И = 2 , 
а для предельного порядкового числа а п. — сумма всех. 


предыдущих мощностей, и доказывается, что для каж- 
дой из этих мощностей и, существует абелева группа: 
С, ранга п, ‚ неразложимая в прямую сумму своих под- 
групп. А. П. Мишина 
13578. Абелевы группы; характеризуемые их незави-. 

симыми подсистемами. Сян У-чжун (АБейап ртоирз 

спагас{ег12е4 Бу {Нет шдереп4епё зи6$е{. Нз1апя 

\и-СНипв8), РасИ. /. Ма\., 1958, 8, № 3, 447—457 

(англ.) 

Абелева группа С называется группой со свойством А,. 
если для всякого ее элемента х существует цикличес- 
кое прямое слагаемое группы С, содержащее х. Дока-. 
зывается, что периодическая группа тогда и только 
тогда обладает свойством А, когда каждая ее примар-. 
ная ` компонента является прямой суммой циклических 
групп не более чем двух различных порядков — порядка» 
р" (п — некоторое натуральное число) и порядка р”+1. 
Доказывается также, что группа со свойством А не 
может быть смешанной и что всякая обычная или пол-- 
ная прямая сумма бесконечных циклических групп обла- 
дает свойством А. Группа С называется группой со» 
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свойством В, если она является прямой суммой цикли- 
ческих групп и если для каждой ее подгруппы Н мож- 


но найти такие разложения С = АМ НЕ =У из 


соответственно групп С и Н в прямые суммы цикличес- 
ких групп, что для каждого В существует такое а, что 


_Вз Е{2. }..Доказывается, что группа С тогда и только 


тогда обладает свойством В, когда она является либо 


_ свободной абелевой группой конечного ранга, либо пе- 


‚ 


- кими в СГ (п, С). 


‘риодической группой со свойством А. 
Система элементов Ай, абелевой группы @ называется 


независимой, если подгруппа, порожденная этими эле- 
ментами, является прямой суммой циклических подгрупп 
{№, }. Абелева группа С называется группой со свойст- 


вом С, если для всякой ее независимой системы эле- 
ментов п. существует такая независимая система эле- 


ментов &, группы С, что для каждого ай, 6 {5} и 
подгруппа, порожденная всеми элементами &,, служит 


для С прямым слагаемым. Доказывается, что группа @ 
тогда и только тогда обладает свойством С, когда 
она — или бесконечная циклическая группа, или перио- 
дическая группа, каждая примарная компонента кото- 
рой является прямой суммой циклических групп одного 
и того же порядка. А. П. Мишина 


13579. Вещественные линейные локально нильпотент- 
ные группы. Супруненко Д. А., Матем. сб., 1960, 
50, № 1, 59—66 
Дается ‘исчерпывающее описание максимальных не- 

приводимых локально нильпотентных подгрупп полной 

линейной группы СГ (п, О) над полем всех веществен- 
ных чисел О. Основные результаты: 1) Неприводимая 
локально нильпотентная подгруппа СГ (л, О) при п>2 
импримитивна; 2) Если п — нечетное число, большее 
единицы, то в СЁ (п, О) нет неприводимых локально 
нильпотентных подгрупп; 3) Если п — четное число, не 
‚ являющееся степенью двух, то в СЁ (п, О) существует 
лишь одна с точностью до сопряженности максималь- 
ная неприводимая локально нильпотентная подгруппа; 
4) Если п= 2”, у>1, то СЁ (п, ШО) обладает, с точ- 
ностью до сопряженности, двумя максимальными не- 
приводимыми локально нильпотентными подгруппами. 

Р. И. Тышкевич 


13580. Линейная однородная группа. Ш. Бреннер 
(Тре Ппеаг Вотовепеоц$ втоир. ПТ. Вгеппег .. Г.), 
Апп. Ма{6., 1960, 71, № 2, 210—223 (англ.) 

Пусть С -— кольцо целых рациональных чисел, а 
СГ. (п, С) — группа целочисленных матриц с определи- 
телем, равным 1. Изучаются нормальные делители 
группы СР (п, С). 

Теорема 1. Пусть А = | а; | — матрица — из 
СГ. (п, С), где п>2. Пусть, далее, 4 из С является 
наибольшим общим делителем всех недиагональных 
элементов а/; (15 ]) и всех разностей арг — а}. Тогда 
наименьший нормальный делитель СЁ (п, С), содержа- 
щий матрицу А, содержит матрицу 1 + 4». к 

Теорема 2. Пусть @4— наименьший нормальный 
делитель @Г (п, С), содержащий матрицу 1 + 4е1», а 
Ма — группа всех матриц из СГ (п, С), сравнимых по 
модулю 4 со скалярной матрицей. Тогда для каждого 
нормального делителя № группы СГ, (п, С) найдется та- 
кое число ЕС, что 9аС: МС Ма. 

Теорема 3. Группы Ма являются характеристичес- 
Д. А. Супруненко 


13581. О расщепляемых линейных группах. Того (Оп 
зрИаЫе ён 2тоирз. Тобб ЗН! веаК!), Кепч. 
тсо!о та. Райегто, 1959, 8, № 1, 49—76 (англ.) 
Пусть К — алгебраически замкнутое поле произволь- 
ной характеристики, СГ (п, К) — полная линейная груп- 
па над К, К» — пространство всех матриц порядка п 


Группы 
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над К, ае — единица группы СГ (п, К). Матрица 6 из 
Ки называется полупростой, если $ имеет только прос- 
тые элементарные делители. Матрица с из ([. (п, К) 
называется унипотентной, если матрица (с —е) нильпо- 
тентна. Каждую матрицу из С[ (п, К) можно единст- 
венным образом представить в виде произведения 
а = 6с, где 6 — полупростая матрица, а с — унипотент- 
ная, причем 6с = сб. Подгруппа Г группы СЁ (п, К) на- 
зывается расщепляемой, если для каждой матрицы а 
из Гифи сЬ принадлежат Г (аналогичное определение 
было дано А. И. Мальцевым для алгебр Ли). Прост- 
ранство К, можно рассматривать как топологическое. 
пространство с топологией Зариского. Тогда всякая 
алгебраическая подгруппа СГ (п, К) будет пересечением 
СГ (п, К) с замкнутым множеством из топологического: 
пространства К„. Если Г — подгруппа СГ (п, К), то 
через Г* обозначим замыкание Г, т. е.. пеоесечение. 
всех алгебраических подгрупп группы С (п, К), содер- 
жащих Г. Все рассматриваемые ниже группы являются 
подгруппами группы СЛ (п, К). 


Теорема 1. Подгруппа Г из СЕ (п, К) имеет конеч- 
ное число „связных компонент. Связная компонента Г 
есть пересечение Г и связной компоненты Г* и, наобо- 
рот, связная компонента Г* есть замыкание связной 
компоненты Г. Подгруппа Г связна тогда и только 
тогда, когда связна Г*. Пусть ОА’ — 1-й коммутант груп- 
пы Г. Положим 2% Г=| О’. Подгруппа Г группы 
СГ (п, К) называется О® -группой, если О °°Г* = Г. 

Теорема 2. Пусть Г — О® -группа. Тогда макси- 
мальная разрешимая связная подгруппа группы Г есть. 
пересечение Г с максимальной разрешимой связной под- 
группой группы Г*, а максимальная разрешимая связзая: 
подгруппа группы Г* является замыканием максималь- 
ной разрешимой связной подгруппы группы Г. 


Теорема 3. Максимальные разрешимые связные 
подгруппы 05° -группы Г сопряжены в Г. 

Теорема 4. Связная О®-группа Г расщепляема 
тогда и только тогда, когла расщепляема ее максималь- 
ная разрешимая связная подгруппа. Радикалом О?® -груп- 
пы Г называется пересечение связной компоненты еди- 
ницы и всех максимальных разрешимых связных под- 
групп Г. | 

Теорема 5. Связная О® -группа тогда и только. 
тогда расщепляема (соответственно алгебраическая), 
когда ее радикал является расщепляемой (соответствен- 
но алгебраической) группой. 

Пусть СИ` — #-й гиперцентр Г. Положим С °°Г =! 'СИТ. 
Если С®Г* = Г, то Г называется СФ -группой. Под- 
группа Г группы СЁ (п, К) называется #-группой, если 
она связна и ее матрицы одновременно приводятся к 
диагональному виду. 

Теорема 6. Все максимальные #- подгруппы С® -груп- 
пы Г сопряжены в Г. 

Разрешимая связная группа Г называется $-группой, 
если для любой ее максимальной #{-подгруппы ТГ яв- 
ляется полупрямым произведением Т на Ги, где каждая 
матрица подгруппы Г, унипотентна. Группа Г называет- 
ся $0 -группой (соответственно $5С® -группой), если 
Г является 050 -группой ‚(соответственно С® -группой), 
а любая максимальная разрешимая связная подгруппа Г 
есть $-подгруппа. 

Теорема 7. Пусть Г — связная  расщепляемая 
$0° -группа. Тогда централизатор максимальной -под- 
группы Г является подгруппой Картана группы Г и на- 
оборот. 

Теорема ‘8. Пусть Г — связная расщепляемая 
$0> -группа. Тогда подгруппа Картана Г есть пересе- 
чение Г с подгруппой Картана Г*. 

Теорема 9. Если Г — связная 5С° -группа, то ее 
подгруппы Картана Г связны и сопряжены, а. всякая 
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зодгруппа Картана группы Г является пересечением 
группы Г с подгруппой Картана группы Т%, 
Теорема 10. Связная 5С° -группа оказывается 
алгебраической тогда и только тогда, когда ее подгруп- 
па Картана алгебраическая. Д. А. Супруненко 
13582. Линейные нильпотентные группы с абелевым 
коммутантом. Тышкевич Р. И., Уч. зап. Белорусск. 
ун-та, 1959 вып. 3 (52), 79—90 
Развернутое доказательство анонсированных ранее 
результатов (РЖМат, 1959, 4491 Д). Д. А. Супруненко 


13583. Некоторые подгруппы ортогональных и симп- 
_ лектических групп. Ибрагим (5оте зибетоирз о! 
44е ог{Поропа| ап@  зутр!есИс  вртоцрз. ТЬга- 


Н1ш Е. М.), Ргос. Ма. Рвуз. $0с. Евурь 1954 (1955), 

5, №2, 9—15 (англ.) 

Следуя идеям МЛиттлвуда, автор использует предва- 
рительно вычисленные таблицы {^}Ф{ы} для изуче- 
ния подгрупп ортогональных и симплектических групп 
посредством их инвариантных форм. С. 4е В. Во! п$0п 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 11, 1182 
13584. О коммутанте ортогональной группы. Ван 

Ч ж э-сюе (Оп 1е сотиифафог зибатоир оЁ е огёро- 

сопа| ртоир. \УМап Ппе-х!ап), 561. Кес., 1959, 3, 

№ 12, 599—603 (англ.) 

Пусть Е — поле, характеристика которого отлична от 
двойки, а $ — матрица порядка п=2у над Е вида 


9 = Е о] где #— единичная матрица порядка у. Груп- 
с ь 
| 


пу всех матриц » порядка п над Ё, удовлетворяющих 
условию 5 У’=5, обозначим через О„(Е, $). 


Мультипликативную группу Ё обозначим через Р*, под- 
группу Е*, образованную квадратами элементов Р*, 


обозначим через Е Любую матрицу » из О„(Ё, 5) 
можно записать в виде 


ее (1) 


где | А | =20, а /? =/У — диагональная матрица поряд- 
ка у. Хуа Ло-кен высказал предположение, что ком- 
мутант группы О„(Р, $) состоит из таких и только 
таких матриц »У, для которых | А| Е Ро, а ранг /— 
четное число (см. (1)). Это предположение, доказанное 
Хуа Ло-кеном только для п=4, автор доказывает для 
любого п = 2% > 4. Д. А. Супруненко 
13585. Максимальные неприводимые разрешимые под- 
группы полной линейной группы СЁ (п, 2) где п=х, 
Р— простое конечное поле СР(р). Козел П. Т., Уч. 
зап. Белорусск. ун-т, 1959, вып. 3 (52), 27—42 
Дается классификация максимальных разрешимых 
неприводимых подгрупп группы СГ (9, р). 
Д. А. Супруненко 
13586. —О нильпотентных неприводимых линейных груп- 
пах над конечным полем. Супруненко Д., Апа- 
тенок Р., Докл. АН БССР, 1959, 3, № 12, 475—478 


Пусть Г — максимальная неприводимая локально 
нильпотентная подгруппа полной линейной группы 
СЬ(п,Р) над произвольным полем Р. В статье 


Д. А. Супруненко (РЖМат, 1953, 89) доказано, что 
центр 2 группы Г является мультипликативной группой 


некоторого поля У, являющегося — расширением 
поля Р степени У:Р=т, т- делитель п и что 
Г/2 — периодическая группа. Эта теорема уточняется 
теоремой 1: Множество всех простых делителей поряд- 
ков элементов фактор-группы Г/2 совпадает с множест- 
вом всех простых делителей числа п/т. Ранее этот 
результат был доказан Д. А. Супруненко для алгебраи- 
чески замкнутого основного поля. Далее теорема 1 


прилагается к изучению нильпотентных линейных групп 
над конечным полем. 


Алгебра 


1960 г. 


Теорема 2. Пусть Г — максимальная нильпотент- 
ная неприводимая подгруппа СЁ (п, Р) над конечным 


полем Р, а 2 — центр Г. Пусть, далее, »Е„ — поле, 
мультипликативная группа которого совпадает е 2 


п а ар 
(Е„ — единичная матрица степени п), тя И 


каноническое разложение числа п, т= У:Р. Тог- 
т 

да Г/2 изоморфна прямому произведению # групп 
В.,..., Вь, где В; — 41-подгруппа Силова фактор груп- 


пы СЁ (=, х)/мМь, М: — мультипликативная группа 


поля УЕ Ч : 


Теорема 3.. Если Р — конечное поле, то две мак- 
симальные нильпотентные неприводимые подгруппы 
С[(п, Р) сопряжены в ней, если сопряжены их центры. 

Р. И. Тышкевич 


13587. О характеристике группы  дробно-линейных 
преобразований нал полем характеристики, отличной 
от двух. Лингенберг ‘(7иг Кеппхеснпипе 4ег 
Сгирре 4ег ребгосНеп-Ппеагеп Тгапз{огтайопеп @Бег 
етет Кбгрег хог СпагаЖег1$ К 522. 11преп- 
Бегр Ко!1{), АтсВ. Ма., 1959, 10, № 5, 344—347 
(нем.) 

Бахман охарактерезовал 
преобразований как группу, 
есть ‘произведение двух 


группу дробно-линейных 

каждый элемент которой 
инволюторных элементов, 
удовлетворяющую зетырем аксиомам (РЖМат, 195, 
3056). Автор доказывает, что четвертая аксиома яв- 
ляется следствием остальных. Д. А. Супруненко 
13588. Изложение и комментарий к работе Ф. Гюрсея 

«Групповая структура элементарных частиц». Паули, . 

Тоушек (КерогЕ апё соштеп{ о! Е. Яйгзеу'$ «@гоцр 

зфгисиге о{ еетеп{агу раг#сез». Рац]|1 \., Тоц- 

зснек В.), Миоуо сипещо, 1959, 14, Зирр!. № 1, 205— 

211 (англ.) 

В ТГч. (запись беседы с ныне покойным Паули) рас- 
сматривается вопрос о конструировании полей всех частиц 
из некоторого минимального числа полей. Подробнее 
рассматривается «схема А»: в качестве основных полей 


` берутся три четырехксмпонентных спинора, из них два 


лептона и один барион. Во Ш ч. Тоушек вводит понятие 
об обобщенной группе Паули, состоящей из квадратных 
матриц степени п (при п=2 получается обычная группа 
Паули). Эта группа является канонической и коммути- 
рует с группой Лоренца. В. К. Туркин 
13589. Проблема слов для групп. Бриттон \(Тне 
\ог4 ргоет ог 2гоирз. Вг!Ё {оп .. Т..), Ргос. Г.оп- 
4оп Май. $0с., 1958, 8, № 32, 493—506 (англ.) 
Дается новое доказательство теоремы П. С. Новикова 
о_ неразрешимости ‘проблемы тождества для групп 
{РЖМат, 1956, 112). В конце работы передоказываются 
также аналогичные теоремы для полугрупп (А. А. Мар- 
ков и Пост) и полугрупп с сокращением ((Тьюринг). 
А. И. Ширшов 
13590. б-радикал и силовские базы бесконечных групп. 
Гольберг П. А., Матем. сб., 1960, 50, № 1, 25—42 
Группа С называется 5-группой, ёсли она разлагается 
в прямое произведение своих силовских подгрупп. 
5-радикал 5(С) группы С — это максимальная инва. 
риантная $-подгруппа в `(. Группа С называется 
П-Р5-группой (П — множество простых чисел), если для 
любого простого числа р из П в С имеется лишь конеч- 
ное число различных силовских р-подгрупл. Если при 
этом П содержит все простые делители порядков эле-. 
ментов из (С, то С называется Е$-группой. Если 
С —П-Р5-группа, т> С/5(С) также является. 1-Р$-груп- 
пой. При этом все силовские р-подгруппы в С1$ С (для 
РЕП) конечны ‚ и порождают в 6/5(С) локально нор- 
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мальную инвариантную подгруппу. В П-Р5-группе си- 
ловские р-подгруппы ‘(для реП) порождают периоди- 
ческую подгруппу. В частности, в Е$-группе элементы 
конечного порядка образуют подгруппу. Периодическая 
часть в (/5 (С) для Е5-группы С является тонкой слой- 
но-конечной подгруппой. Группа С называется 5-полной, 
если любое ее множество силовских подгрупп, по одной 
для каждого р, порождает группу С. Не всякая периоди- 
ческая группа является 5-полной (приводится соответ- 
ствующий пример). С другой стороны, всякая периоди- 
ческая Р5-группа является $5-полной. Так же как и 
для конечных групп, на основе бесконечных возрастаю- 
щих нормальных рядов, определяется понятие П-отде- 
лимой группы. Для П-отделимой П-Е5-группы доказы- 
вается существование силовской П-базы. При этом раз- 
‚личные силовские П-базы не обязательно сопряжены. 
Всякая периодическая Е5-группа обладает полными си- 
ловскими базами тогла и только тогда, когда она отде- 
лима. Локально П-отделимые П-Р$-группы являются 
П-отделимыми. В частности, отделимой является ло- 
кально разрешимая ЁР5-группа. Локально разрешимая 
Е5-группа содержьт по крайней мере одну силовскую 
базу. Б. И. Плоткин 
13591. 06 одном замечании Нё&ймана. Уиголд (Опа 
пе о! В. Н. Мецтапп. \1есо!4 Лашез), Л. Гоп- 
4оп Май. $ос., 1960, 35, № 1, 63—64 (англ.) 

‚ Из результатов Нёймана следует, что группа’ С тогда 
и только тогда облхдает средним, когда: 1) каждый эле- 
мент из С перестаковочен со своими сопряженными и 
2) С — полная Ю-группа (по терминологии Бомслага — 
\УК-группа). Отмечается, что приведенные условия экви- 
валентны требованго, чтобы группа С была централь- 
ным расширением полной абелезой пруппы без круче- 
ния с помощью такой же группы. Б. И. Плоткин 
13592. Об одном классе разрешимых групп. Горен- 
штейн, Херштейн ‘(А с1а5$ оЁ зо]уаШе ргоцрз. 

Чогепз{е!п ПРап:е|1, Негз+{е!т Г. №М.), Сапаа. 

7. Ма@., 1959, 11. № 2, 311—320 (англ.) 

Группа С, которая содержит такие подгруппы А и В, 
что С=АВА, называется АВА-группой. В предыдущей 
статье одного из автсров (РЖМат, 1960, 8604) были 
полностью описаны конечные АВА-группы С, где каж- 
дый элемент 5@ЕС или принадлежчт подгруппе А, или до- 
пускает единствензое представление в виде а’фа” (6541). 
„Пусть теперь С — АВА-группа, где А и В — циклические 
группы с взаимно простыми порядками А и А соответ- 
ственно. Тогда С — резрешимая группа порядка ИА, 
где ш |” для некоторого достаточно большого натураль- 


ного числа *, а силовские р-подгруппы группы С при 
нечетном р — абелзвы, а при р=2 — или абелевы, или 
изоморфны группе кватернионов (порядка 8). Авторы 


отмечают, что в неспубликованной работе Капланского 
и Херштейна доказана разрешимость АВА-группы в 
предположении, что А и В цикличны и по крайней мере 
одна из этих подгрупе имеет простой порядок и что они 
используют методы, развитые в этой работе. 
7 С. Д. Берман 
13593. Конечные группы, допускающие автоморфизм с 
несколькими орбитами. Горенштейн (ЕшЦе бгоирз 
м\св адтй ап ащотогрызт эВ Тем огЬЁ$. а огеп- 
з+е1п ПОап!е!), Сапа4. 3. Ма., 1960, 12, № 1, 
173—100 (англ.) ' 
Конечная группа С называется $-группой, если су- 
ществуют элемент &6С, натуральное число ги такой 
автоморфизм $ этой группы, что каждый элемент груп- 


пы С представляется в виде $ [8$ (8) $?” (Е)... (в) 
{для некоторых целых Ё и /]). Назавим -группу С 
регулярной, если автоморфизм ф оставляет на месте 
только единицу группы С. Основными результатами 
статьи являются следующие сложно доказываемые тео- 
ремы: 1) Регулярная $-группа — или абелева, или ниль- 
потентная класса 2; 2) Каждая 9-группа разрешима; 


Группы 
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3) Если 6 — АВА-группа (реф.13592) с циклическими под- 
группами А и В, и С представляется в виде полупря- 
мого произведения С=Н.А (Н — нормальный дели- 
тель (), то группа С разрешима. С. Д. Берман 
13594. —Антицентр группы. Левин .(ТНе апйсегцег о! 

а егоир. Геу!пе Могтап), Атег. Ма. Моп{Щу, 

1960, 67, № 1, 61-—-68 (англ.) 

Символом К(С) обозначается совокупность тех эле- 
ментов группы С, которые не перестановочны ни с одним 
из элементов групты С, за исключением тривиальных 
случаев. Таким образом, аб (С) тогда и только тогда, 
если из того, что элемент а коммутирует с каким-либо 
элементом 6 из С, следуег, что оба элемента а и 6 яв- 
ляются степенями ‘негсторого элемента из С. Совокуп- 
ность произведений элементов из А(С) является нор- 
‘мальным делителем группы С, который называется ан- 
тицентром группы С и обозначается АС(С). Доказы- 
вается, что если группа С конечна и абелева, то 
К(С)=АС(С)=С тогда и только тогда, когда С цикли- 
ческая. Если С абелева, то А(Сб)=АС(С). Приводится 
пример неабелевой конечной группы С, для которой 
К(С)=АС(С)=(, а также группы с ‘нетривиальным 
антицентром. Д. М. Смирнов 
13595. О не вполне расщепляемых группах, все под- 

группы которых вполне расщепляемы. Старо- 

стин А. И., Уч. зап. Уральского ун-та, 1959, вып. 23, 

№ 1, 22—28 

Продолжая исследования референта (Матем. сб., 
1940, 7, №1, 27—33), автор изучает конечные не вполне 
расщепляемые группы, все истинные подгруппы которых 
вполне расщепляемы. (Группа называется вполне рас- 
щепляемой, если в ней найдется такая система локально 
циклических подгрулп, что ‘всякий отличный от единицы 
элемент группы содержится в одной и только одной из 
подгрупп этой сисгемы). Доказывается разрешимость 
таких групп и устакавливается семь их типов. 

Примечание референта. В доказательстве 
теоремы 3 на стр. 28 ссылка на статью С. А. Чунихина 
не обоснована. П. Г. Конторович 


13596. Строение вполне расщепляемого ядра локально 
конечных групп. Старостин А. И. Уч. зап. Ураль- 
ского ‘ун-та, 1959, вып. 23, № 1, 29—34 
Вполне расщепляемым ядром группы С называется 

пересечение К(С) всех максимальных вполне расщепляе- 

мых подгрупп груплы. Оно оказывается характеристиче- 
ской подгруппой в группе С. Опираясь на описание ло- 
калыно конечных вполне расщепляемых групп, автор до- 
казывает следующие результаты: 1) Пусть вполне рас- 
щепляемое ядро ^(С) локально конечной группы @ 
локально разрешимэо * отлично от С. Тогда К(() яв- 
ляется группой одн-го из следующих типов: а) локально 
циклическая группа; 6) нециклическая группа, порядки 
всех отличных от елиницы элементов которой равны 
простому числу р; в) некоммутативная группа, все си- 
ловские подгруппы которой локально циклические, а вся- 
кая конечная ‘ненильпотентная подгруппа не имеет 
центра; г) К(@С)=РВ, где Р — силовская р-подгруппа 

в К(С) типа 6), В — локально циклическая подгруппа, 

ив К(С) нет элементов порядка ра, где 4>1. 2) Если 

вполне расщепляемсе ядро К(С@) локально конечной 
группы С не локалыно разрешимо и отлично от С, то 

К(С) —простая некоммутативная вполне расщепляе- 

мая подгруппа, совпадающая с коммутантом группы С, 

а факторгруппа С/К(С) — 2-групла типа 6). 

Б. И. Плоткин 

13597. Периодические локально’ разрешимые вполне 
расщепляемые пруппы. Старосгин А. И., Изв. 
высш. учебн. заведевий. Математика, 1960, № 2 (15), 
168—177 
Автор, обобщая сфезультаты референта и Судзуки 

(Зизик М., /. Май. $0с. Тарап, 1950, 2, № 1—2), изуча- 

ет локально конечные вполне расщепляемые (реф. 13595). 
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группы с нетривиальным локально разрешимым нормаль- 
ным делителем. Устанавливается следующая классифи- 
кация таких групи: 1) локальчо циклическая группа; 
2) р-группа типа р: 3) обобщенная группа диэдра; 
4) прямое произведение циклической группы простого 
порядка р и группы, резложимой в полупрямое произве- 
дение локально циклической подгруппы на циклическую 
порядка р, причем зторой прямой множитель не обла- 
дает центром; 5) некоммутативная группа, все силовские 
подгруппы которой локально циклические, а всякая ко- 
нечная ненильпотентная ее подгруппа не обладает 
центром; 6) группа, разложимая в полупрямое произве- 
дение силовской р-полгруппы типа р на локально цикли- 
ческую подгруппу, причем в групле нет элементов, поря- 
док которых имеет вид ра, где 4>1; 7) симметрическая 
группа 4-й степени. Ш. Г. Конторович 
13598. Но-проблема и строение Н р-групп. Хьюз, 
Томпсон (Те Н р-ргоМет ап Че згисшге о 
Нр -стоцрз. Нивпез О. К. Трошрзоп .. С.), Ра- 
си. /. Маё., 1959, 9, № 4, 1097—1101 (англ.) 
Пусть С — группа, р — простое число. Через Нр(б.) 
обозначается подгруппа группы @, порождаемая всеми 
элементами этой группы, порядки которых отличны от 


р. Исследуется вопрос о том,во всех ли случаях справед-. 


ливо одно из следующих утверждений: либоН „(@)=1, либо 
Нр(С) =С,либо [С :Нр(С)] = р индекс подгруппы Нр (С) 
в С.Утвердительный ответ на этот вопрос был ранее полу- 
чен при р =2 и при р=3. Автор называет конечную группу 
Н(>==П)Н р- группой, если существует такая группа С, что 
группа Н изоморфна группе Н › (С) (= С). Доказаны сле- 
дующие теоремы: 1) Если Н,„ (С) == 1и =-(, причем группа 
С конечная и не является р-группсй, то [4:Н ›(@)] ЕО: 
2) Если группа Н не является р-группой, то Н является 
Нр-группой в том и только в том случае, если Н имеет 


р-: 
такой автоморфизм ‹ порядка р, что х1 +9 +... 


для всякого х из Н; 3) Если группа Н является Нр- 
группой, то Н = РК, где Р — силовская р-подгруппа 
группы Н; К — нильпотентный нормальный делитель 
группы Н; РПК=!1. Группа Н разрешима. В. К. Туркин 
13599. О норме группы. Шенкман (Оп фе погт о! 

а огоир. ЗспВепншап Ецрепе), Ппо!$ {. Маё., 

1960, 4, № 1, 150--152 (англ.) 

Уос доказал (РЖМат, 1960, 155), что норма группы 
содержится в третьем центре группы. В реферируемой 
статье доказывается теорема о том, что норма группы 
содержится во втором центре группы и что централиза- 
тор нормы группы включает в себя коммутант группы. 
Референту осталось неясным то место в доказательстве 
теоремы, где утверждается, что один из двух элементов 
[а, &] и [, [а, #]] является степенью другого. 

А. А. Виноградов 
13600. —О некоторых свойствах групп автоморфизмов. 

Виляцер В. Г., Уч. зап. Уральского ун-та, 1959, 

вып. 23, № 1, 3З—10 

Приводятся доказательства следующих результатов: 
1) Если С — периодическая группа, то каждый ее ниль- 
автоморфизм является периодическим (автоморфизм 
б-периодический, если для любого элемента & группы @ 
наидется такой показатель п = п(8), что 0” (5) =8); 
2) Если С — группа без кручения, то каждый ее нильав- 
томорфизм д является чистым (т. е. из 6"(5) =в следует 
6(2) ==); 3) Пусть в группе С имеется возрастающий 
нормальный ряд, состоящий из допустимых относительно 
автоморфизма о подгрупп. Тогда: а) если б индуцирует 
в факторах этого ряда периодические автоморфизмы и 
С — периодическая группа, то © является периодическим 
автоморфизмом; 6) если 0 индуцирует в факторах ряда 
чистые автоморфизмы и С — группа без кручения, то б 
является чистым автоморфизмом группы С; 4) Если Ф — 
локально нильтотентная группа автоморфизмов группы 
С, то произведение двух обобщенно периодических нор- 


= 1 


1969 г. 


Алгебра 


мальных делителей из Ф также является обобщенно пе- 
риодическим нормальным делителем. При этом группа 
‘автоморфизмов называется ‘обобщенно периодичекои, 
если каждый ее элемент является периодическим; 
5) Если Ф — стабильная группа автоморфизмов группы 
без кручения С, то Ф-нормализатор изолированной под- 
группы из С изолирован в Ф. `Б. И. Плоткин 
13601. О некоторых дополняемых группах. Кур цио 

(Зи асип? вгирр! сотр!етегай. Сиг2!0о Маг!9), 

В!сегсНе та%., 1959, 8, № 2, 172—179 (итал.) 

Группа называется относительно дополняемой, если 
структура ее подгрупп обладает относительными допол- 
нениями. Простое число р называется дивизором группы, 
если в ней содержится элемент порядка р. Пусть 
С —группа, имеющая конечное число  дивизоров: 
р!>рэ>...>рь); С называется разбросанной группой. 
если для каждого {=1, 2,.., 7—1 совокупность тех эле- 
ментов этой группы (включая единичный элемент), по- 
рядки которых являются делителями числа р1ро...рё» яв- 
ляется собственной подгруппой группы С. Группа назы-- 
вается {-группой, если у нее каждый нормальный ряд 
является также главным. Дополняемая группа называет- 
ся С-группой, если каждая ее подгруппа имеет единст- 
венное дополнение. Доказаны следующие теоремы: 
А). Пусть С — счетная относительно дополняемая груп- 
па. Если С разрешима и имеет конечное число дивизо- 
ров, то С является разбросанной {-группой, а ее силов- 
ские подгруппы являются элементарными абелевыми. (В 
случае принятия постулата Цермело теорема А спра- 
ведлива и для несчетных групп.) В). Пусть Ю — группа, 
порождаемая корнями п-й степени из 1, причем п 
пробегает множество всех простых чисел. Для того что- 
бы группа С была С-группой, необходимо и достаточно, 
чтобы С была изоморфна подгруппе (собственной или 
несобственной) группы К. В. К. Туркин 
13602. О группах К. Шеваллея. Абэ (Оп Ше ргоцрз. 

0: С. СпеуаЦеу. АБе Е!1сВП, ЛХ. Маф. $ос. Ларап. 

1959, 11, № 1, 15—41 (англ.) 

Пусть д— простая комплексная алгебра Ли, К —некото- 
рое поле.Обозначим через дри Сь алгебру Ли над полем К 
и группу ее автоморфизмов, построенные Шеваллеем 
(РЖМат,1958,6508) ‚а черезС к—коммутант группы бк. В 
начале работы излагаются некоторые, в основном из- 
вестные, свойства групп Шеваллея. В частности, отме- 
чается, что если К — бесконечное поле, характеристика 
которого отлична от 2 и 3 и не является делителем 
порядка центра односвязной группы Ли, отвечающей 
алгебре 9, то @к— неприводимая простая алгебраическая 


группа, алгебра Ли которой изоморфна дк (ср. РЖМат, 


1960, 4927). Вычисляются группы бк для случая, когда 


3 — классическая алгебра (результаты были ранее по- 
лучены Ри, см. РЖМат, 1958, 9571). Далее находятся 
классы сопряженных инволютивных элементов группы 
Скв том случае, когда К — алгебраически замкнутое 
поле характеристики =-2. Оказывается, что они находятся 
в естественном соответствии с классами сопряженных ин- 
волютивных внутренних автоморфизмов алгебры д. Пусть. 
А (Ск) — группа всех бира: иональных и бирегулярных 
автоморфизмов алгебраической группы бк (бк) — 
группа всех ее внутренних автоморфизмов. Доказывается 
что если К — бесконечное поле, характеристика кото- 
рого =22, то А бк)=И бк) для 95=0.и А (@к)/1 (бк) = 
группа порядка 3 для < =Д.. т ДИ ОНИ 
13603. —0Об алгеб | 
пех п а ты коми 
Чез &тоирез 5епи-зипр!ез сотр|ехез. Л к в. 
1одие 4`а!э6Бге зирёчеиге {епи А ВгихеПез @ц 19 
22 аесетьге 1956. Сег( Г ны 
пёге Бе]се гесв. тайв., Гоцуат 
е!5. Сешейск, 1957, 261—289 (франц) °С 
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Пусть © — полупростая комплексная алгебра Ли, 
К — некоторое поле. Обозначим через Ск группу Ше- 


валле, связанную с © и К (РЖМат, 1958, 6508). Груп- 
пы Ск автор называет алгебраическими аналогами полу- 


простых комплексных групп Ли. Распространяя на эти 
‚группы метод, развитый им ранее для пояупростых 
комплексных групп (РЖМат, 1957, 1791), автор дает их 
_ геометрическую интерпретацию. Пусть Е — множество, 
разбитое на семейства Р,,...,Е„, ‹ — рефлексивное и 
симметричное бинарное отношение в этом множестве, 
А — некоторая группа перестановок элементов из Ё, 
сохраняющая каждое Р; и отношение +. Собрание этих 
‚ объектов Г (В Е,,...,ЕРи; ‹ А) автор называет геомет- 
рией, а г — отношением инцидентности. Пример: Рё — 
множество всех (7 — 1)-мерных проективных подпрост- 
ранств в п-мерном проективном пространстве над полем 
„К, А — группа всех проективных преобразований, 1 — 
‘обычное отношение инцидентности. Выделяется класс 
геометрий, которые допускают задание схемами, подоб- 
ными схемам Е. Б. Дынкина. Пусть теперь С — неко- 
торая группа, С1:,...,С„ — ее подгруппы. Рассматри- 
вается геометрия Г (Е; Р!1,...,Еи; и А), котопая опре- 
’ деляется следующим образом: Р; = б/б:, Е = ё Её, 
два смежных класса инцидентны относительно + тогда 
и только тогда, когда они пересекаются, А = С/Ц, где 
И — максимальный нормальный делитель группы С, 
содержащийся во всех (С;. Эту геометрию автор обоз- 
начает через Г (С; С,,...,б„). Дается аксиоматическая 
характеризация геометрии такого вида. Пусть, наконец, 
С — группа Шевалле, связанная с простой алгеброй ©, 
и пусть а,,...‚а, — простые корни этой алгебры, 4 > 
множество положительных корней, являющихся линей- 
зыми комбинациями корней а; (] =^ й). Пусть (в обозна- 
чениях указанной выше работы Шевалле) Су — под- 
группа в С, порожденная $, Жи °%_, (76 Аг). Изучается 
‚ геометрия Г (С; (,,...,С.). В частности, оказывается, 
что схемой этой геометрии может служить схема Дын- 
кина алгебры ©. А. Л. Онищик 


13604. Замечание о теореме Бёйрлинга и Хелсона. 
Гликсберг (А тетагкК оп а ФПеогет оЁ ВеигИпв 
ап@ Не!зоп. @11сКзБегх 1Шгу!п8), Ргос. Аштег. 


Ма!1. $ос., 1959, 10, № 4, 587 (англ.) 

Дается простое доказательство следующего резуль- 
тата, принадлежащего Бёйолингу и Хелсону. Пусть 
2 — конечная регуляпная борелевская мера на локально 
компактной абелевой группе @, дискретная часть ко- 
торой имеет вид > лапыи, , Где ре — масса 1, сосре- 
доточенная в точке 56С. Если преобразование Фурье 
меры в унимодулярно, то У 1а,|*=1. 
; А. Л. Онищик 
13605. О построении некоторых структурно упорядо- 

ченных групп и логической эквивалентности. усилений 

фильтров и упорядочений. Рибенбойм ‚ (Зиг дие]- 

Чиез сопз{гисНопз$ 4е отоирез геНси! 6$, её Геашуаепсе 

10Р1аие егите ГаЙ!петепй 4е ИНгез её 4 огагез. В1Беп- 

Бо: т Р. бишшта БгазИ. таф., 1958, 4, № 2, 65—89 

(франц.) 

Пусть @ — абелева [/-группа, Р — множество ее не- 
отринательных элементов. Если [@Р, то обозначим 
Е (Г) ={56Р |1 П1=0}. Положим [= 8, если Е«Г) = 
— (=). Класс эквивалентности элемента ЕР назы- 
вается нитью элемента } и обозначается через {. Для 


ЕР определяется { == К) (— ). Множество нитей для 
всех / > 0 из С обозначается через РЁ. Положив р = 5; 
если Е (КЕ (=), превратим РЁ в дистрибутивную струк- 


туру с наименьшим элементом 0. Назозем  [-группу 
С вполне разложимой, если для любых асР, ТЕР. су- 
ществуют такие [(а), [ (а) ЕР, что = (а) Г (а), 


Группы 
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[(а) <аи[ (а)Па=0. Если [-группа С вполне разло- 
жима, то Е является структурой с относительными 
дополнениями. Для [, ВЕС. положим [- 5, если из 


аЕР и а =0 следует (— 8) 00П, =0. Допустим, что 


в С дополнительно задана более сильная квазиупоря- 
доченность п со множеством Р„ положительных эле- 


ментов. Квазиупорядоченность п называется насыщен- 
ной относительно данной, если из [ЕР„ и [-«5 следует, 
что ЕР... 

Теорема. Пусть структура Е нитей 1[-группы @ 
является подструктурой дистрибутивной структуры РЕ” 
с относительными дополнениями и с тем же нулем, 
причем для любого а@Ё’ существует такое ВЕР, что 
В >а. Тогда существует вполне разложимая /-группа 
С’, структура нитей которой изоморфна Е”. Существует 
изоморфизм группы @ в группу С’, сохраняющий объе- 
динения, пересечения и нити. 

Далее устанавливается, что для любой булевой 
алгебры В существует вполне разложимая /-группа (, 
структура нитей которой изомоофна В, атакже что для 
любого фильтра / в произвольной булевой алгебуе Ю суще- 
ствует более сильный ультрафильтр И (т. е. /СИ) и для 
любой абелевой /-группы @ существует более сильная 
линейная насыщенная квазиупорядоченность п, причем из 
#й < |, й < в следует # < Кд. Я. В. Хион 

п п к 


13606. — Все полугруппы, порядок которых не превышает 
пяти. Тэцуя, Хасимото, Акадзава, Сибата, 
Инуи, Тамура (АП зеп!етоир$ о{ ог4ег а{ по3 5. 
Те{5циуа КахифозНь Назб1тофо ТакКао, 
АКарама Тадао, ЗН 1Бафа Вуб:сНь, пи; Та- 
ЧазН1, Ташига ТаКауцК:.), Л. СаКисе! ТокизН- 
та Ошу. Маф. 5с1. Ма., 1955, 6, 19—39 (англ.) 


Перечислены в сокращенной форме все типы полу- 
групп 5-го порядка, полученные без помощи вычисли- 
тельной машины. 1160 типов, среди которых нет двух 
изоморфных или антиизоморфных, классифицированы 
согласно наибольшей гомоморфной полуструктуре $5. Из 
них 165 неразложимых полуструктур, т. е. таких, что 
$=1, расклассифицированы. Полугруппы порядка, мень- 
шего 5, перечислены аналогичным образом вместе с их 
автоморфизмами и сдвигами Авторы устанавливают 
взаимно однозначное соответствие со списком Тамура 
полугрупп 4-го порядка (РЖМат, 1959, 3557) и списком 
полугрупп 5-го порядка, полученным Т. С. Морзкиным 
и референтом с использованием машины СВАК (5$\АС). 

.. Г. бе!иадсе 

Перевод из Ма\{1. Веуз, 1956, 17, № 11, 1184. 


13607. —Плотно вложенные идеалы полугрупп. Глус- 
кий Л. М., Докл. АН СССР, 1960, 131, № 5, 1004—1006 


Говорят, что идеал В полугруппы $ плотно вложен в 
$, если: а) всякий гомоморфизм $, не являющийся изо- 
морфизмом, индуцирует в В такой гомоморфизм, кото- 
рый не является изоморфизмом; 6) всякая собственная 
надполугруппа Т полугруппы $5, содержащая В в каче- 
стве идеала, обладает гомоморфизмом, не являющимся 
изморфизмом, который индуцирует в В изоморфизм. Ес- 
ли полугруппа А такова, что из равенств ха=ха’, 
ах=а’х, выполненных при всех ХЕА, всегда следует 
а=а’, то существует, причем с точностью до изоморфиз- 
ма, единственная ее надполугруппа 5, в которой А будет 
плотно вложенным идеалом. Указанная полугруппа $ 
строится при помощи сдвигов А (Отображение А в себя 
4ф называется левым сдвигом, если для любых х,уЕА вы- 
полняется ф (ху) = (х)-у). Идеал А оказывается 4-идеа- 
лом (РЖМат, 1960, 4959). Всякий автоморфизм А может 
быть продолжен и притом единственным образом до ав- 
томорфизма полугруппы $. Полугруппа $” будет изо- 
морфна с 5$ тогда и только тогда, когда 5$’ обладает 


= — 
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плотно вложенным идеалом А’, изоморфным А. Рассмат- 
риваются и некоторые другие свойства, связанные с 
плотной вложенностью идеалов. Е. С. Ляпин 
13608. —О плотно вложенных идеалах полугрупп. Шев- 

рин Л. Н., Докл. АН СССР, 1960, 131, № 4, 765—768 

Пусть Т — полугруппа с нулем 0. Множество всех эле- 
ментов хЕТ таких, что хХТ=Тх=0, называется аннулято- 
ром полугруппы Т. Основной результат статьи: полу- 
группа, содержащая отличный от нуля аннулятор (в 
частности, всякая нильпотентная полугруппа), не может 
быть плотно вложенным идеалом (РЖМат, 1953, 115) 
ни в какой полугруппе. Л. М. Глускин 


13609. О свойствах инверсивных полугрупп, удовлет- 
воряющих одностороннему закону сокращения. Чауд- 
хури (Зиг |ез ргоргё{ё$ 4ез 4епи-ртоирез 1пуег$Из 
уёгапё [а гёс]е 4е зипрИЙсайопт ип сбё. Спаца- 
Виг: М:гап] ап Ргазад), С. г. Аса4. эсё., 1960, 
250, № 8, 1420—1423 (франц.) 

Полугруппа О называется инверсивной, если для лю- 
бого ее элемента х существует такой элемент х’, что 
хх'х=х. Рассмотрен ряд свойств инверсивных полугрупп 
с левым сокращением. В частности, показано, что всякая 
такая полугруппа является вполне простой без нуля. 

Л. М. Глускин 

13610. — Конгруэнтности на полугруппах Брандта. Пре- 
стон (Сопогиепсез оп Втгап@ зепиотоцрз. Рге- 
$ {оп С. В.), Ма!. Апп., 1959, 139, № 2, 91—94 (англ.) 
Пусть М есть инверсная вполне простая полугруппа 

с нулем. Такие полугруппы естественным образом свя- 

заны с группоидами Брандта и вполне характеризуют их 

(СПНога А. Н., Ашег. У. Маё., 1942, 64, 327—342). Для 

М естественным образом определяется некоторая так 

называемая базисная группа С. Между всеми собствен- 

ными конгруэнциями в М и нормальными делителями @ 
устанавливается взаимно однозначное соответствие. Об- 
раз М при всяком собственном гомоморфизме М сам 
имеет тот же тип строения, что и М. Е. С. Ляпин 


13611. О некоторых комплексах и замечательных эле- 
ментах полугруппы. Брамре (5иг сег{а!$ сотр]ехез 
её &6тепё5 гетагциаМез 4Фип Чеп!-огоцре. В‘гаше- 
ге! Маг!е-Рац1|е), С. г. Асад. зс1., 1960, 250, № 8, 
1417—1418 (франц.) 

Элемент а полугруппы ДР называется рефлективным 
слева, если из ах=ау следует ха=уа. Элемент а назы- 
вается коммутирующим, если для любых х, и, хх’ у’) 
из хау=х’ау’ следует аух=ау’х' и уха=у’х’а. Для того 
чтобы полугруппа О была инверсной в смысле Тьеррен 
(РЖМат, 1956, 6423) и удовлетворяла левой стороне за- 
кона сокращения, необходимо и достаточно, чтобы она 
не содержала собственных правых идеалов и все ее эле- 
менты были рефлективными слева. Всякая полугруппа, 
не содержащая двусторонних идеалов и состоящая толь- 
ко из коммутирующих элемелтов, является либо абеле- 
вой группой, либо стационарной полугруппой (РЖМат, 
1956, 6423) без кручения. Л. М. Глускин 
13612. Транзитивные — полугруппы преобразований. 

т т Л. М. Докл. АН СССР, 1959, 129, № 1, 

Рассматривается множество © с произвольной струк- 


турой », состоящей из совокупности п-арных отноше- 


ний, разделенных на два класса. Если в таком мно- 
жестве задано ассоциативное умножение, связанное с 
» некими естественными условиями, то оно называется 


УХ-полугруппой. Для У-полугрупп формулируется по- 
нятие, обобщающее понятие плотновложенного идеала. 
Наличие и строение подобного идеала, оказывается, 
характеризует »У-полугруппу. с точностью до изомор- 


физма. Такие идеалы указаны, в частности, в полу- 
группе, состоящей из всех таких преобразований мно- 
жества ©, действие которых некоторым указанным 


Алгебра 


1960 г. 


естественным образом согласовано с У. Пусть в неко- 
тором множестве ©; ({=1, 2) задано отношение квази- 
упорядоченности ру и К: — полугруппа всех преобразо- 
ваний множества ®;, не нарушающих 6;. Оказывается, 
что К; и К, изоморфны тогда и только тогда, когда 


©, и 9, (рассматриваемые относительно ‘р: и р» или р1. 


и 5 \) изоморфны. Имеется лишь одно тривиальное 


исключение, получаемое при рассмотрении отношений. 
тождественного и универсального. Е. С. Ляпин 
13613. О структуре О-квазигрупп. Белоусов В. Д. 

Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 6, 

8—13 

Квазигруппой называется множество М с таким ум- 
ножением, что как ах =, так и уа = имеют единст- 
венные решения в М при любых а, ВЕМ. Квазигруппа 
С называется О-квазигруппой, если существуют подста- 
новки ф, ф, / множества элементов С такие, что для 
всех а, 6, СС имеет место тождество (аб) с= фа ($6 -ус). 
Показано, что, определив в произвольной группе 
операцию аб = (па). 4.(р6), гепжи р-— автоморфизмы 
группы С, а 9 — произвольный фиксированный элемент 
из @, мы получаем О-квазигруппу. В свою очередь 
всякая О-квазигруппа может быть получена подоб- 
ным образом из некоторой группы. Е. С. Ляпин 
13614. Мультипликативные системы отношений. Ква- 

зиассоциативные лупы. Гинзбург (Зуз{ётез ши!- 

рИса#{з 4е геа#оп$. Воцс!ез 4иаз! аззос1ауез. @ 1 п 2- 

Виго АБгават), С. г. Аса4. $с1., 1960, 250, № 8, 

1413—1416 (франц.) 

Лупа О (.) называется /Р-лупой (или лупой с обрат- 
ным свойством), если для любых а, 6ЕО имеем а (а6)= 
=(а) а! =, где аа! = а 'а=1. /Р-лупа называется 
квазиассоциативной, если она содержит подмножество 
Н = {5, №, Ё,...} такое, что для любых 5, №, РЕН 
имеет место равенство (511) (1-1) = 5_1Ё и для любых 
х, ИСО найдутся такие &, й, ЕСН, что имеют место 
равенства: х= Я 1Й и у=в 1. Доказывается сущест- 
вование квазиассоциативных луп, не являющихся груп- 
пами, причем наименьшая такая лупа имеет порядок 8. 
Доказывается существование /Р-луп, не являющихся 
квазиассоциативными. Доказательства теорем основы- 
ваются на представлении /[Р-луп в множестве бинар- 
ных отношений на некотором множестве, причем это 
множество отношений рассматривается как группоид 
Брандта (определения см. Сушкевич А. К., Теория 
обобщенных групп, Киев, 1937). В. Д. Белоусов 


13615. Об одном открытом вопросе относительно лу 
Муфанг. Брук (Ап ореп диезНоп сопсегпие Мошапе, 
1оор5. ВгисК К. Н.), АгсН. Ма{., 1959, 10, № 6, 419— 
421 (англ.) 

Основные определения см. РЖМат, 1959, 6667. Из- 
вестно, что свободная коммутативная лупа Муфанг с п 
образующимися является центрально нильпотентной 
класса А (п), где (1) = (2) =1, 1- [п/2] < Е (п) < 
<п-—1 при п > 3. Вопрос, будет ли # (5) =3 или 4, 
остается открытым. Если #(5)=3, то: 1) Ё (п) = 
= 1+-[7/2] для любого п>3, 2) в любой коммутативной 
лупе Муфанг имеет место тождество (((х,и,а),а,б),6,2) =1. 
Если предыдущее тождество выполняется в некоторой 
коммутативной лупе Муфанг, то множество В, порож- 
денное всеми внутренними отображениями лупы, обра- 
зует кольцо (операции сложения и умножения в В 
определяются как обычно). В. Д. Белоусов 
13616. — Топологические дуппель-лупы и топологические 

полугруппы. Гофман (Торо|ос1зспе ПорреЙоорз ипа 

Чороор1зспе Наротирреп. НоГмапп Каг! Не! п- 

т1с|), Ма. Апп., 1959, 138, № 3, 239—958 (нем.) 

Пусть К — недискретная топологическая однородная 
полугруппа; предполагается, что К связна, локально 
компактна и содержит плотную в К подгруппу С такую, 


— 14 — 


№ 12 


Группы 


что дополнение К\\С не пусто и вполне несвязно. До- 
казано, что если К конечномерна, то К топологически 
изоморфна мультипликативной полугруппе поля всех ве- 
щественных чисел или поля всех комплексных чисел или 
тела всех вещественных кватернионов. Если полугруп- 
па К бесконечномерна, то она содержит 0. К’ = К\\0 
является группой. К” содержит однопараметрическую 
_подгруппу Ё, изоморфную аддитивной группе всех ве- 
щественных чисел, и счетное множество нормальных 
делителей /;. Каждая [; является простой односвяз- 
ной группой Ли. К’ топологически изоморфна произве- 
дению ЕВ, где В — прямое произведение всех /[.1. Во- 
прос о существовании такой бесконечномерной полу- 
группы К в работе не решен. Полученные результаты 
используются для изучения топологических дуппель- 
луп (РЖМат, 1960, 8681). Л. М. Глускин 


13617 К. Теория групп. Холл (ТНе {Веогу о! отоцрз. 
‚ На! Магзна!1, Уг. Мем УогКк, МастШап Со., 1959, 
447 рр., 8.75 4о1П.), РаБИзНег$’ \\МееКу, 1959, 175, № 7, 
154 (англ.) 

В монографии, посвященной в основном теории аб- 

° страктных групп, излагаются также основные факты 
теории представлений групп и устанавливаются связи 
между теорией групп и проективной геометрией. Книга 
состоит из следующих двадцати глав: 1. Введение 
(25 стр.). Алгебраические законы. Отображения. Опреде- 
‘ления групп и некоторых родственных им систем. Под- 
группы, изоморфизмы, гомоморфизмы. Смежные классы. 
Теорема Лагранжа. Циклические группы. Индекс. Со- 
пряженные подмножества и классы сопряженных эле- 
ментов. Классы по двойному модулю. Замечания о бес- 
‘конечных группах. Примеры групп. 2. Нормальные де- 
лители и гомоморфизмы (9 стр.). Нормальные делители. 
Ядро гомоморфизма. Фактор-группы. Операторы. Пря- 
мые произведения и полные прямые произведения. 3. Эле- 
ментарная теория абелевых групп (8 стр.). Определение 
абелевой группы. Циклические группы. Некоторые струк- 

° турные теоремы об абелевых группах. Конечные абелевы 
‘группы. Инварианты. 4. Силовские теоремы (10 стр,). 
Неверность теоремы, обратной теореме Лагранжа. Три 
теоремы Силова. Конечные р-группы. Группы порядков 
р, р?, р4, рз. 5. Группы подстановок (31 стр.). Циклы. 
Транзитивность. Представления группы подстановками. 
Знакопеременная группа Аи. Интранзитивные группы. 
Подпрямые произведения. Примитивные группы. Много- 
кратно транзитивные группы. Об одной теореме Жорда- 
на. Сплетенное произведение. Силовские подгруппы сим- 
метрических групп. 6. Автоморфизмы (7 стр.). Автомор- 
_физмы алгебраических систем. Автоморфизмы групп. 
Внутренние автоморфизмы. Голоморф группы. Совер- 
шенные группы. Нормальные или полупрямые произве- 
дения. 7. Свободнье группы (24 стр.). Определение сво- 
_бодной группы. Подгруппы свободных групп. Метод 
` Шрайера. Свободные образующие подгрупп свободных 
групп. Метод Нильсена. 8. Структуры и композиционные 
ряды (21 стр.). Частично упорядоченные множества. 
Стоуктуры. Дедекиндовы и полудедекиндовы структуры. 
Главные и композиционные ряды. Прямые разложения. 
Композиционные ряды в группах. 9. Теорема Фробе- 
ниуса; разрешимые группы (13 стр.). Теорема Фробе- 
ниуса. Разрешимые группы. Расширение силовских тео- 
рем в случае разрешимых групп. Дальнейшие результа- 
ты о разрешимых группах. 10. Сверхразрешимые и ниль- 
потентные группы (16 стр.). Определения. Нижний и 
верхний центральные ряды. Теория нильпотентных групп. 
Подгруппа Фраттини. Сверхразрешимые группы. 11. Ба- 
-зисные коммутаторы (11 стр.). Собирательный процесс. 
Формула Витта. Теорема о базисе. 12. Теория р-групп; 
° регулярные р-группы (17 стр.). Элементарные результа- 
” ТЫ. Теорема Бернсайда о базисе. Автоморфизмы р-груп- 
пы. Собирательная формула. Регулярные р-группы. Не- 
которые специальные р-группы. Гамильтоновы группы. 
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13. Продолжение теории абелевых групп (7 стр.). Адди-- 
тивные группы. Группы по модулю 1. Характеры абеле- 
вых групп. Двойственность абелевых групп. Полные 
группы. Сервантные подгруппы. Общие замечания. 
14. Мономиальные представления и перенос (4гапз!ег) 
(18 стр.). Мономиальные подстановки. Перенос. Теорема 
Бернсайда. Теоремы Ф. Холла, Грюна и Виландта. 
15. Расширения групп и когомологии групп (29 стр.). Ком- 
позиция нормального делителя и фактор-группы. Цен- 
тральные расширения. Циклические расширения. Опреде- 
ляющие соотношения и расширения. Групповые кольца: 
и центральные расширения. Двойные модули. Коцепи, 
кограницы и группы когомологий. Приложения когомо- 
логий к теории расширений. 16. Представления групп. 
(64 стр.). Общие замечания. Матричные представления. 
Характеры. Теорема о полной приводимости. Полупро- 
стые групповые кольца и ординарные представления. 
Абсолютно неприводимые представления. Структура про- 
стых колец. Соотношения между ординарными характе- 
рами. Импримитивные представления. Некоторые прило- 
жения теории характеров. Унитарные и ортогональные: 
представления. Несколько примеров представлений 
групп. 17. Свободные произведения и свободные произ- 
ведения с объединенными подгруппами (9 стр.). Опре- 
деление свободного произведения. Свободные произве- 
дения с объединенными подгруппами. Теорема Куроша. 
18. Проблема Бернсайда (19 стр.). Постановка пробле-. 
мы. Проблема Бернсайда для п=2 и п=3. Конечнобть 
групп В (4, г). Ограниченная проблема Бернсайда. Тео- 
ремы Ф. Холла и Хигмана. Конечность‘ групп В (6, г). 
19. Структуры подгрупп (7 стр.). Общие свойства. Ло- 
кально циклические группы и дистрибутивные структуры. 
Теорема Ивасава. 20. Теория групп и проективные пло- 
скости (75 стр.). Аксиомы. Коллинеации и теорема Де- 
зарга. Введение координат. (Системы Веблена-Веддер- 
барна. Системы Холла. Муфанговы и дезарговы плоско- 
сти. Теорема Веддербарна и теорема Артина—Цорна. 
Дважды транзитивные группы и почти поля (пеаг-Не14$). 
Конечные плоскости. Теорема Брука—Райзера. Колли- 
неации в конечных плоскостях. Первые десять глав кни- 
ги сопровождаются упражнениями. Библиография огра- 
ниченна: включает лишь 124 названия работ и книг 72 ав- 
торов. 


Книга весьма интересна как по содержанию, так и по. 
построению. Сравнительно с другими вышедшими за по- 
следнее время книгами по теории групп (Курош А. Г., 
РЖМат, 1954, 3255К; Шпехт, РЖМат, 1959, 5598К) в ней 
слабее представлены разделы, специально касающиеся 
бесконечных групп, и, наоборот, приведено болыше фак- 
тов из теории конечных групп (В значительной степени 
этим объясняется тот факт, что в книге упоминаются. 
имена лишь 6 советских алгебраистов, представленных 
только 8 работами и книгами). Так, например, в теории 
абелевых групп автор ограничивается изложением лишь 
самых ее начал (отсылая далее читателя к книге Кап- 
ланского, РЖМат, 1958, 154К и упомянутой выше книге 
Куроша). По существу вовсе отсутствует теория обоб- 
щенных нильпотентных групп. Однако это ни в коей мере 
не является недостатком книги: чем меньше перекрытий 
у вновь выходящей в свет книги с уже существующими, 
тем лучше. Избранная автором планировка позволила 
ему включить в книгу теории мономиальных и линейных 
представлений групп с вытекающими из них следствиями 
для самой абстрактной теории групп (в частности, вос- 
произведены известные в теории конечных групп резуль- 
таты, касающиеся простых групп четного порядка) и 
завершить книгу большой оригинальной главой, посвя- 
щенной связям между группами и проективными плоско- 
стями. 


Специальный интерес представляет гл. 11, в основе ко- 
торой лежит построенная ранее автором теория базис- 
ных коммутаторов — понятия, весьма важного для тео- 


15 — 


13618 


рии нильпотентных групп. К ней примыкает гл. 12, су- 
лцественной компонентой которой является теория 
Ф. Холла регулярных р-групп. Весьма интересна гл. 18, 
полностью посвященная проблеме Бернсайда о периоди- 
ческих группах, несмотря на то, что в ней не успела най- 
ти отражение работа П. С. Новикова (РЖМат, 1960, 
6197), содержащая отрицательное решение этой пробле- 
мы. Нашли в книге свое место и многие другие интерес- 
ные факты и теоремы. Так, например, впервые в моно- 
графической литературе излагается конструкция спле- 
тенного произведения групп. В общем и целом книга 
не только весьма полезна для специалистов, работающих 
в теории групп, но и может служить прекрасным посо- 
бием для лиц, впервые знакомящихся с теорией групп. 

. Н. Головин 
13618 К. Введение в теорию групп. Зилафф (Ет- 

Габгипе ш Фе Твеопе 4ег Огирреп. З1е1а{{ К1аи$з. 

ЕгапКагё Машт-НатЬБиге, ОНо ФаЦе, 1956, П, 82 

$. 5.80 ОМ) (нем.) 

Это элементарное введение в теорию групп предназ- 
начено для учеников последнего года обучения в шко- 
ле и для интересующихся математикой неспециалистов. 
В части Г теоретико-групповые понятия введены не фор- 
мально, а с помощью примеров групп чисел и групп 
движений евклидовой плоскости. Во Ш части дается 
аксиоматическое изложение. В привычном порядке рас- 
полагаются темы: подгруппы, смежные классы, изомоп- 
Физм, гомоморфизм, сопряженность, нормальные дели- 
тели и факторгруппы. Примеры, взятые главным обра- 
зом из геометрии, служат для обоснования и иллюстра- 
ции. Часть ПШ посвящена подробному изучению цикли- 
ческих и диэдральных групп; даны полные подгруппо- 
вые диаграммы Дз и О. В конце коротко рассматри- 
ваются ‘группы пяти тел Платона. В текст повсюду 
включены простые упражнения. К. А. Низсп 

Перевод из Маф. Кеуз, 1957, 18, № 8, 639. 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


13619. о модулярной группе Гильберта. Тамагава 
(Оп НИБегг$ тодшаг огоир. Татарама Тзипеод), 
7. Май. $о0с. Тарап, 1959, 11, № 3, 241—246 (англ.) 
Пусть А — тотально положительное поле алгебраичес- 
ких чисел степени 4и С4 — произведение 4 экземпляров 
поля комплексных чисел С. Тогда при помощи изомор- 
физмов а->а(),..., а а@ поля Ё в С получаем ото- 
бражение а - (а(0),..., а(@)) поля Ёв некоторое подполе 
кольца СЧ.По определению для т = (=, ..., <(@)) пола- 
гаем Г т = (т <0,..., Ни <); если все компонен- 
ты УСС“ действительны и положительны, то пишем 
у>0. Пусть и область всех *6С@ с Ипх>0. 
— ‚а \ 
Пусть М = и 5 | — неособая 
/ 
из Е. Ей соответствует дробно-линейное преобразова- 
ат -- В 


ние 
ретро |. 


Если определитель | М| тотально положителен, то 
это преобразование определено в каждой точке Р и 
и на себя. Рассмотрим совокупность всех 

а 
(. в) с целыми а, В, 1, 6 из Ё и а8 — Ву=1и 
через Г обозначим группу всех соответствующих пре- 
образований Р. Группа называется модулярной группой 
Гильберта в А. Это будет разрывная группа преобра- 
зований. Автор арифметически определяет фундамен- 
тальную область группы Г. Доказано, что фундамен- 


матрица с элементами 


/ а) <) -- 8) (4) ‹(а) и: 


Пу = а) › -- +14) (4) + за) 


т 


матриц 


Алгебра 


> 


1960 г. 


тальная область Е для группы Г представляется в 
виде Р = Е) А 1Р\)... ОА Е. Здесь Й — число 
классов идеаловвА; Ри, Е›,..., Еь — некоторые определен- 
ные множества точек в Р, ограниченные конечным 
числом аналитических поверхностей в Р, а Д,, ..., Ав— 


некоторые фиксированные дробно-линейные преобразо- 
вания. С. П. Дёмушкин 


13620. Уравнение е” е’-ех+У в кватернионах. Райн- 
харт (Те едиаНоп е* е’=ех+и п диа{егтопз. К1пе- 
Нагй В. Е.), Кеп4. Сисою таф. Раегто, 1959, 8, 
№2, 160—162 (англ.) 

Все некоммутативные решения уравнения е*е’=е**9 
в кватернионах были перечислены Моринага и Ноно 
как частный случай решений этого уравнения в алгеб- 
рах второй степени над полем комплексных чисел 
(РЖМат, 1959, 2346). Автор указывает новый способ 
отыскания этих решений, основанный на геометриче- 
ском представлении кватернионов. Г. Н. Чеботарев 


13621. Мультипликативная группа тела. Хузурба- 
зар М. Ш., Докл. АН СССР, 1960, 131, № 6, 1268— 
1271 
Доказывается, что верхний радикал мультипликатив- 

ной группы К* некоммутативного тела К совпадает с 

центром К*. В частности, К* не может быть радикаль- 

ной группой. Этот результат обобщает известные ре- 
зультаты Хуа и Скотта. Доказано также, что центр 

К* является первичным нормальным делителем в К*. 

Б. И. Плоткин 

13622. — О теории идеалов ‹ мультипликационных колец. 
Мори (ОБег 1Ч4еаЙЁнеоме 4ег МшИрИКаНопзгиее. 
Мог: ЗН 1п21го), .. $1. НиозНипа Чшу., 1956, А19, 
№ 3, 429—437 (нем.) 

Под мультипликационным кольпом автор понимает 
произвольное коммутативное кольцо КЮ, удовлетвоояю- 
шее следующему требованию: если аи В — идеалы из 
К иаСс В, то существует идеал с, удовлетвоояющий 
условию а = 6с. Мультипликационное кольцо называет- 
ся идемпотентным, если К? = К. Доказываются сле- 
дующие предложения: 

1. Если а ненильпотентный элемент мультипликацион- 
ного кольца и если аб =а, то в идеате (6) содержит- 
ся отличный от нуля идемпотентный элемент. 

2. Идемпотентное мультипликационное кольцо тогда 
и только тогда разложимо в прямую сумму, когда его 
радикал не прост. 

3. Если произведение любых двух элементов идеала а 
идемпотентного мультипликационного кольца отлично от 


нуля и если © = [|1 4”, то а = 5. 

4. Если мультипликационное кольцо С не идемпо- 
тентно, то []и_15\” = (0), причем каждый отличный 
от (0) идеал является степенью Р. 

В предположении, что каждый собственный идеал 
идемпотентного мультипликационного кольца Ю содер- 


жится в собственном простом идеале, доказываются 
предложения: 


5. Если К ф’—ф, где р’и р— простые идеалы, то ф 
идемпотентен и р = [1 |ф””. 

6. Если р— мак -имальный простой идеал в Ки ®= 
=П риф”, то 52 =. 

7. Если };, {=1,2,...,Ё, — все максимальные про- 
стые делители идеала а кольца К, № = [52| фр!» то 

со д 9 Е 
Паа" = 01-15. 

8. Если К не содержит делителей нуля, то для лю- 
бого отличного от А идеала а имеет место равенство 


Пила” = (0). А. И. Узков 
13623.  Нётерова теория колец, полугрупп и модулей в 


некоммутативном случае. 1. Лесьёр, Круазо (ТН&- 


—. 


х 
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оме пое{ёйеппе 4ез аппеаих, 4ез Чеп!-стоирез её 4ез 
по4цез 4апз 1е саз поп сошпицай{. 1. Рез1еиг 
Ро Стотзоя К.), СоПоаце 4’а!еебте — зирепецге 
{епи а ВгихеЦез 4и 19 ац 22 4ёсетьге 1956. Сепёте 
фсе. гесй. па ., Гоцуаш, е{з. Сеицдемск, 1957, 79—- 
121 (франц.) 
Рассматривается структурно упорядоченная квазице- 
лая полугруппа (т) с единицей Е (РЖМат, 1957, 7670) 
и некоторая структура (2) с единицей И. Предтола- 
гается, что для любых двух элементов АЕ(“) и ХЕ(Г) 
определено произведение АХС(Г), обладающее следую- 
щими свойствами: А(ХГУ)= АХОАУ, (АЙВ)Х = 
—= АХВХ, (АВ)Х = А(ВХ) и ЕХ <Х. Если ХиУ-— 
два произвольных элемента структуры (Г), то наиболь- 
ший элемент АС (<) (если таковой существует), удов- 
летворяющий условию АХ < У, называется левым част- 
ным элемента Х по элементу У и обозначается через 
Х:.У. Если Х — произвольный элемент структуры (Г) 
и А произвольный элемент структуры (“), то наи- 
больший элемент УС(Г) (если таковой существует), 
удовлетворяющий условию АУ < Х, называется правым 
частным элемента Х го элементу А и обозначается 
Х.-А. Предполагается, что для любого элемента ХЕ(Г) 
сушествуют как левое частное по произвольному эле- 
менту 'УЕ(Г), так и правое частное по произвольному 
элементу АЁ(=), и что множества всех левых (правых) 
частных данного элемента ХЕ(Г) удовлетворяют усло- 
вию обрыва возрастающих цепочек. Если У<>х, то 
левое частное Х`.У называется собственным. Каждое 
максимальное собственное левое частное Р произволь- 
пого элемента ХЕ(Г)) является простым элементом полу- 
группы (=) (т. е. из соотношения АВ < Р следует, что 
либо А <Р, либо В <Р). Для любого элемента ХЕ(Ё) 
существует лишь конечное число собственных макси- 
мальных левых частных. Представление Х == Х!(...ПХи 
элемента ХЕ(Г) в виде пересечения конечного числа 
элементов Х;С(Г) называется несократимым, если из 
‘него нельзя удалить ни одну из компонент Х; и если 
каждое собственное левое частное произвольной ком- 
тоненты Х; (#=1,...,л) является также собственным 
левым частным элемента Х. Наибольший элемент КЕ(?), 
для которого существует такое натуральное число К, 
что РЁ < Х, называется радикалом элемента Х. Для 
каждого элемента ХЕ([.) существует радикал К; ра- 
дикал Ю совпадает с пересечением всех минимальных 
простых элементов, содержащих элемент Х*.И ЕС 
простых элементов конечное число). Обобщенным р 
_дикалом элемента ХЕ(Г.) называется наибольший эле- 
мент АЮ’Е(<), для которого существуют такие, нату- 
ральные числа А.,Ё,...,Ёи и такие элементы 


11, ...,Еи@(®), что В”, В", "№... 1.” «Хи 


/ 
Хх. =Х для {1 =1,..., п. Обобщенный радикал Ю 
элемента Х совпадает с пересечением всех тех минималь- 
ных простых элементов, содержащих Х*.И,. наворыя 
содержатся в некоторых собственных левых с _ 
элемента Х. Вводятся следующие понятия. демеля 
ХЕ(Е.) называется примальным (справа), если из рт 
зошений Х.АА>Х и Х.' А, >Х следует, Х 
{Х.-А,)О(Х.: А.) > Х. Элемент @Е(Ё.) АСВ 
марным (справа), если из соотношений АХ < вы О: 
следует, что А содержится в радикале Ю эле! та 
частным случаем примарного элемента являстся пр ря 
элемент, а именно, элемент РЕ(Г) На аето ры 
(справа), если из того, что АХ <РиХ <Р, т 
“то АЙ <.Р. Элемент ОЕ(Ё) называется мона р 
_ (справа), если из соотношений АХ < Чи И г 
дует, что А содержится в обобщенном рад а (Е) 
элемента О. Наконец, в случае, когда структур 


Поля, кольца и структуры 
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зывается [-главным, если из соотношения Х’ < АВ 
следует существование такого элемента Х < В, что 
Х’ = АХ. Если в структуре (=) каждый элемент яв- 
ляется объединением Ё-главных элементов, то в полу- 
дедекиндовой структуре (2) каждый тертиарный эле- 
мент. примарен. Приводится характеризация прималь- 
ных, примарных и сскондарных элементов на языке соб- 
ственных простых левых частных. В частности, 
того чтобы элемент ХЕ([) был примарен, 
и достаточно, чтобы он обладал лишь однУм 
максимальным собственным левым частным Р. Таким 
образом, с каждым примальным, тертиарным, секондар- 
ным и примарным элементом структуры ([) ассоциирует- 
ся единственный простой элемент Р полугруппы (=). 
Пересечение конечного числа Р-примальных ( 
арных, Р-секондарных и Р-примарных) элементов будет 
таким же элементом. Чтобы элемент © полудедекин- 
довой структуры (Ё) был тертиарным, достаточно, что- 
бы он обладал лишь одним собственным простым ле- 
вым частным. Однако приводится пример, показываю- 
щий, что это условие не является необходимым. Каж- 
дый элемент структуры (1) разлагается в несократимое 
пересечение конечного числа Р;-примальных элементов 
с попарно различными простыми элементами Р; и лю- 
бые два таких разложения состоят из одинакового 
числа компонеит и совокупности иростых элементов Ру, 
ассоциированных примальным компонентам каждого раз- 
ложения. При некоторых дополнительных ограничениях, 
налагаемых на структуры (<) и (Г), каждый элемент 
структуры (2) однозначно в указанном выше смысле 
разлагается в несократимсе пересечение конечного 
числа тертиарных элементов. В качестве следствия до- 
казывается, что в кольце М,» квадратных матриц по- 
рядка п над произвольным коммутативным нетеровым 
кольцом М для левых идеалов выполняется условие 
максимальности, каждый (справа) тертиарный левый 
идеал является (справа) примарным и каждый левый 
идеал разлагается в пересечение конечного числа при- 
марных левых идеалов. 

Примечание референта. Локазательство тео- 
ремы 2.[ о том, что для любого элемента ХЕ(Г.) имеет- 
ся лишь конечное число собственных простых левых 
частных, не вполне удовлетворительно, поскольку в 
нем лишь доказывается, что иместся лишь конечное 
число максимальных собственных левых частных эле- 
мента Х. Зтот недостаток доказательства легко устра- 


для 
необходимо 


Р-терти- 


НИМ. Е. Г. Шульгейфер 
13624.  Нёлерова теория некоммутативных колец: раз- 
личные 


определения радикала. Круазо (ТНёопе 
поепегеппе 4ез аппеацх поп сотти{а $: 1е$ @1уегзе$- 

поНоп$ Че гаФса|, Сго!1$0+ КоБегЁ «3Зётт. Р. 

Пирге!й, М.-[. Рибге|—Уасойп её С. Р1зоф. Еас. $ЗсЁ 

Раг!5». 1957—1958, 1| аппёе, \Уо1. 2. Рам, 1958, 15-1-— 

15-11) (франц.) 

Основные результаты содержатся в совместных рабо- 
тах автора и Лесьера (РЖМат, 1959, 98:20; реф. 13623) 

Е. Г. Шульгейфер 

13625. —Дилатационные свойства регулярных локальных 

колец. Норткотт (РИа{аНоп ргорегИез оГ герщаг 

1оса! ги. МогёНсоЕ{ О С.), Ргос. СатЬч@аве Ри 
10$. 50с., .1959, 55, № 1, 1—9 (англ.) 

Продолжение предшествующих работ автора по тео- 
рии локальных дилатаций (РЖМат, 1959, 2615, 6673). 
Вводится и изучается понятие разрешающей последо- 
вательности регулярных локальных колец: Разрешаю- 
щей последовательностью с началом О называется по- 
следовательность О=0.,0,,0,,,..., в которой каждое 
О; лежит в первой окрестности @/-,. Доказывается, что 
для максимальных идеалов т; таких колец имеет место. 


соотношение Оли/_, == 9/4, СО. Кольцо Оз называет- 
иар- я 
полудедекинпова, элемент ОЕ(Р) О | с: близким к О,, г< $, в рассматриваемой последова- 
. О зели, из О Элены АЕ() на. Тельности, если элемент зи+1/Тиза,...›7з принадлежит з- 
(9.°А) = @ следует, что ХА =4. 
Я = 7 — 
’ 2 Математика № 12 
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Доказывается, что член разрешающей последователь- 
ности 4-мерных регулярных локальных колец может 
быть близок не более чем к 4 ему предшествующим. 
Полученные результаты применяются к последователь- 
ностям локальных колец размерности 1 (не обязательно 
регулярных). А. И. Узков 
13626. Теорема о несмешанности множества ветвле- 

ния в регулярных локальных кольцах. Нагата (Оп 

+пе ригНу оЁ БгапсН 1ос! ш гевшаг 1оса! гпбз. Мара- 

{а Мазауо$1!), ПШ поз Л. Май., 1959, 3, № 3, 

328—333 (англ.) 

Пусть Р — регулярное локальное кольцо, а @ — `с0- 
держащее Р нормальное локальное кольцо, которое яв- 
ляется кольцом отношений некоторого конечного сепа- 
рабельного целого расширения кольца Р. В работе до- 
казано, что если все простые идеалы ЧС-Р ранга еди- 
ница неразветвлены в (©, то кольцо @ неразветвлено 
над Р. Эта теорема обобщает результат Зариского, 
согласно которому множество ветвления алгебраиче- 
ского многообразия относительно его нормализации в 
сепарабельном расширении поля функций в каждой 
простой точке имеет локально коразмерноеть единица. 
Доказательство проводится индукцией по рангу коль- 
ца Р с помощью критерия неразветвленности, 0боб- 
щающего известный критерий необращения в нуль 
производной определяющего уравнения. Ю. И. Манин 
13627. Порождение сепарабельных и центральных 

простых алгебр. Джекобсон ` (Сепегайоп оЁ зе- 

рагае ап4 сегёга! зипр!е а!реБгаз. Ласобзоп М.), 

1. ша. ригез её арр|., 1957, 36, № 3, 217—227 (англ.) 

Известно (АЪег( А. А., Ви|. Ашег. Ма. $ос., 1944, 
50, 786—788), что всякая конечномерная сепарабельная 
ассоциативная алгебра А над полем Ф может быть по- 
рождена двумя элементами ЕЁ, п. Позже Каш (Казсй Ё., 
МогзКе Ма. Т1Азсь, 1952, 34, 97—99) доказал, что 
А может быть порождена двумя сопряженными элемен- 
тами (|п=а! а). Амицур заметил, что результаты Ал- 
берта и Каша могут быть получены с помощью теории 
алгебр, удовлетворяющих полиномиальным тождествам. 
В настоящей работе автор дает новое доказательство 
указанных результатов, используя основные теоремы 
из теории фробениуссвых алгебр (алгебра А называет- 
ся фробениусовой. если в А существует гиперплоскость, 
не содержащая ненулевых односторонних идеалов из 
А). Получены также некоторые новые сведения о спо- 
собе порождения центральной алгебры с делением ее 
максимальными подполями. В. А. Андрунакиевич 
13628. Функции в алгебрах конечного ранга. Рей- 

шер-Хаймович (РопсНопз еп а|рёБгез Фог@ге Й- 

п1. Ве: зспег-На1шоу1с1 Сог!па), Ап. $41. 

Ощм. Таз, 1959, ес. 1, №1, 5—И (франц.; рез. 

русск., рум.) 

Рассматриваются алгебры с единицей конечного ран- 
га п над полем комплексных чисел и их изоморфные 
линейные представления. Функции от элементов дан- 
ной алгебры определяются с помощью соответствую- 
щих функций от квадратных матриц порядка п. Пока- 
зано, что подалгебра значений всех функций для дан- 
ного элемента а является идеалом тогда и толеко тог- 
да, когда соответствующая элементу а матрица простого 
строения. Этот идезл совпадает со всей алгеброй. 

П. В. Стендер 

13629. Об алгебрах левого циклического типа пред- 
ставления. Йосии (Оп а!веЪгаз о{ Пе сусИс герге- 
зег{аНоп фуре. Уоз$В1!1! ТепзНо), ОзаКа Ма. ХФ, 

1958, 10, № 2, 231—237 (англ.) 

Пусть Ар-—конечномерная ассоциативная алгебра с 


п 
единицей, М—ее радикал и пусть у: : м 
{= = 
прямое разложение алгебры А в ппямо неразложимые 
компоненты, где Дег; = Ае;, = Асу. Автор называет алгебру 
А алгеброй левого циклического типа представления, ес- 


Ае!} — 


1960 г. 


Алгебра 


ли каждый неразложимый ‘левый А-модуль изоморфен од- 
ной из компонент Аей. 
Доказываются теоремы: 1) Если №=0 и алгебра А— 
левого циклического типа представления, то А удов- 
летворяет условиям: а) каждый модуль е)М простой, 
6) каждый Ме, есть прямая сумма не более. двух 
простых компонент. 2) Алгебра А будет левого цикли- 
ческого типа представления в том и только в том слу- 
чае, если выполнены следующие условия: а) каждое 
кольцо еМ имеет только один композиционный ряд, 
6) каждое Ме, является прямой суммой не более двух цик- 
лических левых идеалов, гомоморфных с Де, ‚ причем каж-. 
дый идеал имеет только один композиционный ряд- 
В. А. Андрунакиевич 
13630. О полупростоте групповых алгебр. Амицур` 
(Оп {Не зети-зипрИсНу о! втоир а1рергаз. Ат1 {$ иг 
5. А.), Мешрап Ма. $. 1959, 6, № 3, 251—253. 


(англ.) 

Пусть Е — поле характеристики нуль; @ — произ- 
вольная группа; Р(@) — групповая алгебра группы С 
над полем Р. Если Е — трансцендентное расширение 


поля рациональных чисел, то Е(С) полупроста в смыс- 
ле Джекобсона. В доказательстве использованы преды- 
дущие результаты азтора (АшЁзиг 5. А., ВиШЁ Вез. 
СоипсЙ 1эгаер, 1947, 7Е, 1—10) и полупростота ком- 
плексной групповой алгебры группы С. Вопрос о полу- 
простоте алгебры Е(С) для произвольных групп С сво-. 
дится к полупростоте алгебры Е(Н), где Н — группа с 
конечным числом образующих. Приводитсяалгебраиче- 
ское доказательство одной теоремы  Вильямайора 
(РЖМат, 1959. 9818). А. А. Бовди 
13631. Об 5-неприводимых алгебрах. Се Бан-цзе. 

(Оп $5-птедис!е а1реБгаз. Нз1ен Рапр-с Ней), 

51. Кес., 1958, 2, №10, 323—325 (англ.) 

Пусть $ — автоморфизм алгебры А с единицей над. 
полем Р. Алгебра А называется $-неприводимой, если 
она неразложима в прямую сумму нетривиальных под- 
алгебр, инвариантных относительно 5. Если А -— 5-не- 
приводимая алгебра, то ее можно представить в виде 
прямого произведения А =рХ 4ь, где р = (е,,...,ви)— 
однозначно определенная диагональная алгебра, а под- 
алгебра /. определяется с точностью до эквивалент- 
ности. Подалгебра /, может быть выбрана так, чтобы 
автоморфизм 5” индуцировал автоморфизм То этой под- 


алгебры, но, вообще говоря, 187 7, если 
А=рх.. (1) 


Доказывается, что любая подалгебра / в разложе- 
нии (1) инварианта относительно автоморфизма 5” тог- 
да и только тогда, когда автоморфизм Ть коммутирует 
с любым автоморфизмом алгебры Ло. СЛ: `Берман 
13632. —О типах евклидовых норм. Поллак Г. Аса 

зс1епф. тай. 1959, 20, № 4, 252—268 

Изучаются евклидовы кольпа в расширенном смысле, 
т. е. области целостности К, допускающие такое. 
отображение ф в некоторое вполне упорядоченное мно- 
жество т, что: 1) $(аб) > $(6) (а-20), 2) для любых 
двух элементов а, СЮ (а 0) найдется элемент 9еЮ 
для которого $(Ь — а4) < +(а). Типом евклидовой нор. 
мы ф кольца К называется порядковый тип мокенат 
порядковых чисел, на которое ф отображает Ю. Пока- 
зывается, что все евклидовы нормы кольша С целых 
раниональных чисел имеют типы, где < А <о. Ла. 
лее рассматриваются евклидовы кольца пелых величин 

1... КБ соответственно мнимых квадратичных полей: 
Т(У—3), т(У—4), Т(У-Я, Т(У —8), ТУ) 
(Т— поле рациональных чисел). Автор доказывает, что 
типы евклидовых норм для кольца В;(]=1, а ис- 


черпает предельными числами \ < о", где п, —3; 
п: =2; пв= и. =пь=1. СоД: Бермав 


— 18 —. 
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13633. Кольцо частных относительно простого идеала. 


Елизаров В. П., Докл. АН СССР. 1 130, № 
1186-1188 Й 960, , № 6, 


Двусторонний идеал Р произвольного ассоциативно- 
го кольца К автор называет простым, если из г,,г. ЕР, 
где г:,г.6К, следует, что г.ЕР или г.ЕР. Вводится 


‚кольцо К(рК(р)], как обобщенное левое (правое) коль- 


по частных относительно системы $ = Ю — Р (РЖМат, 
1960, 12566). Это кольпо называется обобщенным левым 
(правым) кольцом частных кольца Ю относительно 
простого идеала Р. Ассоциативное кольцо Ю локально 
(слева, справа, двусторонне), если в кольце Ю суще- 
ствует единственный (левый, правый, двусторонний) 
максимальный идеал. Доказано, что если кольцо № 
имеет К(р)н К(р) и существует изоморфизм К(р; на 
Кр), при котором соответствуют друг другу образы 
одного и того же элемента кольца Ю, то кольца 
К(риК(р) локальны. А. И. Пилатовская 
13634. Кольца, аддитивная группа которых — группа 
ранга 2 без кручения. Бомонт, Уиснер (Б!п0$ 
\Ий аЧШуе этоир \ушеН 1$ а фюг$1оп—Мтее ртойр о! 
гапк №0. Веаитоп К. А., \М15пег В. 4.), Аса 
‚ зчепф. таё., 1959, 20, № 2-3, 105—116 (англ.) 
- Назовем кольцо К кольцом над абелевой группой Н, ес- 
ли его аддитивная группа равна Н. Рассматриваются ас- 
социативные кольца над грунпой С ранга 2 без круче- 


$ п а 
ния. | Запись Х = а 5: (Х, Х,;Еб, а;, 6) — целые 
И, 


п а} 
числа, 6; 50) означает, что ВХ = Ни вт Ху, 
Ь—=н. 0. к. {6,,...,6и}. Обозначим через К х(хЕб) мно- 


где 


‘жество таких рациональных чисел г, что гХЕС, и по- 
ложим И Кх. Доказывается, что К — некоммута- 
. ЕС 


тивное кольцо над С тогда и только тогда, когда умноже- 
ние определяется формулой Х-У =ЕХ)-У или Х.У = 
— (У).Х, где Е— нетривиальный гомоморфизм С в О. Все 
некоммутативные кольца над С обладают делителями ну- 
ля. Кольца К над С, не содержащие делителей нуля, ис- 
черпываются подкольцами квадратичного расшире- 
ния Ю(а) поля рациональных чисел Ю. В терминах груп- 
пы С дано условие, достаточное для существования 
такого кольца. Л. М. Киссина 
13635. —0О6б алгебрах с полными гомологиями. Накая- 

ма (Оп а!сеБгаз хНВ сотр!ее пото!ору. МаКауа- 

та Та4а$!), АБапа!. Ма. Зетштаг му. Нат- 

Биго, 1958, 22, № 3-4, 300—307 (англ.) 

Пусть АЬ—ассоциативная алгебра конечного ранга над 
полем К. Рассматриваются следующие три условия: 
Т. Существует точная последовательность А - А-гомо- 
морфизмов 


аа р (1) 


с проективными А-А-модулями Хр (т. е. в А можно 
ввести полные гомологин); 11. Существует точная по- 
следовательность типа (1), в которой все модули Хр 
не только А:- А-проективны, но и А-А-инъективны; 
ИГ. Каждая конечная точная последовательность 
А-А-гомомоофизмов 0-4 -... > Х_и (п> 0) с проек- 
тивными А-А-модулями Хр может быть продолжена 
до точной последовательности о А ФЕ, Ч 
где А-А-модуль Х-п-! также проективен. Отмечается, 
что если А — квазифробениусова алгебра, то все три 
условия выполняются (РЖМат, 1958, 10877). Автор 
высказывает предположение, что любая алгебра д. 
удовлетворяющая условию | или, возможно, одному 
из более сильных условий И или ИТ, является обяза- 
тельно квазифробениусовой. Это утверждение в статье 
доказано для некоторых специальных типов алгебр, 


9% 


Поля, кольца и структуры 


13638 


в частности, для коммутативных и примарно разложи- 
мых. В направлении, близком к рассмотренному, до- 
казано несколько других предложений. 

А. И. Кострикин 


13636. —О слабой размерности алгебр. Вильямайор 
(Оп’меаК Чипепзюп о! а|веБгаз. У! |атауог Ог- 
1апдо Е.), Раси. 1. Маш., 1959, 9, №3, 941—951 
(англ.) 

Пусть А — алгебра над коммутативным кольцом К. 
Указаны необходимые и достаточные условия, при ко- 
торых А является плоским Ае-модулем, т. е. \.4йит А=0 
(по поводу обозначений и определений см. книгу Кар- 
тана и Эйленберга, Гомологическая алгебра. М. Изд-во 
ин. лит., 1960, стр. 158). Установлена некоторая. связь 
между обычной (нли сильной) гомологической размер- 
ностью Чйп и слабой гомологической размерностью 
\.Ч4йт (см. также РЖМат, 1958, 8637). Автор называет 
алгебру А локально одномерной, если каждое конечное 
множество элементов содержится в такой подалгебре В, 
что 9 т В <1. Доказано, что алгебра А над полем К 
является локально одномерной, если \.Аии А =0. Если 
Ар-—коммутативная алгебра, то эквивалентны следующие 
три условия: 1) А локально сепарабельна, т. е. каждая 
конечно-порожденная подалгебра содержится в конечно- 
порожденной сепарабельной подалгебре; 2) \м.41т А == 0; 
3) АЗЕ — регулярная алгебра (в смысле НёЙймана) для 
каждого поля ЕК. Более подробно рассмотрены так- 
же некоммутативные алгебры с условием минимально- 
сти для левых идеалов. Доказано, что групповое коль- 
цо К(() группы С над коммутативным кольцом К являет- 
ся регулярным тогда и только тогда, когда С локаль- 
но конечна, а К — регулярное кольцо с однозначны- 
делением на порядок каждого элемента из С. Достам 
точность этого условия была установлена ранее Ауслен- 
дером (РЖМат, 1958, 6531). Далее автор доказывает 
следующее утверждение. Пусть А — К-проективная 
К-алгебра и В — некоторая другая К-алгебра, причем 
\.Чт А =0 и В)=0. Тогда (А®В)=0. Здесь 
(Ю) —радикал Джекобсона алгебры К. В качестве 
следствия получается, что /(А@ В) = /(А)©В, если А 
и В—алгебры над полем К и \-4ип В = 0. 

А. И. Кострикин 


13637. Некоторые гомологические теоремы для алгебр. 
Харада (Оп Нопо|о51са! {Пеогетз о{Ё а|сегаз. На- 
га4а Мапафц), .. [134. Ро|у{есвп. ОзаКа СИу Утм.., 
1959, А10, № 2, 123—127 (англ.) 

Обобщая результат Розенберга и Зелинского (РЖМат, 
1957, 4650), автор доказывает, что алгебра А имеет 
конечный ранг над полем К тогда и только тогда, ког-_ 
да алгебры А©ФЁ, ([,— алгебраическое замыкание поля К) 
и АС, ([.—поле рациональных функций одного пере- 
менного над К) удовлетворяют условию минимальности 
для левых идеалов. Доказательство по существу него- 
мологическое, однако по ходу дела используется ре- 
зультат указанных выше авторов, полученный уже го- 
мологическими методами. Лополнением к одному из 
утверждений Ауслендера и Буксбаума (РЖМат, 1959, 
10882) служит следующая теорема: Пусть К — область 
пелостности, К] [х]] — кольцо формальных степенных 
рядов от одного переменного над К. Тогда тк [(х] |= 
—=\.4т К [[х]] = со. Если, кроме того, К — нётерово 
кольцо, то кольго К[[х]]6 кКГ[У]] может быть отож- 


дествлено с собственным подкольцом кольца К[х,у]]. 
А. И. Кострикин 


О структурном изоморфизме модулей над регу- 


13638. 
Докл. АН 


лярными кольцами. Скорняков Л. А., 

СССР, 1960, 131, № 4, 756—757 

Пусть Е” — свободный унитарный модуль с п обра- 
зующими над регулярным кольцом РЁ, © (Р”) — структу- 
ра подмодулей модуля Ё” с конечным числом образую- 
щих. Обобщая теорему Бэра (РЖМат, 1956, 5101К) 
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автор утверждает, что при дополнительном условии 
полноты и непрерывности структуры © (Ё”) всякий изо- 
морфизм @ структуры © (Е) на структуру 6 (С”) инду- 
цируется полулинейным отображением модуля ЕЁ” на 
‘модуль (7. В частности, из этого следует, что всякий 
изоморфизм Ё„ (колыо квадратных матриц порядка 1 
над кольцом РЁ) на С„ индуцируется некоторым изомор- 
физмом Е на С. Утверждается также, что изоморфизм 
© (2”) на © (С7) индуцируется полулинейным отобра- 
жением НА на К, где Ни К — такие кольца, что 
Нь изоморфно кольцу РЁ, К; изоморфнио С, при- 


чем Ап = [т. Доказательства не приведены. 
3. С. Липкина 


13639. Частично транзитивные модули и модули, со- 
держащие истинные изоморфные им подмодули. Бо- 
монт, Пирс (Рагу ЧтапзШхе глодиез ап@ то@цез 
мВ ргорег 1зотогрЫс зибто@и!ез. Веаитоп + К. А., 
Р!егсе В. $.), Тгапз. Атег. Май. $0с., 1959, 91, 
№ 2, 209—219 (англ.) 

Ю-модуль М над кольцом глазных идеалов Ю назы- 
вается /-модулем, если он содержит истунный полмо- 
дуль, изоморфный М. Доказывается, что если 
М = М, + М,, где М, — полный, М, — редуцивованный 
Ю-модуль, то М является /-модулем в том и только в 
том случае, если /-модулем является М, или М». Пол- 
ный Ю-модуль М тогда и только тогда является /-мо- 
дулем, когда в его разложении в прямую сумму под- 
модулей типа р° и подмодулей, изоморфных полю от- 
ношений К кольца Ю, либо число слагаемых, изоморф- 
ных К, бесконечно, либо для какого-то фиксированного 
простого элемента р кольца К число слагаемых липа 
р® бесконечно. Неполный К-модуль без кручения всег- 
да является /-модулем. Если система образующих наи- 
меньшей мощности редуцированного примарного Ю-мо- 
дуля М либо счетна, либо имеет мощность большую, 


чем 91°, где 9[ — мощность кольца Ю, то М является 
[-модулем. Ю-модуль конечного ранга тогда и только 
тогда является /[-модулем, когда он не периодический 
и его фактормодуль по периодической части не являет- 
ся полным модулем (рангом модуля М называется такое 
наименьшее число г, что всякая конечная система эле- 
ментов из М может быть включена в подмодуль моду- 
ля М сг образуюшими). Дальше в примарном по про- 
стому элементу р К-модуле М рассматривается после- 
довательность подмодулей М, =М, ..., М, ,..., где 
М1 =РМ,: и М, = [| М. ‚ при предельном порядковом 


Ва 


числе а. Пусть ^ — то наименьшее порядковое число а, 
для которого М, = М,.1. Через Р, обозначается сово- 
купность всех таких элементов ХЕМ, , что рх==0. 
Через { («) при а < ^ обозначается размерность фактор- 
модуля Р./Р..|, рассматриваемого как векторное 
пространство над Ю/(р) (если а <^), или размерность 
подмодуля Р) (если а = ^); для а >> 7. считается [(2)=0. 
Если | (Л) < Жо, то наименьшее порядковое число у, 
для которого О \., обозначается через ци, а 
у<а<^ 
подмодуль М, =Н называется вершиной модуля М; 
если | (^) > Мо, то считается, что м = ®, и вершиной 
модуля М называется подмодуль Н = 0. Устанавлн- 
ваются некоторые свойства подмодуля Н. Если при не- 
котором а элемент х модуля М лежит в М, ‚, но не в 
Му» то а называется высотой элемента х (обозначе- 
ние: а=й (х)); если х@М, , причем х 5-0, то считает- 
ся, что й (х)==А; если х=0, то 1 (х) = со. Шоследо- 
вательностью Ульма элемента х@М называется после- 
довательность И (х) = (#(х), № (рх),..., В(р”®), ...). 
Считается, что И (х) == (ав, @1,..., @г, ©, ©0,...)<И(И)= 


&-+] 


Алгебра 


1960 г. 


== (ви, В,..., Вх, со, в0,...) (х, ИЕМ), если ар < 
для всех { (со считается больше любого порядкового 
числа), причем при и > м а; = В. Если для любых 
х, УЕМ со свойством И (х)<И (у) существует такое 
изоморфное отображение @ модуля в себя, что 
9 (х) =у, то модуль М называется частично транзи- 
тивным. Доказывается, что всякий примарный А-модуль 
М со счетным числом образующих частично транзити- 
вен. А. П. Мишина 


13640. Частично инвариантные подмодули периодиче- 
ского модуля. Бомонт, Пирс (Рагу  шуапат 
зирто4ц!ез оГ а {ог51юп тодшШе. Веаитоп { К. А.. 
Р!егсе К. $5.), Тгап$. Атег. Ма. $0с., 1959, 91, 
№ 2, 220—230 (англ.) 

Пусть М — примарный по простому элементу р модуль 
над кольцом главных идеалов Ю и пусть ^, щ, [ (а), 
й (х), Н означают то же, что и в предыдущей рабо- 
те (реф. 13639). Подмодуль $ модуля М называется 
частично инвариантным, если он отображается в себя 
при всяком изоморфном отображении модуля М в себя. 
Конечная или бесконечная последовательность И == (9, 
9,,..., @й...) Порядковых чисел и символов со назы- 
вается И-последовательностью для модуля М, если: 
1) при любом Ё или а; <, или я; == со; 2) при любом 
Га; < а/:1, причем для а;<)^ должно быть а; < ау,; 
3) если при некотором Ё имеет место { (а; ) = 0, то в 
последовательности содержится и а; , причем ау. —=а,-1. 
Пусть (9%, а,,..., аи_,) — конечная И-последователь- 
ность, где а; < в, 1=0,..., п- 1, и пусть Т — харак- 
теристический подмодуль вершины Н модуля М. Тогда 
Т — частично инвариантный подмодуль модуля М. Со- 
вокупность 5 всех элементов хЁМ, для которых 
й (рЁх) > а; при 1=0,..., п-1, а р”хЕТ, также яв- 
ляется частично инвариантным подмодулем модуля М; 
при ‘этом р" = Г, р"15СН, а и — пт, ссй (рих) 


(1=0,..., л— 1). Если примарный модуль М частично 
транзитивен (реф. 13639), то верно и обратное: если 
$ — какой-то частично инвариантный подмодуль моду- 
ля М, обладающий свойством р"$ СН при некотором 
п > 0 (пусть п — наименьшее гелое число с этим свойст- 
вом), то р"5 =Т является характеристическим подмо- 
дулем модуля Н, порядковые числа а; = птй (рЁХ). 
х@е$ 


(1=0,..., п— 1) все меньше ш и составляют И-после- 
довательность, а подмодуль $ состоит из всех элемен- 
тов хеМ, для которых Й (рёх) > а, при #=0,..., п 1 

а р”хЕТ. Если при этом р"$ является вполне характе- 
ристическим подмодулем модуля Н, то $ является 
вполне характеристическим подмодулем модуля М. Если 
модуль М вполне транзитивен, т. е. для любых эле- 
ментов х, УСМ, ульмовские последовательности кото- 
рых И (х) — (@%, @1,..., би...) и О (и) =(во, Ваз... Виь...) 
(реф. 13639) таковы, что а; < В;, #=0, 1,..., сущест- 
вует эндоморфизм модуля М, переводящий х в у, то 
верно обратное: если $ — вполне характеристический 
подмодуль модуля Ми ран Нкт- наименьшее), то 
р"5 — вполне характеристический подмодуль модуля Н 

Если для частично инвариантного подмодуля $ частич- 
но транзитивного примарного модуля М условие р"$_=Н 
ни при каком п не выполнено, то $ является вполне 
характеристическим подмодулем модуля М. Дальше 
доказывается, что если М — частично транзитивный 
примарный по р К-модуль, Ю/(р) — поле, состоящее из 
двух элементов, и существуют такие попядковые числа 
аи В, что а<р, а 1<вВи Р(а) = | (В) =1, то М 
обладает характеристическим подмодулем, котопый не 
является частично инвагиантным. Если М — вполне 
транзитивный модуль, Ю/(р) — поле, состоящее из двух 
элементов, и существуют такие порядковые числа а й 

что рха<а-+1< В, }[(а)=}(8) =1 (условие (*)), 
то в М содержится частично инвариантный подмодуль, 


— 20 — 
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не являющийся вполне характеристическим. Если М — 
частично транзитивный модуль, то, обратно, из сущест- 
вования в нем частично инвариантного, но не вполне 
характеристического подмодуля вытекает, что Ю/(р) — 
поле, состоящее из двух элементов, и что выполнено 


условие (*). А. П. Мишина 
_13641. О максимальных нильпотентных подалгебрах 
полупростой алгебры Ли. Янь Чжи-да, Чэнь 


Чжун-ху (Зиг 1е$ 50и$-а1еёБгез пИро{еп{ез тахипа- 

1е5 Фипе а!сёБге 4е Ше зепизипр!е. Уеп Сь:1-а, 

Спепя Своп-Ни), $с1. Вес., 1958, 2, № 4, 117—120 

(франц.) | 

Изучается вопрос об определении всех максимальных 
_нильпотентных подалгебр простой алгебры Ли. При 
Этом две подалгебры, сопряженные с помощью внутрен- 
него автоморфизма, отождествляются. Пусть [, — полу- 
простая линейная алгебра Ли, М — максимальная ниль- 
потентная подалгебра в Г, Н’— максимальная абелева 
подалгебра М, образованная полупростыми элементами, 
(Н” называется максимальной ‘абелевой полупростой 
‘Подалгеброй). Алгебра Н’ необходимо содержится в 
центре алгебры М, т. е. [Н’№] =0. Централизатор С, 
алгебры Н’ есть редуктивная алгебра: С‚„, = Н, + [4, 


где _Н, и и соответственно, центр и производная 
алгебра алгебры С}, причем Ё[, полупроста. Можно’ 
предполагать, что Н, содержится в алгебре Картана Н 
алгебры Си Н=Н,-|- Ну, где Н, — алгебра Картана 
алгебры /.,. Кроме того, М =Н, + М,, где М, — мак- 
симальная нильпотентная подалгебра алгебры [.,, Н’=Н, 
и Сь, = Н’--Е.. Доказывается, что №, нормальна, 
т. е. состоит из нильпотентных элементов, и вопрос 
сводится к отысканию нормальных подалгебр полу- 
простой алгебры Ли. Пусть №, #=1, 2, — две мак- 
симальные нильпотентные подалгебры [ и Н’® — макси- 
`мальная абелева полупростая подалгебра №0. Устанав- 
ливается, что для того чтобы две максимальные ниль- 
потентные подалгебры № и №2) были сопряжены, не- 
обходимо и достаточно, чтобы существовал внутренний 
автоморфизм °, оставляющий инвариантной алгебру 
Картана Н и перево дящий Н’ в Н”®2) (предполагает- 
ся, что Н’® -Н, #=1, 2). Пусть П — система при- 
митивных корней алгебры [, подалгебре [, сопостав- 
ляется подмножество ИП, < П, являющееся системой 
‘примитивных корней алгебры [., причем, если М и М2) 
‘сопряжены, то п и п) эквивалентны относительно 
группы Вейля, т. е. существует элемент этсй группы, 
переводящей пи) в По. Обратно, всякому подмножест- 
ву Пе _=П всегда соответствует максимальная нильпо- 
тентная подалгебра. Таким образом проблема сводится 
к отысканию подмножеств П, эквивалентных относитель- 
но группы Вейля алгебры [, где П — система прими- 
тивных корней алгебры [. Если две максимальные ниль- 
потентные подалгебры сопряжены, то соответствующие 
подалгебры Ё, обладают одинаковой структурсй; обрат- 
ное, вообще говоря, неверно. Приводится полный спи- 
сок структур подалгебр Г,, не сопряженных между со- 
бой. В. Н. Латышев 
13642. Теорема о максимальных нильпотентных подал- 

гебрах полупростой алгебры Ли. Чэнь Чжун-ху 

(Оп {1вогёте зиг 1ез зоиз-а1рёбгез пИроещез тахита- 

[ез 4’ипе а|оёБге 4е 14е зет!-зипре. Спепя Споп- 

Ни), $с1. Вес., 1958, 2, № 4, 126—128 (франц.) 

Максимальная нильпотентная подалгебра № полу- 
‘простой алгебры Ли К оказывается сопряженнси с по- 
мощью внутреннего автоморфизма с подалгеброй №’, 


№’ = БЫ’ - Хе, где Н’— подпространство алгебры 


Поля, кольца и структуры 
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Картана Н алгебры Ю, Е — множество положительных 


корней, ортогональных Н”, Ю? — подпространств.», ин- 
вариантное относительно Н, с весом $. Алгебра Н’ 
совпадает с подпространством, образованным всеми 
элементами Н, ортогональными Е. В. Н. Латышев 


13643. Несколько предложений в связи с одной рабо- 
той Шеваллея. Штейнберг (УагаНопз оп а 1тешё 
оГ СпеуаПеу. $ {е1пЬегр ВоБег\, Раси. 4. Ма. 
1959, 9, № 3, 875—891 (англ.) 

Пусть © — простая комплексная алгебра Ли и пусть 
К — поле, в котором действует инволютивный автомор- 
физм. Рассмотрим алгебру Ли ©хк над полем К, опре- 
деленную Шеваллеем (РЖМат, 1958, 6508). Доказы- 
вается, что нетривиальная инволюция системы простых 
корней алгебры @ (которая существует только в слу- 
чаях @ =АД,, О,, В‹) может быть продолжена в инво- 


лютивный полуавтоморфизм с алгебры ©к. Пусть {и 
23 — группы автоморфизмов алгебры 6к, порожденные 


положительными и отрицательными корневыми вектора- 
ми соответственно, 1 и 983: — их подгруппы, состоя- 
щие из элементсв, перестановочных с с, и пусть (1 — 
группа, порожденная 311 и 981. Доказывается, что если 
подполе К. -К, состоящее из инвариантов ин- 
волютивного автоморризма, содержит по крайчей 
мере 5 элементов, то группа (' проста. Если ® = А; 


или р,, то С@! изоморфна проективной группе, оставляю- 


щей инвариантной некоторую эрмитову или квадратич- 
ную форму. Если © =Е‹ и поле К конечно, то полу- 
чается простая конечная группа, не содержащаяся в 
списке Артина (РЖМат, 1957, 118). Система простых 
корней алгебры О. допускает симметрическую группу 
$. автоморфизмов, порожденную инволюцией и элемен- 
том порядка 3. Если в поле К действует автоморфизм 
порядка 3 или группа автоморфизмов, изоморфная 5;, 
то указанная выше конструк: ия приводит к новым груп- 
пам, которые обозначаются через (? и (3 соответствен- 
но (для конструкции группы @3 нужно предположить, 
что К бесконечно). Группа (3 всегда проста, а. (6? прос- 
та, если подполе инвариантов К, содержит хотя бы 
4 элемента. Группы (С? для конечных полей К также 
не содержатся в списке Артина. Автор указывает, что 
открытые им новые простые конечные группы были 
одновременно найдены Херцигом (РЖМат, 1959, 10853). 

А. Л. Онищик 


13644. —О максимальных разрешимых подалгебрах дей- 
ствительной полупростой алгебры Ли. Чэнь Чжун- 
ху (Оп Ше талита! зо]уа Ме зиба!сеБга о{ геа| зепи- 
зппр!е Ге а1себга. Спепх СВоп-Ни), $1. Вес., 1959, 
3, № 9, 390—392 (англ.) 8 
Максимальные разрешимые подалгебры комплексной 

полупростой алгебры Ли внутренне изоморфны. Для 

действителгных алгебр Ли соответствующее утверждение 
не имеет места. В настоящей работе дается классифи- 
ка ия максимальных разрешимых подалгебр действитель- 
ной полупростой алгебры Ли в с точностью до внут- 
ренних автоморфизмов, исключая действительные формы 

С. и О.. 

Теорема 1. Если 95 — максимальная разрешимая 
подалгебра алгебры 9, то существует полупростой эле- 

мент #6 & такой, что если элемент х@» разлагается в 


сумму х- Их + р ае.,, 9», где й, — элемент 


подалгебры Картана Н, которая содер итй, и Х- 
система корней [Н], то для любого элемента хЕ5$ име- 
ет место (Й, 91) > 0, если а, 5 0. 

Теорема 2. Всякая максимальная разрешимая 
подалгебра алгебры & содержит подалгебру Картана Н 
алгебры &. 


— 921 -— 
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Теорема 3. Если Н, п Н, — внутренне изоморф- 
ные подалгебры Картана алгебры &, то максимальная 
разрешимая подалгебра 5:, содержащая Н,, внутренне 
изоморфна максимальной разрешимой подалгебре, содер- 
жащей НЬ. \ 

Теорема 6. Подалгебры Картана, содержащиеся 
в максимальной разрешимой подалгебре &, внутренне 
изоморфны. 

Теорема 7. Для того чтобы максимальная разре- 
шимая подалгебра 5, была внутренне изоморфна мак- 
симальной разрешимой подалгебре 5,, необходимо и 
достаточно, чтобы подалгебра Картана, принадлежащая 
$., была внутренне изоморфна подалгебре Картана, 
принадлежащей 5». В. Н. Латышев 


13645. Замечание о структуре полупростых комплекс- 
вых алгебр Ли. Титс (Опе гетагдие зиг 1а_эгисиге 
Чез а|рёбгез 4е 14е зепи-зипр!ез сотр!ехез. Т1{$ .), 
Ргос. Коп!пК!. пе4ег|. ака. ‘\уеф., 1960, Абз, № 1. 
48—53: ш4асаНопез та{., 1960, 22, № 1, 48—53 
(англ.) 

Пусть Г — алгебра Ли, М и ПО — два подпространст- 
ва Г такие, что М-Н И = Ё, МПИ == {0}, [М, М Е М, 
[М, СЦ, [(, И] СМ. Тогда М — подалгебра Си в 
пространстве (/ возникает представление р алгебры М: 
р (а) и = [а, и]. Представление р вместе с билинейным 
кососимметричным отображением п: (ИХ И - М, задан- 
ным формулой л (Ш, и») = [и,. из], вполне определяет 
структуру Г. В статье рассматривается случай, когда 
М =М+ Е* (И,), где Е® (У,) — алгебра Ли матриц вто- 
рого порядка со следом нуль, а представление р=* 69. — 
тензорная сумма в’ смысле Шевалле некоторого пред- 
ставления т алгебры М в пространстве № и тождест- 
венного представления ‹ алгебры ЁЕ° (У.) в двумерном 
пространстве У,. Представление ДГ, в виде (М-Р Е°(У,))- 
{+ И ©У, называется Л-разложением. Доказывается, 
что для полупростых комплексных алгебр Ли всегда 
существует: А-разложение с редуктивной алгеброй М. 
Проводится фактическое вычисление алгебр М и пред- 
ставлений р для простых групп с использованием схем 
Дынкина простых корней и наименьшего корня. Полу- 
ченные результаты автор намерен применить для пост- 
роения класса алгебр Ли типа Е; в соответствии с ал- 
гебрами`с делением порядка 3. А. А. Кириллов 


13646. Об автоморфизмах алгебр Ли классического 
типа. Селигман (Оп ашотогрзтз о{ Ме а!себга$ 
оЁ с<1аз$1са! фуре. Зе11 етап Сеогое В.), Тгапз. 
Атег. Ма. $ос., 1959, 92, № 3, 430—448 (англ.) 
Пусть [ — алгебра Ли классического типа (РЖМат, 

1958, 5557) над. полем ЁР, характеристика которого от- 

лична от 2 и 3. Если О — внутреннее ди рференцирова- 

ние, связанное с корневым вектором, то можно опре- 
делить автоморфизм ехр (ХО) алгебры Ё (ЛЕР). Группа 

Г автоморфизмов алгебры [, порожденная автоморфиз- 

мами такого вида, называется группой инвариантных 

автоморфизмов. Доказывается, что если [ проста и 

Е-- А, (г > 2), О, (г> 4), Ез, то каждый автоморфизм 

алгебры [, является инвариантным. Для алгебр Д,, О, 

Ез утверждается без доказательства, что фактор-груп- 

па А/[, где А — группа всех автоморфизмов алгебры, 

изоморфна группе автоморфизмов системы простых кор- 
ней. А. Л. Онищик 


13647. О 3-мерных простых алгебрах Ли. Джекоб- 
сон (А по оп {1гее @1тепз!опа! знпре Г4е а1реБгаз. 
ЛасоБзоп М№.), 1. Ма. апа Месв., 1958, 7,’ № 5, 
823—831 (англ.) 


Даются критерии полной проводимости представле- 
ния трехмерной простой алгебры Ли [ над полем Ф 
характеристики ) 5-2, являющейся расщепляемой (5р!11); 
последнее означает, что существует элемент еЕ[, такой, 


Алгебра 


1960 г. 


что правое умножение а4е с помощью элемента е ниль- 
потентно. Приводится структурное описание трехмерных 
простых алгебр Ли и показывается, что в случае рас- 
щепляемых алгебр существует базис е, [, А с умноже- 
нием [е/] =й, [ей] ==2е, [{]= — 24}. Зададим пред- 
ставление [, с помощью отображения: е-> Е, [- РЕ, 
Е -Н, где Е, Е, Н — линейные преобразования несу- 
щего пространства. Доказывается, что представление 
алгебры [, такое, что Е* 1 = 0 = ЕСТ, вполне приво- 
димо, если ) == 0. Обозначим через © ассоциативную 
алгебру всех линейных преобразований |-мерного век- 
торного пространства над Ф. Пусть & —свободная ас- 
социативная алгебра (с единицей 1), порожденная тре- 
мя элементами е, [, №, и пусть © — идеал в 5%, порож- 
денный элементами [ей] — 2е, [1] + 2Р, [г] — №, ет, 
|", где т<у-1, если у50. Тогда И =%/© == 
=67)Ф... Фот. | 

Алгебра [. называется К.С. 5$. алгеброй, еслн она 
удовлетворяет следующим условиям: 1) Ё имеет ком- 
мутативную подалгебру Картана $5; 2) соответствую- 
щее разложение Картана на корневые пространства 
имеет вид: Ё = ®- ъ ми == 
3) если я— корень, то —я—кореньи [+ _„-+[Ё.6—|- 
4) = 


=\ Г Е]. Пусть Г. — алгебра Лн, удовлетво- 
ака 6]. ПУ ; 


где [Г, одномерны; 


а 


расщепляемая трехмерная простая алгебра; 


ряющая условиям 1), 2), 3), и предположим, что мы 
имеем представление алгебры [, такое, что если х 50, 
то линейное преобразование Е„ для любого е ЕЁ, 


е„-Е.„, удовлетворяет условию Е \=0, тогда % 


„действует диагонально“, т. е. несущее пространство 
есть прямая сумма одномерных подпрострачств, инва- 
риантных относительно %. В. Н. Латышев 


13648. Об эластичных алгебрах. Эмке (Оп НехЫе 
а1сефгаз. ОеншКе Воретг { Н.), Апп. Ма\{Н., 1958, 68, 
№ 2, 221—230 (англ.) 

Изучаются эластичные кольца со строго ассоциатив- 
ными степенями (РЖМат, 1956, 1144). Доказано, что 
всякое такое кольцо А характеристики взаимно простой 
с 6, в котором разрешимо уравнение 2х=а /-допусти- 
мо, т. е. кольцо А* с умножением хоу=ху-+ух (ху — 
произведение в кольце А) является /-кольцом. В си- 
лу результата Шейфера (РЖМат, 1956, 8662) кольцо 
А есть некоммутативное /-кольцо. Доказано также, что 
полупростая (конечномерная) эластичная алгебра со 
строго ассоциативными степенями характеристики, от- 
личной от 2 и 3, есть сумма простых алгебр. В свою 
очередь, всякая простая алгебра как некоммутативная 
Т-алгебра либо нодальна (РЖМат, 1959, 7818), либо 
входит в один из следующих классов: 1) коммутатив- 
ные /]-алгебры, 2) квазиассоциативные алгебры. 
3) алгебры степени 2, 4) алгебры степени 1. 

Г. В. Дорофеев 


13649. Точка зрения на проблему наблюдения. Вал- 
ле (Ци азресё 4и ргоёте 4е ГоБзегуа оп. Уа116е 
КоБег{. Ме#о4оз, 1955, 7, 289—294) (франц.) 


Отношение между физическим скалярным полем Ги 
наблюдаемым полем & может быть представлено с по- 
мощью оператора А: &=А{. Класс оператора А может 


образовывать коммутативное кольцо, обладающее дели- 
телями нуля. 


Приведено несколько физических примеров, иллюстри- 
рующих интерпретации суммы и произведения. Сумма 
введена для представления передачи информации. Один 
член суммы, представляет «шум». С. С. Тоггапее 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 8, 708. 
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АЛГЕБРАНЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


| 
13650. Булева алгебра. Уайрс (Вооеап а1ребта. 

У\1ге$ Дату А.), 1пугит. апа Согёго! $у5., 1960, 
® 23, № 2, 270—273 англ.) 

Краткая популярная статья, предназначенная для 
первоначального ознакомления с булевой алгеброй н ее 
применением для синтеза релейных схем. 
| В. И. Шестаков 
13651. Теория переключательных сетей. Йоэли 

(Тре Шеогу оЁ $\ИсЫпя пез. Уое|1 М.). 1ВЕ Тгапз. 

Сисш ТВеогу, 1959, 6, Зрес. бирр!., 152—157 (англ.) 
Пусть Г, +, - — структура с Оби], ил—множест- 
‘во всех (т Х п)-матриц с элементами из [., а А = [44] 
и В = [6:;] — элементы Ги». Тогда А>В, если и толь- 
ко если а; > 6:; для любых фи |. Структурная сумма: 
-А + В = [а + 6:;]. Структурное произведение: АХ В= 
== [4;;-5:]]. Переключательная сеть определяется как 
‘ограниченный ориентированный линейный граф (который 
может иметь петли), ребра которого взвешены элемен- 
тами дистрибутивной структуры [, +, - сОи1. Вес 
‚любого ориентированного пути в переключательной се- 
ти определяется как структурное произведение весов 
его ребер. Переход }{; 
19) от у ко, (ори о; — любые две вершины переклю- 
чательной сети) определяется как структурная сумма 
весов всех ориентированных путей любой длины (соот- 
ветственно длины 9) от 0; к у] в сети либо как 0, ес- 
ли таких путей в сети не существует. Матрица пере- 
ходов Р (соответственно 4-переходов Ро) для любой 
переключательной сети с л вершинами определяется 
как (пЖп)-матрица ее переходов (соответственно 4-пере- 


ходов): Р == [{1/] (соответственно Ра = [9]. Если в 


_переключательной сети с матрицей переходов Е отме- 
‘тить р вершин, назвав их входами, и 9 вершин, назвав 
их выходами, то такая переключательная сеть назы- 
вается (р Х 9)-сетью. Матрицей передачи С,, (рх 49)- 
сети называется (р Х 9)-матрица переходов от входов 
к выходам сети. С,, (соответственно С.) — квадратная 
подматрица матрицы переходов РЁ, соответствующая 
входам (соответственно выходам) сети. Последователь- 
ным соединением М (рхХ 9)-сети №, с (9 Хр-сетью М, 
одной и той же структуры [., если они не имеют об- 
щих вершин, называется (р Х г)-сеть, полученная в ре- 
зультате отождествления выходов №, со входами №». 
“Относительно матрицы передачи С.» соединения М фор- 


мулируется теорема: Если РФ>Е, #=1,2, то 
бл. — 0% | се - в в (индекс вверху соответст- 


°вует номеру сети №). Настоящая теорема, как указы- 
вает автор, обобщает результат М. /. Цетлина (Докл. 
АН СССР, 1952, 86, 525—528). Библ. 18 назв. 

Г.А. Медведев 


13652. Матрица путей и ее реализуемость. Уинг, 
Ким (ТНе рай! таНх ап И5 геа|хабИИу. \У1п я 
О., К1м \. Н.). 1ВЕ Тгалз. Сисий ТВеогу, 1959, 6, 
№ 3, 267—272 (англ.) 

Объектом изучения служит матрица путей Р связ- 
ного двухполюсного графа С, содержащего и узлов и 
е ребер, которая имеет е соответствующих ‘ребрам 
столбцов. Строки матрицы соответствуют различным 
путям — непересекающимся последовательностям ребер, 
‹соединяюшим полюсы графа: ру/=1, если ребро | со- 
держится в пути й, в противном случае ру] =0. Под- 
граф, удаление которого из С не нарушает Р, назы- 
вается путеизолированным. Рангом матрицы г назы- 
вается максимальное число ее строк, независимых от- 
носительно операции сложения по модулю 2. Доказы- 
вается теорема: г=е—о+2—5, где $ — число незави- 


Алгебраическая теория схем связи и управления 


(соответственно 9-переход. 
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симых цепей в путеизолированных подграфах графа. 
Множество ребер, удаление которых из графа С пре- 
вращает последний в два изолированных подграфа с 
одним полюсом в каждом. называется основным раз- 
делителем (Базе си{ зе). Если каждое из ребер ос- 
новного’ разделителя соединяет указанные два подгра- 
фа, он называется первичным (рите). Множество 
ребер, инцидентных полюсу графа, называется полюс- 
ным разделителем. Формулируются следующие необхо- 
димые ‘условия реализуемости матрицы Р бесповтор- 
ной схемой (ср. реф. 13655). 1) Столбцы матрицы Р 
графа, не содержащего путей ‘из одного ребра, имеют 
по крайней мере два полюсных разделителя без об- 
щих ребер. 2) Р содержит все пути, образуемые ли- 
нейными комбинациями (по модулю 2) элементов мно- 
жества г независимых путей, причем число слагаемых 
в сумме должно быть нечетным, а сумма не должна 
содержать какую-либо строку Р в качестве подмно- 
жества (ср. с с-критерием Лёфгрена, реф. 13655). 
3) Столбцы матрицы путей содержат по крайней мере 
0—1! подмножество: а) в соответствующих которым 
подматрицах каждая строка имеет ровно два (или ни 
одного) единичных элемента, 6) и по крайней мере 
одно из которых представляет объединение двух непе- 
ресекающихся полюсных разделителей. 4) Р содержит 
два полюсных разделителя со следующими свойствами: 
если в каждом из них мы оставим лишь по одному 
ребру, исключим из Р все пути (строки), содержащие 
удаленные ребра, и все столбцы, соответствующие 
этим разделителям, то после удаления образовавшихся 
путей ‘из одного ребра, полученная матрица должна 
по-прежнему удовлетворять перечисленным условиям. 
На примере показано, что совокупность сформулиро- 


ванных условий не является ‘достаточной, Библ. 
И назв. А. Д. Закревский 
13653. Матрица путей и переключательные функции. 

Уинг, Ким (ТВе ра таёх ап@ эмИсыте ГипеН- 


оп$. \М1пр Отат, К1м \Мап Н.), У. ЕпапКИп 11$+., 

1959, 268, № 4, 251—269 (англ.) 

Содержание статьи переплетается < другой работой 
авторов (реф 13652). Рассматриваются соотношения 
между матрицей путей Р и матрицей инциденций А, в 
частности, доказывается теорема: АР“ есть ` матрица 
с двумя (соответствующими полюсами) строками еди- 
ниц (и остальными строками нулей (аналогичная тео- 
рема рассмотрена Лёфгреном (реф. 13655). Исследует- 
ся формальная связь между переключательной функ- 
цией и топологией линейного графа. Излагается метод 
синтеза графа лю заданной матрице путей, причем, в 
отличие от других методов (Окада, КСешу, Гулд), 
«своболный элемент». соединяющий полюса графа, не - 
привлекается. Метод применим к решению задачи син- 
теза л-контактной схемы, ‘реализующей переключа- 
лельную функцию от п переменных (если такой снн- 
тез возможен). Библ. 13 назв. 'А. Д. Закревский 


13654. Об одном способе анализа сложных релейно- 
контакгных схем. Дьяченко В. Ф., Автоматика н 
телемеханика, 1959, 20, № 10, 1417—1425 (рез. англ.) 
Излагается способ анализа двухполюсных релейных 

схем с многообмоточными ‘реле и параметрическими 

зависимостями. Помимо обычных соотношений буле- 
вой алгебры, используется понятие порядка проводи- 
мости элементов (РЖМат, 1958, 4556, 7554). Анализ 
мостиковой схемы производится с помощью матрицы 
проводимостей. Проводимость между положительными 

и отрицательными полюсами такой схемы выражается 

минором, который получается путем вычеркивания из 

матрицы строки, соответствующей отрицательному по- 
люсу. и столбца, соответствующего положительному 
чюлюсу. Раздел статьи, посвященный анализу много- 
тактных схем, состоит из трех примеров анализа. 

О. П. Кузнецов 
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13655. О проблеме реализуемости бесповторных бу- 
левых схем. Лёфгрен (Оп 4Не гсамхаБИИу ргоБ- 
1ет Гог й`геЧип4ат{ Воо!еап пеё\могК$. (0! ягеп Г..), 
Миоуо сипепфо, 1959, 13, бирр!. № 2, 588—607 (англ.) 
Рассматриваются графы булевых схем, содержащих 

внешнюю ветвь Т, присоединенную к полюсам — выле- 

ленной паре узлов графа. Графы описываются матрицей 


инциденций НЫ, =; ||, элемент которой ту; == 1, если 
1-й узел инцидентен |-й ветви, и =- 0 в противном слу- 
чае, и матрицей петель Ст. Столбщи последней постав- 
лены в 1—1 соответствие с двоичными переменными, 
взвешивающими ветви графа, а строки — с замкнутыми 
путями, включающими Т, содержащими 1 в тех столб- 
цах, соответствующие которым ветви входят в данную 
цепь, и содержащими 0 в остальных случаях. Всегда 


ре ы мы 
выполняется НтЁт = 0, где [т транспонирован- 


ная матрица т. Полным решением этого уравнения от- 
носительно заданной Дт (или НЗ.) является абелева 


группа С» (или С;), определенная относительно сло- 
жения по модулю два. Решается задача выяснения 
возможности выделения И из Су, эквивалентная за- 


даче определения реализуемости булевой функции В 
бесповторной схемой, т. е. такой схемой, ветви кото- 
рой втавятся в 1—1 соответствие с переменными буле- 
вой функции В, причем инверсия переменной может 
играть роль независимой переменной (имеется некото- 
рое различие с определением бесповторной схемы, дан- 
ным А. В. Кузнецовым (РЖМат, 1959, 8851). За- 
писы, ая булеву функцию В в стандартной матричной 
форме [т (каждая строка [т представляет код одной 


из элелентарных конъюнкций несократимой дизъюн- 
ктивной формы функции В), автор находит следующие 
два необходимых и в совокупности достаточных усло- 
вия наличия указанной возможности: 1) с-— критерий. 
Если В (с) — дизъюнкция всех конъюнкций, кодамй ко- 
торых являются суммы по модулю 2 строк матрицы 
т, имеющие 1 в Т-столбие, то В (с) -> В. 2) Переста- 


новочный (зи бгеаггапотеп() критерий. Суммированием 
строк по модулю 2 [т преобразуется в явно независи- 


мую форму Гу, содержащую х строк и единичную мат- 


Теория функций действительного переменного 
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рицу порядка 1, затем последовательно строится бес-_ 
повторная схема (с 1—1 соответствием между ветвями 
схемы и столбцами Гу), содержащая все определяемые 


строками Г, петли. При пристройке очередной петли 


полученный до этого граф Н должен быть преобразо- | 
ван так, чтобы совокупность ветвей, которые должны. 
войти в петлю и уже имеются в графе, образовала не- 
замкнутый непересекающийся путь. При этом, если Н 
состоит из двух подграфов Н, иН, (НИН,=Н, общих 
ветвей Н, и Н, не имеют) с двумя общими узлами, 
допускается симметричное переключение Н, _ относи- 
тельно Н, (поворот двухголюсника Н, на 180°); если. 
Н, и Н, имеют лишь один общий узел, то могут быть 
разомкнуты, если Н, и Н, не имеют общих узлов, то 
можно объединить любой узел Н, с любым узлом Н,. 
Библ. 9 назв. ‚ А. Д. Закревский 
13656. Решение проблемы реализуемости бесповтор- 
ных булевых схем. Лёфгрен (Зо оп 4о Ше геа- 
НхаБИИу ргоет Чюг итефштЧатё Воо]еап ЪтгапсН 
пе\мотКз. ГбГигеп Гаг$), /. ЕгапкИп 113, 1959. 
268, № 5, 352—377 (англ.) | 
Основное содержание статьи совпадает с другой ра- 
ботой автора (реф. 13655), но в данной работе фас- 
сматривается кроме того, проблема  реализуемости 
многополюсных и ориентированных булевых схем. Го. 
воря 0б использовании полученных результатов, автор 
ссылается на подготавливаемую им к опубликованию 
работу по синтезу функциональноустойчивых схем. 
Там доказывается. что минимальное число ветвей п в 
избыточной контактной схеме, фреализующей булеву 
функцию В, ограничено выражением т(ш-+1)?<п< 
<М(&-+1)?, где М — минимальное число ветвей в схе- 
ме, ‚реализующей В при отсутствии повреждений, а 
т — число аргументов функции В, ш — максимальное 
число повреждений в «схеме. Для функций, реализуе- 
мых бесповторной схемой, т=М, для прочих булевых 
функций с ростом #, п ‹стремится к некоторому ниж- 
нему пределу. Библ. 17 назв. А. Д. Закревский 
13657. Использование чисел Фибоначчи при изучении 
лестничных сетей. Морган-Войс (Т.а44ег-пе\мотК 
апа!у$15 изме РФопасс!: питЬегз. Мограп-Уоу- 
се А. №.), 1ВЕ Тгапз. Смсий ТНеогу, 1959, 6, № 3, 
321—322 (англ.) р 


См. также: 14344. 14497. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, 


13658. Теорема единственности меры Хара. Микл, 
Радо (А ип!ацепез$ ({Неотет {ог Нааг теазиге. 
Муск|е Е. }).. Кадб Т.), Тгапз. Атег. Май. $ос., 
1959, 93, № 3, 492—508 (англ.) 

Пусть Х — сепарабельнсе метрическсе пространство 
и ® = {1} — семействе его го»сомерфизмов таких, что 
если х, и х›6Х, то найдутся гомеоморфизм ЛЕХ и по- 
ложительные числа Г, [ир (воооще говоря, зависящие от 
точек х,, х2), для которых с(хь, г)С(с(х, , г) с(х.., г), 
как только г < о, где через с (х, г) обозначена замк- 
нутая сфера раднуса г с центром в х. 

Внешняя мера Каратсодори Г называется борелевски 
регулярной, если для каждого множества ЕСХ можно 
указать такое борелевское множество АЕ, что 
Г(Е) =Г (А). Внешняя мера Каратеодори называется 
допустимой (относительно семейства гомеоморфизмов 
$), если: 1) Г — борелевски регулярная мера, 2) су- 
ществует непустое ограниченное открытое множество 


С. И. Адян, А. А. Конюшков 


ОСХ, для которого 0 < Г(0) < ®, 3) Г (В) =Г (#В 
для любых ВСХ и [Е®. 

Теорема (единственности). Если А и с — допусти- 
мые внешние меры Каратеодори в пространстве Х, 
причем с обладает тем свойством, что для любого огра- 
ниченного множества ЕС-Х найдутся числа Ё(Е) и 
К (Е) такие, что о (с(х, 5г)) < К (Е) з (с (х, г)), где 
х(Е иг <Ё(Е), то найдется постоянное число У такое, 
ых (Е) = 1 (Е), каково бы ни было множество Е 
из Х. 

Рассматривается пространство ® ориентированных 
прямых из ЁЕз. Гомеоморфизмы в ® суть преобразования, 
индуцированные движениями в Ез. Единичная сфера в 
Ез обозначается (/, ее центр О и Р— точка сферы (. 
Через К? (Р) обозначается плоскость, проведенная че- 
рез О ортогонально ОР; меру Лебега в Ю?(Р) обозна- 
чим [.,. Пусть точка РЕИ, ©$р — множество прямых из 


$, параллельных ОР, и В — некоторое множество из 


№ 12 


1 
С. Положим тВ = а = (В-©р). В: (Р)] аР. Ус- 


танавливается, что т - допустимая мера. 

Теорема. Если у — допустимая внешняя мера Ка- 
ратеодори в пространстве ©, то существует положи- 
‚тельное число ‘ такое, что УЕ=утЁ для любого ЕС ®. 

А. Я. Дубовицкий 
13659. О полной сходимости римановых сумм. Та- 
_ кахаси (Оп Ше сотр\еёе сопуегоепсе оЁ Не Юле- 
нпапп зи. ГаКаНазНнт ЗНуееги), Токи Ма. 
Т., 1959, 11, № 3, 422—424 (англ.) 
Для функцин /(06[ (0,1), имеющей период 1 и 


1 
В? (#) 4 =0, рассматриваются римановы суммы 


7 
ВЕРЕ (Е, /) = А (Е \^-"). Иессен показал, что поч- 
| ‚ти всюду Ир Ён (Е, [) =0, если п» — делитель для 
пр (Е =1,2....). Если для любого < > 0 


У! пез {0 <2<1, Ри, (.Ют> =} < ®, 


то сходимость Л (Е, Г) к нулю называется полной. До- 


казывается теорема: Для всякой возрастающей после- 
‘довательности натуральных чисел п, существует фун- 
„кция | (2), принадлежащая ко всем классам [р (0,1) 
(1 <р< <), для которой сходимость Ра, (Е, Г) к нулю 


не является полной. Таким образом, аналога теоремы 
Иессена для полной сходимости не может быть. По- 
строенная автором в доказательстве теоремы функция 
7 (2) является неограниченной. Ставится вопрос о сущест- 
вованин ограниченной функции с теми же свойствами. 

А. А. Шнейдер 


13660. Интеграл Данжуа и некоторые вопросы из 
анализа. Джваршейшвили А. Г., Тбилисис ма- 
тематикис институтис шромеби. Сакартвелос ССР 
Мецниеребата Академиа, Тр. Тбилисск. матем. ин-та. 
АН ГрузССР, 1958, 25, 273—372 
Значительная часть излагаемых результатов была опуб- 

ликована автором ранее (см., например, РЖМат, 1956, 

5803, 5804; 1957, 1308, 3899, 4708). Работа состоит из 

2 глав. : 

Гл. [ посвящена вопросам, непосредственно относя- 
щимся к свойствам интегралов Данжуа. В $2 даются 
достаточные условия перехода. к пределу под знаком 
интеграла Данжуа. В $ 3 изучается пространство О-ин- 
тегрируемых функций ()-пространство). Здесь сначала 

’находится необходимое и достаточное условие на после- 
довательность функций {5„ (х)}, для которой 


ь 
| 71%) а» (х) ах| < М(р << (п=1, 2...) 


при каждой [ЕД (а, 6), где М = М ([) — постоянная, не 
зависящая от п. Далее изучаются вопросы, относящие- 
ся к поведению линейных функционалов в пространст- 
ве О. В & 4 находятся новые условия, при которых 
можно менять порядок интегрирования в повторных 
О-интегралах. $ 5 посвящен вопросам приближения фун- 
кций в пространстве О. Здесь доказываются аналоги 
теорем Бернштейна, Джексона, Зигмунда (РЖМат, 1956, 
5804). В $ 6 основным результатом является теорема 
(аналог теоремы Н. Н. Лузина): Если | (х, у) иф (х, у)— 
измеримые и конечные почти всюду функции на единич- 
ном квадрате Ро, то существует функция Р(х, и), не- 
`’прерывная на А, и такая, что почти всюду на Ке 


Е (^, 9) Ц у), 97) (к, у). 
дх ду 
Глава П посвящена в основном изучению тригономет- 


рических рядов Фурье — Данжуа. В $ 2 этой главы до- 
казывается ряд теорем, относящихся к представлению 
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13663: 


Р-интегрируемых функций с помощью тех или иных $ин- 
гулярных интегралов. В $ 3 дается критерий сходимос- 
ти тригонометрических рядов Фурье — Лебега для не- 
которого класса Ё-интегрируемых функций. Отмечается, 
что тригонометрические ряды Фурье — Данжуа, вообще 
говоря, почти всюду не суммируемы методом (С, а) с 
0 < «< 1. Далее исследуется вопрос о Ю,-суммируемос- 
тн сопряженного ряда к ряду Фурье — Данжуа, а так- 
же вопрос о суммирусмости методом Абеля рядов: 
Фурье — Данжуа. В этом же параграфе находится до- 
статочное условие, чтобы тригонометрический ряд был 
рядом Фурье — Данжуа. В конце параграфа формули- 
руется утверждение, которое связывает величину инте- 


грала Е | (х) а (х) ах, где . /(х)Е0 0, 2л), а 


& (х)ЕУ (0, 2=), с коэффициентами Фурье функций [и 5. 
П. Л. Ульянов 

13661. Об одном общем свойстве сходящихся после- 
довательностей функций. Ципсер (Зиг ипе ргорме- 
46 обпега!е 4ез зиЦез сопуегоел4ез$ Че ГопсНопз агр- 
Кгайгез. С 21 рег -].), Асфа та{П. Аса4. з4ел. Випо., 
1959, 10, № 3-4, 305—315 (франц.; рез. русск.) 
Последовательность действительных функций {{(х)}, 

определенных на метрическом пространстве Ю, сходит- 

ся равномерно в точке хЕК к функции [(х), если для 
любого = >> 0 можно найти такое натуральное число № 

и такую окрестность И точки х, что для всех п >> Ми 

всех х@И выполняется неравенство | [м (х) — Ё(х) | <.:. 

Если Фи (х)} сходится равномерно во всех точках мно- 

жества АС Ю, то {{п(х)} сходится локально равномер- 

но на А. Доказываются теоремы: 

1. Пусть Ю® — метрическое пространство, все непустые 
открытые подмножества которого являются множества- 
ми второй категории, а {{,(х)} -- сходящаяся на К к 
{(х) последовательность действительных функций. Тог- 
да Ю содержит такое плотное подмножество А, что по- 
следовательность {]„(х)} сходится локально равномер- 
но на Ак [(х). 

2. Если гипотеза континуума справедлива, то можно 
на действительной оси задать такую сходящуюся к [(х) 
последовательность действительных функций {и (х)},. 
что она не сходится локально равномерно ни на одном 
множестве мощности континуума. 

Для справедливости теоремы 1 условие, что все не- 
пустые открытые подмножества пространства Е будут 
второй категории, является необходимым. Теорема 1 
остается справедливой и для последовательности фун- 
кций {/»(х)}, преобразующих пространство К в под- 
множество топологического пространства со счетной 
базой. Б. М. Гагаев. 
13662. —О дифференциальных свойствах действитель- 

ных функций одного действительного переменного. 

Иосифеску (СЪег 41е 91Шегепта!еп Е1хепзсваЙеп 

'Чег гееЙеп ЕипКопеп етпег гееМеп Уегапаегсвеп. 

[Гоз1[езси Маг!и$), Веу. ша. ригез её арр|. 

(ВРВ), 1959, 4, № 3, 457—466 (нем.) 

Подробное изложение результатов, ранее опубликован- 
ных без доказательств (РЖМат. 1960, 6322). 

13663. Точки разрыва и точки дифференцируемости. 
Маркус С., Веу. та. ‘ригез её арр!. (КРК), 1957, 
2, 471—474 | 
Пусть /(х) — действительная конечная функция, оп- 

ределенная на [0,1], множество ‘точек разрыва которой 

плотно в [0,1]; Автор показывает, что множество А 

точек дифференцируемости [(х) может быть мно- 

жеством полной меры на [0,1], тогда как А — непремен- 

но множество первой категории по Бэру (Еогё М. К.., 

Ате:. Маф. Мопё у, 1951, 408). Приводится также 

обобщение теоремы Форта, аналогичное результату 

Сенгупты и Лахири (РЖМат, 1959, 5700). В конце 

статыи на основании работы А. Л. Брудно (Матем. 

сб., 1943, 13, № 1, 119—134) доказаны теоремы: 


р, 


- 43664 
Пусть С — множество со счетным дополнением. 
Если функция $Ф(х) дифференцируема при любом 


ЕС, то множество точек разрыва ф(х) рассеяно (с]алт- 
зетё). 

Пусть р — множество типа Ё‹ из (0,1) и пусть ле- 
бегова мера О равна а. Пусть В — действительное чис- 
ло такое, что 0 <#<!—а. Существует функция $(х), 
нмеющая О в качестве множества всех точек разрыва, 
н множество А точек ‘дифференцируемости которой 
‘имеет меру В. В. М. Цодыкс 
13664. О канонической форме антипроизводных. 

Мак-Шейн (А сапопка!| югт т апйемуайуез. 

Мс$Вапе Е. /.), ИМпюй$ У. Ма., 1959, 3, № 3, 

334—351 (англ.) 


Пусть х, — точки из ЕМ; х! — их координаты. Кор- 
-тежи ру,...,Рм (Рз > 0) обозачаются р, р,+...-НРм =. 
„Для оператора 0!Р!/ (дх*)Р*...(дх^ )РМ принимается обо- 
значение ОР. Если {х} И НОКИА недр} — сис- 


‘тема из М кортежей вешественных чисел, то их декар- 
тово произведение обозначается символом {хо,Х,,...„Хр}- 
Че, л,,....Хр} удовлетворяет разделительному условию, 
` если при каждом ] все х; различны. 


Если {Хь,Х,...,Хр} удовлетворяет разделительному ус- 
ловию, то 


А (хо,Хт,...,Хр) [= 


У. уу П.П, ,- 
ты | 


Функция }(х) называется псевдополиномом степени, 
‘меньшей р,,...,рм ‚ если ее можно записать как конеч- 


ную сумму призведений вида (х/ )А в; (х), где Ё < ру, 
а &;(х) от х! не зависит. р 

1. Если / — невырожденный сегмент и {(х) опреде- 
лена на 7, то эквивалентны следующие предложения: 
1) [(х) — псевдополином порядка, меньшего рь,...,Рм, 
на]; 2) для любого множества {х,х1,...,хр} СУ, удовлет- 
воряющего разделительному условию, А(хо,ху,....хр)/=0. 

2: Если [„(х) — псевдополиномы степени, меньшей р, 
и Итр, (х) =[(х) почтн всюду на /, то [/(х) совпада- 
ет с некоторым псевдополиномом # (х) почти всюду на /. 

При помощи псевдополиномов дается доказательство 
®дной теоремы варнационного исчисления: 

3 Пусть [(х) суммируема на сегменте /=[а,б]. Если 
существует такой кортеж неотрицательных целых чи- 
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<ел р:,....,Рм ‚ что при любой системе бесконечно диф-. 


ференпируемых функций фу,... ‚фл одной переменной, об- 
ращающихся в нуль в точках ай, В, имеет место 


1024 (©1)...27М оу (ЕМКЕ,. М) =0, 


то существует псевдополином й (х) степени, меньшей р, 
и совпадающий с {}(х) почти всюду. 

В терминах псевдополиномов описывается класс сла- 
бых решений уравнения ОР] = 0. 

4. Если О — область и ру,....,Ру — натуральные чис- 
ла, то следующие предложения эквивалентны: 1){ (х)— 
слабое решение уравнения ОР} = 0 из класса С®в об- 
ласти О; 2) каждая точка х, из р имеет окрестность 
УСО, в которой {(х) совпадает почти всюду с некото- 
рым псевдополиномом степени, меньшей ру,...,Рм. 


Пусть {х1,х»,....хр} удовлетворяет разделительному 


0, если Ё < 0, 
условию и Ух ее — 1)!, если ё> 0. 


Положим И (х, у; хнь.-.,Хр) = 


>) 


| 


1960 г. 


=ПИЕ х/)-А (х!, 24... ) У», (Е—и/). 


5. Пусть [#(х) непрерывна в 5%; р1,.-..Рм — натураль- 
ные числа и {х,,Х,,....Хр} удовлетворяет разделитель-_ 
ному условию. Тогда существует единственная фун-_ 


кция Ё(х), определенная на ЕМ, удовлетворяющая ус-. 
ловию ОРЕ 7 исчезающая на гиперплоскостях д" == 


=, х1 = до Хр, Е(х) можно получить в ви-. 


де | 
Е(х) = [м (9; хр) [ (9) 44. (1) 


Теорема 5 и равенство (1) обобщаются на случай 
суммируемых [ (х). А. Я. Дубовицкий 
13665. (Синтоничность функций и функционал-варна- 

ция. Хаммер (ЗутопкИу о! шисНоп$ ап Ше уа-. 

пабоп ПпиюНопа. Наттет Ртезфоп С.), Веп3. 

Стсою таф. Раегтюо, 1959. 8, № 2, 145—151 (англ.) 

Пусть ф(х) — функция, определенная на упорядочен- 
ном множестве $, а Р: х, <х, <... «хь, д, {= 
—= нь — некоторое разбиение $. Положим У (Р,ф)= 

—1 

= 119 (ин) — 9 и У (9) = зиррУ (Р,$). Име- 
ем, очевидно, У ({-+ 8) < "(Р + У(2Е). Для того чтобы 
неравенство можно было бы заменить равенством, не- 
обходимо и достаточно выполнение условия: каково бы 
ни было = > 0, найдется разбиение Р такое, что для 
любого ОР Е (0,[,=) = У(9.Р-НУ(@, 8) — У(ЧЕ)<е. 
Автор называет такие пары функций [ и & синтоничес- 
кими. Наглядный смысл этого понятия состоит в том, 
что обе функции возрастают и убывают вместе. Рас- 
сматриваются элементарные свойства синтонических фун- 
кций. И. Е. Гопенгауз 
13666. —О функциях многих переменных с ограничен- 

ной вариацией. Де-Вито (Зие шп2ютй 41 р уа- 

маыН а уамаюпе Ппифаёа. Ре Уфо Гисфапо), 

р ЕН Мес. ‘ап4 'Апа!уз1$, 1959, 3, № 1, 60—81 

(итал. 

Дается определение типа Тонелли ограниченности ва- 
риации у функций многих переменных. Пусть (х,,...,Хи) == 
—=Р— точка из Ёп; а) —{а,,...,ан} (а,<...<ав, #<п)— 


кортеж различных натуральных чисел, не превосходт 
щих п. 


Положим: 
{Е — (Ха, *---›Ха,)} ЕВ» {7 = (хь, 9-3 Янь} — ЕЯ-й. 


1 — интервал из Е”, /5 и!,— его проекции в Е” и 
Е"-" соответственно. Действительная, суммируемая на 
интервале / функция и (Р) есть И] (а) ре функция 
(ЕЕ а”), если: 1) для каждого Е, . 


Ф(ТЕ , 1) = у у и ($, 1) ук4ш есть аддитивная фу: 
м: 


кция интервала на [; с ограниченной вариацией (ух —#-я 

компонента внешней к Гр. /„ нормали); 2) полная ва- 

риация функции Ф (/;; 1) — У (1) есть суммируемая 

функция. 

У Если и(Р) определена на интервале / и есть 
(п) к ФУНкция, то РУ (1) 2. Если и (Р) 

определена на / и принадлежит И] (п) ав 


и (РЕ иу ь (в < п). 


Устанавливаются некоторые дифференциальные свой. 
ства функций и их вариаций. А. Я. Дубовицкий 
13667. —О понятии зыпуклой функции по отношению , 

ум, множеству функций. Молдова, 

(Азирга- поНипй 4е ТилсНе сопуеха та{& де о мшИте 


№ 12 


Зе шпе{! утегро]а{оаге. Мо|4оуап Е1епа), 54и- 
ФЫ $1 сегсеёл таф. Асад. ВРВ ЕН. СШ, 1958, 9, 
№ 1-4, 161—224 (рум.; рез. русск., франц.) 
Дается подробное изложение основных фактов, свя- 
занных с изучением свойств функций относительно ин- 
териоляционных классов п-го порядка %„. Рассмотрены 
‚следующие вопросы: характер зависимости элементов 
$„ от параметров; взаимное расположение функций 
класса $„; свойства п-валентных `функций (нмеющих с 
каждым элементом %„ не более п общих точек); век- 
‘торное пространство ‘у„; теоремы о средних значениях 
< приложениями к некоторым конкретным интерполя- 
ционным классам; свойства разностей Д [$ ; хи,..., ХЕ, 
Ябчаь..›Хль лв [= (2) Ц; х,,..., А-а Хи; 
ФТ 12), где ГЕ (5и; х1,....х;ЁГх) обозначает функцию 
$ (х) из 5, для которой $(х:)=[(хЕ) (1=1,2,..., п); усло- 
вня выпуклости функции [(х) по отношению ©, ($ „-вы- 
‚пуклости) и характер разрывов таких функций; свойства 
„-выпуклых функций по отношению к $, содержащему 
возрастающую цепочку интерполяционных классов всех 
меньших порядков; дифференциальные неравенства для 
-@„-выпуклых функций, где С„—интерполяционный класс, 
состоящий из всех решений дифференциального уравнения 
вида и") — С(х, и, и’,..., 9") = 0; проблема наилуч- 
шей аппроксимации в смысле П. Л. Чебышева при помощн 
функций класса ,; теорема о среднем значении непре- 
рывных функционалов, определенных в семействе непре- 
рывных функций на отрезке. К. М. Фишман 


13668. — Преобразование функций распределения. Пис- 
тоя (Тгазюгтае 4 Рал2юпй 4 прагилюте. Р1з- 
{01а Апре!0), Во. ПЛыюпе таф. Ша!., 1959, 14, 


№ 4, 537—542 (итал.; рез. англ.) 

Рассмотрим функцию К (х,#), ограниченную на всей 
‚ плоскости переменных х и К В-измеримую по { при 
всех х, непрерывную по х почти при всех Ё и такую, 
что К (0, #) =1. Устанавливается, что функция $ (х) = 


Е {7 К (х, Р) аЕ(Ё) будет характеристической (в смыс- 


ле теории вероятностей) для любой функции распреде- 
ления РЁ (1) тогда и только тогда, когда ядро К (х, #), 
_ рассматриваемое как функция х, почти при всех значе- 
ниях $ явлуется характеристической функцией. Приво- 
дятся некоторые следствия этого утверждения. 
И. Е. Гопенгауз 
13669. Проблемы аналитичности вещественных функ- 
ций. Николеску (Т.е ргоБ16те 4е Гапа!уНсИе 4ез 
ГопсНопз гёеПез. №М1<о|!езси М1гоп), Кеу. та. 
ригез е{ арр!. (КРК), 1957, 2, 53—59 (франц.), 
Изложение доклада автора на 3-м Всесоюзном мате- 
матическом съезде (1956 г.). Приводятся примеры ре- 
‚ шения проблемы аналитичности функций вещественных 
переменных независимо от теории аналитических функ- 
ций комплексных переменных. 
1. Для функции двух переменных [(х, У) положим 
(ху = АРУ) — ЕЛ, Я) — Кху-® + 
А (а, у). Функция [(х, и) называется гиперболически 
непрерывной в точке (х, 1/), если тр 0, Г В.Р (Хх. 9) =0. 
Функция [(х, и) называется гиперболически дифферен- 
цируемой в точке (х, у), если существует при № - 0, 
Е 0 конечный предел отношения 4,} (х, у)/( Е), назы- 
ваемый гиперболической производной О} (х, у). Пусть 
{а, 5) — центр некоторого прямоугольника / плоскости 


хОу; положим О-1 (х, у) = { ах’ р ш(х’, у’) у’, О-®и= 
— О-1 (О-+1и). Если и(х, у) бесконечно гиперболически 
дифференцируема в / и и(х, у) = У” рии (х, БЕ 


-- О”и (а, у) — О”и (а. 5)], причем ряд сходится равно- 
мерно в /. то и(х, И) называется ги перболически ана- 
литической. Этот ряд может быть переписан в виде 
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13670 


с | 
ии = > п атаку (у — БЫТ, где (а) 


и &и (у) п раз дифференцируемы при х=ан иу==6, 
нмеют х =аи у= 6 нулями лп-го порядка, Утверждает- 
ся единственность такого представления для и (х, 1). 
Критерий гиперболической аналитичности таков: 
ЕО”и | < М (п=0,1,...) во всех точках прямоуголь- 
ника .. 

2. Пусть А — п-мерный оператор Лапласа, р — рас- 
стояние переменной точки Р до фиксированной точки Ро 
п-мерного евклидова пространства Е„. Функция в 
называется гармонически аналитической в области 
(содержащей точку Р, внутри) пространства Ё„, если 
и(Р) есть сумма равномерно сходящегося ряда и (Р) == 
== Ш (Р) - ри, (Р)-...-Н р ш(Р)-..., где и; (Р) гар- 
монические в О. Утверждается, что если | Ащ| < М 
(1 =0,1,...) вр, то и(Р) гармонически аналитична в О. 

3. Пусть Г есть граница области ДБ плоскости х, Ё, 
состоящая из трех линий: (Г,) х=ф, (1); (Г) х= ф› (1), 
фи (1) < $-(1) (#> 6); (Гз) +кВ) < х < $2(8), Е =В. Функ- 
ция И(х,Ё) называется параболически аналитической, 
если она является суммой равномерно сходящегося ряда 
длЯ Ь< и(х, = ши, ...-НЫиь-+..., 
где иё(х, #) есть решение уравнения Зи=ди/0Ё — д?и/дх3=0. 
Утверждается, что всякая бесконечно дифференцируе- 
мая в О функция и (х, #), для которой | Эт (х, 6) 1 < М 
(1=0,1,2,...), является параболически аналитической. 

В заключение отмечается, что в рассмотренных трех 
примерах как и для аналитических функций одного ве- 
щественного переменного речь идет об одной проблеме: 
для данного линейного дифференциального оператора [, 
найти условия разложимости бесконечно раз дифферен- 
цируемой функции и(Р) в ряд по степени некоторого 
решения 9 уравнения [9 =1 с коэфрициентамн, являю- 
щимися решениями уравнения [ло = 0. 

Х. Л. Смолицкий 
13670. О суммировании ортогональных рядов линей- 
ными методами. Меньшов Д. Е., Докл. АН СССР, 

1960, 131, № 3, 507—509 

Рассматриваются ортогональные ряды 


со со о 
У „1 ана (х) с а < <. (1) 


Для формулировки результата приведем определения: 

1. Пусть даны два линейных метода Теплица Аи В 
и ортонормированная система {фи (х)}, заданная на [а, 65]. 
Тогда методы А и В называются эквивалентными в про- 
странстве [2 для системы {$„}, если любой ряд (1) или 
почти всюду на [а,65] суммируется одновременно мето- 
дами Аи В к одной и той же функции, или же почти 
всюду на [а, 65] не суммируется одновременно этимн ме- 
тодами. 

2. Пусть дана возрастающая последовательность нату- 
ральных чисел {п} (Ё=1,2,...). Тогда числовой ряд 


\” с, суммируется методом Т [п], если последова- 
—р-1 р 


п 
тельность и в ср(#=1,2,...) сходится при # + ®. 
р=1 


Согласно этим определениям, Качмаж и Зигмунд до- 
казали, что для любой ортонормированной системы {91} 
метод (С, а) са> 0 эквивалентен в [2 методу Т [2%]. 

Автор формулирует результат, который показывает, 
что теорема Качмажа и Зигмунда не может быть обоб- 
щена на случай любых методов Теплица. Именно, спра-. 
ведлива теорема. Существуют такой вполне регулярный 
метод Теплица В и такая ортонормированная система 
функций {$ (х)}, определенных и ограниченных в сово- 
купности на [0, 1], что метод В не эквивалентен в [2 
(для системы {9„}) никакому фиксированному методу ви- 
да Т ["4]. 

На стр. 508, в сноске* следует читать 5.8.3 вместо 
1.8. П. Л. Ульянов 


— 97 — 
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13671. Безусловная сходимость к-+ ©. Ульянов 
П. Л., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 
1959, № 1, 71—80 


й со 4 
Функциональный ряд У. (9) называется безуслов- 


но сходящимся к -- со на множестве Е, если он при 
любом порядке следования членов сходится на Е к + >. 
Доказаны, в частности, теоремы: 

Теорема 3. Пусть {фи (х)} — ограниченная в сово- 
купности ортонормированная система на [0,1] 
(1 9(х) | < А). Тогда найдется такое число 8 >> 0, что 


если ряд У}, 1 пу» (х) при любом порядке следования 
со 
членов > :.14ы фь; (Хх) имеет частные суммы, удов- 


; М 
летворяющие неравенству Шт уз 1 бе Фи (х)> —х при 
№ оо 


< со 
хЕЕ, где тЕ > 1—5, то м 11 а, | < ©. 


Теорема 5. Пусть периодическая функция 


$(х)ЕГ. [0, 1], не эквивалентна нулю и | ф (х) 4х = 0. 


со 
Если ряд У „14? (Лих Е а,) (аи, ^„ — постоянные, 
1 А; | >- со) обладает тем свойством, что при любом по- 
со 
рядке членов жа ав; $ (Льх - чь;) имеем 


М 
Пт ры ав; $ (Лк; + аь;) > — со при хЕЕ, 


М№М-—со 


: со 
где тЕЁ > 0, то —_ 11 42 | < --.®. 


Из теоремы 3 непосредственно вытекает, что если 
{фл (х)} — ограниченная в совокупности ортонормирован- 
ная система на [0,1], то не существует ряда 


со 
Убит (х), который бы безусловно сходился к < 


на некотором множестве Е [0,1], тЁЕ =1. Отметим, 
что автором ранее было доказано существование ряда 
по ограниченной в совокупности ортонормированной си- 
стеме {9„(х)}, который безусловно сходится к + со на 
некотором множестве положительной меры (РЖМат, 
1960, 1531). 


Из теоремы 5 непосредственно следует, что не су- 


ществует ряда о ал® (их ап) (1 | -— оо), кото- 


рый бы безусловно сходился к со на некотором мно- 
жестве Е, тЕ > 0. Указываются также другие след- 
ствия этих теорем. к 

В работе имеются опечатки: а) в неравенствах (13), 
(18), (23) и (29) вместо Шт должно быть Шт; 6) в не- 


равенстве (7) вместо Ит должно быть Шт; в) на стр. 
74, строка 9 сверху, вместо 1Ип должно быть Ит. 


А. А. Талалян 
13672. Об ортогональных функциях. УП (Необходи- 
мое условие для сходимости). Тандори (ОБег 4е 
оПпоропа!еп РипК#юопеп. УПТ (Еме побуеп@ее Ве- 
Ч1припя г @е Копуетреп?). Тап4отй Каго1|у), 
Асфа зс1еп{. таЁВ., 1959, 20, № 4, 245—251 (нем.) 
Часть УП см. РЖМат, 1960, 8781. Автор усиливает 
свои ранее полученные результаты (РЖМат, 1953, 6592; 
1959, 6761). Доказываются теоремы: 


Г. Пусть {а„} — положительная последовательность, 


„ \> 2 
для которой НЫ а <<, и пусть | — множество всех 


последовательностей {л{} (0 =п,< п,<...), для каждой 
из которых 


ОИ +... = 48 (1) 


Теория функций действительного переменного 


1960 г. 


монотонно не возрастает по №. Тогда, если ряд 
со 
ал®п (х (1) 
же Фит (Х) 


для каждой ортонормированной {на [а, 6]) системы {9,(х)}. 
сходится почти всюду на [а, 6], то вы. 
со 
У 1 АЁ (пд) 18 < 
для всех {пр} ЕГ. 


П. Если ортогональный ряд (1) при любой системе 
(фи (х)} почти всюду на [а,6] (С, 1)-суммируем, то 


У 144 (27) 08а < > 


для каждой последовательности 
А? ({2"1 )} монотонно не возрастает. 


Автор отмечает, что в оэеих теоремлх класс последо- 
вательностей {п;} можно несколько расширить. 
П. Л. Ульянов 
13673. Полные системы негармонических тригономет- 
рических функций. Херк (\Уо!е41зе зуЗетеп уал 
п1е{-Вагтогизсне 4+г1ропоте#г1сНе Гипсйез. НегкС. Ц. 
С. уап), Карр. Ма. сепёгипь, 1957, № 2\/-005, 1—13 
(гол.) 
Пусть т пробегает множество всех целых чисел, 
= т -{ 1/2, хд=9- &4, Ха> 0 при 9 > 0, ха = — 44. 


ха“ ха’ при 95 9’ и пусть ча = $а/9 = | $(9) со$ до 4. 
Доказывается теорема: Если 


_ № 9 
- ы 2 Е 
Им № рее вы 4 (1) 


и существует такое Й, что ф (9) @Мра (0 < «<1) при 
о6[0, #], то последовательность {ехр (#х4 #)}} полна в 
[2 (—к, п). 

Доказательство проводится по образу аналогичных 
теорем Левинсона. Существенно, что последователь- 
ность {ха} не должна быть монотонной. Допустимое 
отклонение от монотонности характеризуется неравен- 
ством (1), смысл которого вытекает из леммы (приве- 
денной без доказательства): Пусть все а; действитель- 
ны, Ит;, „а; =- © и существует такое М, что для 
каждого й > М найдутся индексы &, | {<п<], для 
которых а; > аз пусть аа =Е-а--с; (4 — произволь- 
м 2_9 
1 ст => о В при- 
чем существуют последовательность и постоянная 4, 
для которых достигается знак равенства. Г. К. Энгелис 
13674. —О критерии относительной компактности под- 

множеств в пространстве (.› (Т). Чигак Павел 

(С1нак Рауе!), Чехосл. матем. ж., 1959, 9, №3, 

334—338 (рез. англ.) 

Пусть Е, — евклидово у-мерное пространство, т — 
мера Лебега в нем, Т — т-измеримое множество в Е,, 
О<т (Г) < ©, р>1, $, — сфера в Е, радиуса г с 
центром в начале координат, С, (Т) — вещественное 
линейное пространстве т-измеримых функций х (2), рав- 
ных нулю на дополнении к Т и таких, что |х|-= 


Ир - 
= | мы |х (2) Рат } 'Р < о. Множество ХСЕ,р(Т) на- 


зывается относительно компактным, если из каждой 

последовательности х;ЕХ (1 =1,2,...) можно выделить 

подпоследовательность хь, так, чтобы Нт | хе —х| 
#—>со 


при некоторой хЕЁ„ (Т). 

Множество ХЕЁр(ТГ) относительно компактно ггро- 
странстве Ёр(Т) тогда и только тогда, когда для любо- 
го =>0 существует число г>0 такое, что 


п}, У которой. 


ная постоянная); тогда Итл_,.„ М У 


= 


№ 12 


| и аи х (Е-- $) ат, | <, для всех х(ВЕХ, и 


для каждого бесконечного множества УСХ сущест- 
вуют бесконечное подмножество 2СУ и функция 
Г(ЙЕГр(Т) такие, что | х(б1 < (В) для всех х (267: 
Примечание референта. Кроме работ 
А. Н. Колмогорова и Я. Д. Тамаркина, посвященных 
тому же вопросу и цитированных автором, отметим 
статью А. Н. Тулайкова (Об теег. Масрг., 1933, 167— 
170), в которой рассматривается случай р = 1. 
Л. Ф. Тиман 
13675. Неравенства для некогорых классов выпуклых 
функций. Мирский (педцаЙез Гог сефаш с!аз$ез 
‚ о{ сопуех ГипсНоп$. МугзКу Г.), Ргос. Е@тЬигев 
Ма. $о0с., 1959, 11, №4, 231—235 (англ.) 
`Обобщаются неравенства Пойа и Харди, Литлвуда и 
Пойа; устанавливаются другие предложения подобного 
типа. Типичное утверждение: Для того чтобы при лю- 
бой неубывающей по каждой переменной симметриче- 
ской выпуклой функции Р(ё,...,Ё) имело место не- 
равенство Ё(х,,...,л„) < ЕР (у:,..., Ил), необходимо и 
в — в — 
достаточно, чтобы уе х; < У а 
и Числа ‘д, 
возрастающем порядке. ° 


расположенные в не- 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


13676. Особые интегралы и ряды Фурье. Улья- 
нов П. Л., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., 
астроин., физ., химии, 1959, №5, 33—42 
Строятся два примера. 

1. Пример непрерывной функции }(х), ряд Фурье ко- 

‘торой равномерно сходится, а предел 


т бе-+о-а-д-21ауем 
й>0* 


не существует для всех х. 
_ 2. Пример непрерывной функции ЕР (х) с равномерно 
‘сходящимся рядом Фурье, для которой предел 


т | (ЕЖА — Р(х- 1) 2144 
п 


существует для всех х и предел не существует для 
всех х, если под знаком интеграла поставить модуль, 
‚и сопряженная функция Ё(х) обладает всеми этими 
свойствами. `С. А. Леляковский 
13677. О ядрах Фейера. Яно (Оп Ев]ёг Кегпе!$. Уа- 
по Кеп}] !), Ргос. Зарап Аса4., 1959, 35, №2, 59—64 
(англ.) 
‚ 1.усть /:^) — функция периода 2х, интегрируемая на 
[0, 2*]. с рядом Фурье 


Ра) - а/2 у: (ав соз А -- брт #0); (1) 
$(6) = Их Их 0], А = ШИх-д -— Кх-02 


эт 


2 (р РГ р та, а 
ао К на = = К; 


.. 


’— ссответственно п-е чезаровское среднее порядка а для 
{1) и ему сопряженное («> — 1). Рассмотрим квази- 
фейеровские ядра 


т (= 4", У, (- 14" ) (а-- ®)-1 К*+*(1) (п>т), 


1.0 =“ с: Що рх 


Хх [(@ 1+ (а №] Ка (0) (п > т), 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


И. Е. Гопенгауз 


13678 


где 1 — произвольно выбранное фиксированное натураль- 
ное число. 


Теорема 2. а) Для того чтобы о (х) = з-Но(и-? ) 


(п — ©), где $ = $(х) и0 < 5 < 1, необходимо и доста- 
т 


2 - 
точно условие — \. $ (1) [1 (4 =з-Но(п` °) (п). 


6) Г.” (Ё) обладает свойствами: 


— | 12 (д = (п2т); 


|. 1, (и) ан == ее < 1 И и 
аг 
ат Ш (2)] = (п) для всех Ё иг г 0; 


4 
пре = О (ит для пл << Фобкв 
ии =0,1,.2., [пи]. 


При 6==0 эта теорема была ранее доказана автором 
(РЖМат, 1958, 7675). 


Теорема З3. а) Соотношения 91 (х) =з+о(п”°) 
- Т: 


Е = [. 5 
(по), = (и з-Но(и 9) (п =), где 


$=$(х) и 0 <5<2, эквивалентны. р 
а 
6) При п- со справедливы неравенства: а [1] = 


ПГ 1 ГА 
— О (п/”"") для всех иг > 0; ео. (1) — 5 св =|= 


= ОП для п < <киг=0,1,..., [т — а]; 
|" 
о 

Кроме того, исследуются чезаровские средние для 
> п (6, созпх — а, пт пх). Устанавливается, что при 
а > — 1 соотношения 


— | и | 
|. (и) — 7 св >| ди Об) 


те АЕ Е От 
Ти. 1 (х) = — р \. $ ОЕ 1 Ки (6)] 4 = 
=5-о(п` °) (п - ©}, 
а-т-1 2 (* 1 д» 
Е -. Ач ЗЕ (914 == 


=5-о{п^) (п - о) 
эквивалентны, а ядро (п я- 1)-1.4 [[% (6) /4Ё имеет 
те же свойства, что и Г. (1) в теореме 2. На стр. 63, 
строка 10 снизу; вместо {п (6, созпх — аа т лх} долж» 
но быть ра п (Ви созлх — авт пх). И. М. Ганзбург 
13678. —О равномерной сходимости тригонометрических 
рядов. П. Яно (№\е$ оп ипИЙогт сопуегоепсе оЁ 41- 
зопоте{!са! земез. П. Уапо Кеп]1), Ргос.. дарап 


Аса4., 1959, 35, №6, 257—262 (англ.) 
Часть [ см. РЖМат, 1960, 7407. Для ряда 


У 14а (&=0) (1) 


с действительными членами положим 


г чи г ве \1А г—1 
са ря А, в, — ха А„—,5,, 


=> п — 1 
=" Аа, = Ут АЛЬ (-ю <<), 


гп й 
где 51=5), п=Юи А’ = ы . Приводятся след 


ствия из теорем, доказанных автором (РЖМат, 1959, 
10127, теорема 1; 1960, 7407). 

1. Пустьг> 0, 0<$< 1 (или $5=1,2,...) и 0<а<1. 
Если при п - © 


Уре о (2) 
"ик -а-О (а, .@) 
то ряд 
со . 4 
ам ав п п (4) 


сходится равномерно. 
2. При выполнении условий (2) и (3) ряд 


р ав 0$ п (5) 


сходится равномерно при 0 <а < 1, апри а = | сходит- 
ся равномерно тогда и только тогда, когда ряд (1) 


сходится. 
Доказывается, что при 0 < $ <Ти 4 = сопз{ из усло- 


вий: (1-х) У” панд" +0 (х—1—), рем 17. | 2.) = 


= (п!) (п- о), где ги=(1- 4п-1) И — р 
(п=1,2,...), вытекает равномерная сходимость ряда (4), 
а ряд (5) сходится равномерно тогда и только тогда, 
когда сходится ряд (1). Следствием этого результата 
является теорема Саса о равномерной сходимости три- 
гонометрического ряда ($245? О., Ви. Ашег. Машв. 
$ос., 1944, 50, 856—867). Показывается, что ряд 


Км. але! (6) 


сходится равномерно на действительной оси и $, -°, 
если при 0 < $ <! ири 9 произвольных 


(1-х) У)” ид" но («1 -), 


У аъ т- в,)=0(и1-*) (п ), где 


ва = (1971) * 952) — (ив ©. 


Обобщая результат Хирокавы (РЖМат, 1956, 6508), 
автор доказывает, что при г>0, 0<$<1 (или $ = 
= 1,2,...) и О <а< 1 из условий (2) и 


я 1 р —8,) = О (п!) 


вытекает сходимость ряда (1) и равномерная сходимость 
яда (6). А. В. Ефимов 
3679. —О средних Чезаро функции. Кумари (Оп е 
Сезаго теапз о! а шпсНоп. Кишаг: Зи|ахапа 
М!$$), Ргос. Ма{Н. апа Рвуз. $0с. Евур\ф, 1958 (1959), 
№ 22, 17—25 (англ.; рез. арабск.) 
Пусть 


@ оо » А со 
ма - ор (аз соз пх -- Би $т пх) = == + У, -1Ая (х) 
— ряд Фурье периодической функции {(х) ЕЁ. Положим 


ИОН -0- 5), 
9«(#) = = р (# — и)" ТФ (и) аи, а>0, 
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С(п) = р (1 Е уд (х). 


Обобщая результаты Бозанке (Возапдие{ Г.. 5., Ргос. 
Гоп4оп Ма{В. $ос., 1930, 3, 144—164), Лу (100 С. Т., 
Тгап5. Атег. Май. $0с., 1944, 56, 558—518), Хислопа 
(Нузюр 4. М., Л. Гопдоп Май. $ос., 1949, 24, 91—100} 
и Идзуми (№ипи 5., Товоки Май. 4., 1951, 3, 212— 
215), автор доказывает, что если а > — 1, 1>р> — 1, 
а>р, р> —1и 


Св (п) — $=0(п-? (шлп)Р) при п-— о, (1} 

то 
Фар (#) =0 (Ё (п Ёт)Р+1) при # +0. (2) 
Показывается также, что при а> —1, 1>р> — 1. 
орла Гр» Инд = ор В 


из (1) вытекает (2). 

Имеются опечатки. Так, на стр. 17, строки 9 и 13 
снизу, вместо — | <р < < должно быть — | < р <<, 
в строке 12 снизу должно быть (юр ш)Р, в строке 8, 
снизу должно быть п“ 2—5. А. В. Еримов 
13680. О функциях, сопряженных с Д*-интегрируемы- 

ми функциями. Джваршейшвили А. Г., Сакарт- 

велос ССР Мецниеребата Академиис моамбе, 1959, 23, 

№4, 385—389 (груз.); Сообш. АН ГрузССР, 1959, 23, 

№4, 385—389 

Без доказательства формулируется ряд утверждений, 
относящихся к сопряженным функциям. Пусть }(х) — 
2п-периодическая функция, интегрируемая по Данжуа в. 
узком смысле (т. е. }ЕД* (— т, п)), ай (х) — сопряжен- 
ная функция к {(х). Тогда, если Е(х) — неопределен- 
ный О*-интеграл от {(х), а С (х) — сопряженная функ- 
ция к Р(Х), то С (х) называется неопределенным Б*-ин- 
тегралом от #Ё(х). Фучклия С(х) определена ня мно- 
жестве В=В(Рс (0,2 =) с тВ=2т. Определенный 
*-интеграл от [(х) определяется по формуле 


(5*) Ток =6(8) —6(а) для ВЕБ. 


Кроме этого, еще вводится понятие А*-интеграла. Ха- 
рактерные утверждения: 

Теорема 2. Если {Е0* (0,2 п), то сопряженный 
ряд (к ряду Фурье — Данжуа от [) является рядом 
Фурье от {в смысле ДР*-интеграла. 

Теорема 3. Пусть {ЕД* (0,2 ж). Тогда, всли ф(х) — 
периодическая функция, имеющая непрерывную 2-ю про-. 


изводную, то при а@В {{) 
2* — = ка — 
(0%) Роуз ах = - (5% РТ) в дах. 
Теорема 5. Если {ЕС* (0,2*), то для почти всех д- 


Е яка ь 


| 
Р(х) токи |, 


1 
285 Е 


Теорема 9. Всякая аналитическая (в |2| < 1) функ- 
ция Р (2), представимая в виде интеграла типа Коши — 
Данжуа, представима в виде А*-интеграла Коши. 

Примечание референта. 1. В работе имеется | 
ряд. опечаток. Так, работа Титчмарша относится к. 
1929 г., а не к 1928 г. В утверждении теоремы 5 про- 
пущен множитель 1/п. 2. Автор не упоминает ранее. 
известные результаты, относящиеся к рассматриваемому 
им кругу вопросов: Так, например, теорема 2 является 
аналогом теоремы А. Н. Колмогорова и Титчмарша, а 
теоремы 3, 5, 9 являются аналогами теорем ре;-ерента» 


= Эду. 
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_(РЖМат, 1956, 313; 1957, 6993), доказанных для класса 
[-интегрируемых функций. НП. Л. Ульянов 
13681. —0Об определении классов насыщения в теории 

приближения функций. П. Суноути, Ватари (Оп 
ЧеегтипаНоп оЁ {Ве с1азз о{ зафигаНоп ш Фе Шеогу 
о{ арргохипаНоп о! шпс#йопз. П. ЗипоисНЕ Сеп- 
1ср1го, \Ма{фаг: СН :пам!), Тбноки Май. .., 1959, 
11, №3, 480—488 (англ.) 
Приводятся доказательства результатов, опубликован- 
ных в работе авторов (РЖМат, 1960, 1548). 
А. Х. Турецкий 
13682. — Асимптотические свойства положительных мето- 
дов суммирования рядов Фурье. Коровкин П. П., 
Успехи матем. наук, 1960, 15, №1, 207—212 
Используя свои предыдущие результаты (РЖМат, 
1953, 1148; 1958, 6615; 1959, 9904), автор изучает свой- 
ства линейных положительных операторов 


а п ` 
Ёп, $ (Г, х) = ее. - У 8 (ав с0$ Ех Е Бь зп Ах), 
где в, и бе — коэффициенты Фурье функции {(х), 
| 24 — ды „ИА Ав У (вт) +0, 


п—^ 
А, = У 0$ (5/п) $ ($ ®)/п) 
и $ — функция, заданная на отрезке [0, 1]. Показывает- 
ся, что если ф интегрируема в смысле Римана и 
в, фах > 0, то для любой непрерывной функции [К бо: 


равномерно для всех хЕ[0, 2*] Г», о (Р, х) — [ (х) 


(п — с). Обозначая через 2 класс периодических функ- 
ций / (х), удовлетворяющих при любых х и Й условию: 


Ах + 1) — 2 А -Ют< 2181, и полагая 

ВЕНА п, (1, х) — [(Х)|, автор доказывает, что: 
Е 

1) если 19(х)1<М и 7-Я -хХ>А>О, 


0 <х < $, тос, > сп" шп С (п?) (с > 0); 2) если ф 
_непрерывна, имеет ограниченную вариацию и $? (0) -- 


Е [9? (0) - $? (1)] 
* (1) >0, то Шт Вр), 
ве по ы 2 |. 4? (х) ах 
92 (0) - $* (1). 
„1 2х ’ 3) 
т \ ф 
функций /, имеющих в точке х односторонние производ- 
_ ные, 


п 
_ Шт тв би == для ограниченных 
по у 


РиО-Ра-0) 
РН ти а) РИ Х 


92 (0) - 92 (1) 
"|. ф?ах 


Дается асимптотическое поведение р) (п — со) в слу- 


чае, когда $ (0) =$(1) =0 и функция ф удовлетворяет 
некоторым дополнительным условиям. Для функций /, 
имеющих в точке х обобщенную вторую производную 
| (10.4 (х) т < со), при некоторых ограничениях на функ- 
‚ цию $ устанавливается равенство Гл, о (Р, х) — Ёх) = 


‚=. (х) 1 — р") -о0(1 — 24"). Имеются опечатки: в 


\ 
мулах (11), (18) и во второй формуле сверху на 
Ч Е ря должно быть с„ вместо 6»; на стр. 211 в фор- 


_муле 6-й строки снизу должно быть р(п) вместо 5”. 
А. В. Ефимов 


ава. А 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


13684: 


13683. —О некоторых условиях принадлежности к Ср 
производных периодических функций. Бесов О. В., 
а докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1959, №1, 
Через в) ({; /)р обозначается модуль гладкости по- 

рядка ‚] функции [(х) ЕЁ, в метрике Г, а через 

Би (№) р — наилучшее приближение функции т триго- 

нометрическими полиномами порядка < л в той же мет- 

рике. Приводятся порядковые равенства для величин 

Ев (Рр и « (#4. Именно, если | <р< о, | >г>0, 


] — целое, г=хг-ра, г — целое, О0<а<1, то 


В) (Гр ие о ГР В (Юр = —. Ерг-1 "о (Фр = 
&=0 2 Е=1 


1 1 

х | 7 (ВО | 

0 {рг+1 4 = 0 
Обобщая результаты М. Ф. Тимана (РЖМат, 1959, 
8979), автор выводит, что если [6Ё„, г> 1 — целое и 


< огр ЕР в 2 
00 Е (Рр << (1<р<2) или УЕ № х 


р Ебь (1) р}< со (2<р< о), то существует О ЕГр. 


ОУ) 


рой 


Приводятся оценки величины (7; —) через наи- 
п 


лучшие приближения Бь (р. А. В. Ефимов 
Примечание редакции. Отметим, что соотно- 
шение 


1 
со ыР р 2 
2 ЕРГ-1 ЕР, (р м \ Вы АВ 17 

0 


статьи следует (при у = рг— 1, В=р) из теоремы 12 
и ее доказательства статьи А. А. Конюшкова (РЖМат, 
1959, 258). _ 

13684. Об абсолютной сходимости рядов Фурье неко- 
торых почти периодических функций. Муселяк (Оп 
абзой{е сопуегреисе о! Роитег зеез о{ зоте ато 
рег1о41с Гипс#Ноп$. Миз:е1аК ..), Апп. ро!оп. та\в., 
1959, 6, №2, 145—156 (англ.) 

Пусть [(х) — ВР - почти . периодическая 

(РЖМат, 1955, 5730 К) при 1 <р<2и 


У (а с0$ их Ви т А их) 


—ее ряд Фурье, т. е. а, = М {{(х) со Хх} и В, =- 
= М {{(х) чт ^,х}. Предполагается, что Ли -— со моно- 
тонно; ^(х)— непрерывная возрастающая функция, 
определенная для х> 1, и А (п) =); в (х) — функция, 
обратная для ^№(х). Далее Д®(}; х, В) =Ё(х), 


Ат) (|; х, в) = АТ (|; х- в, В) — АТИ (р х- в, 1) 
(т=1,2,...), орт (В) = ру зу < М А, 


функция 


х, 5/2) из”, г> 1, в) (1) = Пт уга’г тах 
: То |х|>Т, 16| <В 


Г А”) ({; х, 3/2) | (т=1, 2,...). Кроме того, пусть 
Ур бир У А (ани Е жи), 
(жа — ж-)/(2т)) И}, 


где верхняя грань берется по всевозможным подразде- 
лениям промежутка (— Т, Т) на части: —Т = <х, <... 


... <хи=Т. Число У”) (|) = Итгь (2Т)-1 У) (р) 
называется г-й вариацией функции }(х) порядка т. 


— 31 — 


13685 


Доказываются следующие теоремы, являющиеся обоб- 
‘щениями теорем С. Н. Бернштейна и Зигмунда. Пусть 
В>0и0<у<2. Если для [ЕВР при некотором т > 1 
‘сходится ряд 
со ы 2 ры р + 
У мы =) -в 7 НИР [62 


= 
где п, есть наибольшее п, удовлетворяющее условию 


2 п), < 2л, то ряд | 
Уи Стан +18) (1) 


сходится. 
Пусть > 0и0<1т=<2. Если {Е ВР при некотором х, 
1 <г<р, имеет конечную г-ю вариацию порядка т и 


у ив (2 =) — в 21 =) + ИЕР Хх 
х2-тР [6 (2 < ов, 
то ряд (1) сходится. 
Доказаны и другие теоремы при более ограничитель- 


ных предположениях относительно спектра {2.,}. 
Ф. И. Харшиладзе 


13685. Об одном методе приближения тригонометри- 
ческими полиномами функций, удовлетворяющих 
условию Липшица. Рубан П. И., Красильни- 


ков К. В., Изв. высш. учебн. заведений. Математикл, 
1960, №1, 194—197 


Пусть ти ({, х) — интерполяционный полином наилуч- 
шего квадратичного приближения в точках хь == = 
ЕЕ ОМ, КОИ, 2... А-П е. 


Ува — ТИ, хый= 
У иА (в — Ть о, 


где Т„ (х) — тригонометрический полином порядка не 


выше п, и пусть КН“ — класс периодических функций, 
удовлетворяющих условию Липшица порядка а © кон- 
стантой К. Изучается поведение величины 


Е (КИ, х) = зир 1[(х) — 5 ([, х) |, 


ЕКН® 
где 
Е 2 
М ме 1 № о Хх — дь 
зи ([, х) ОО А») я в 
ип р) 


Теория функций комплексного переменного 
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Имеется много ошибок и опечаток. Так, в формули- 
ровке теоремы для случая Шт, ,.» п/М = « 5 0 дается 


одно равенство, а доказывается другое; в остаточных 
членах при 0<а=<! вместо О(п_“) должно быть 
о(п “); в равенстве для Е (КН', х) главный член дол- 
жен иметь вид 2К Ш л/(тп). Доказательство теоремы, 
данное на стр. 196, непонятно, так как в рассуждениях 
имеется много ошибок: пропущен множитель (п -- 1)/2 
в выражении $112 [(п - 1) (х — х#)/2] и др. Нет объяс- 
нений к проводимым преобразованиям. А. В. Ефимов 
13686. О безусловной сходимости юртогональных’ 
рядов. Джафаров (Ортогонал сыраларын шоэрт- 
сиз |ыгылмасы  Наггында. Чофоров 9. С.), 
АзэрбССР Елмлор Акгд. хэбэрлэри. Физ. — ри]ази]ат 
вэ техн. елмлэри сер., Изв. АН АзербССР. Сер. физ.- 


матем. и техн. н. 1959. № 6, 17—23 ((азерб.; рез. 
русск.) 
В работах референта (РЖМат, 1957, 5455; 1958. 


4627) были найдены некоторые достаточные условия 
(через структурные свойства функций) для того, что- 
бы тригонометрический ряд Фурье или же ряд Фурье 
по полиномам (ортонормировавнным на конечном отрез- 
ке) был безусловно сходящимся почти всюду. Автор 
находит такого же типа достаточные условия, кото- 
рые гарантируют безусловную сходимость почти всюду 
на (—с, +<; рядов Фурье по полиномам, которые 
ортонормированы (относительно некоторого веса) на 
всей вещественной оси. В частности, ‘найдено доста- 
точное условие безусловной сходимости ряда Фурье по 
полиномам Эрмита. 

Примечание референта. 1) В работе имеет- 
ся ряд опечаток. 2) Имеются также дезориентирующие 
ссылки. Так, на стр. 22 говорится о ранее полученных 
результатах (относящихся к безусловной сходимости 
рядов), в которых условия накладываются на модуль 
непрерывности разлагаемой функции. Далее автор 
цитирует, например, работы: В. Ф. Гапошкина 
(РЖМат, 1959, 8195), А. Н. Колмогорова и Д. Е. Мень- 
шова (Ма!. 7., 1927, 26), в которых не фассматри- 
ваются достаточные условия (через модуль непрерыв- 
ности) для безусловной сходимости. Л. Ульянов 
13687. Дополнение к статье «Об аппроксимации не- 


прерывных функций при норме е 1 х(Ь 1ав Птак 
(Зирретеп № \Ше а`Нфе «Оп арргохипаНоп ой 
сопйпцои$ ФиасНоп$ ап Ше шешмс о 1х (т 4 
Р+ак У1азЁ!1т11), Чехосл. матем. ж., 1958, 8, №3, 
464 (англ.; рез. русск.) 

Указываются упрощения некоторых 


доказательств 
статьи автора (РЖМат, 1959, 7915). 


См. также: 14027 К, 14041. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


я. АЕ определение аналитических 
ункции. Дзядык В. К., Успехи матем. на 

: : к, 1960 
15, №1, 191—194 а 
_ Элементапным путем доказывается следующая теорема: 
Если и(х,у) 5(х,у)—непоерывные и непрерывно дифферен- 
цируемые функции в области С, то для того чтобы функ- 
ЦИЯ Их -Н Ш) = и(х,у) + п(х,у) была аналитической 
‘или сопряженной к аналитической в области С, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы все три поверхности 


2 = ш(х,у), 2=0(х,у), 2 = и и? + 5° имели над про- 
извольной ‘областью &СС равные площади. Приводят- 
ся некоторые интересные геометрические следствия из 
этой теоремы. Ю.Ю. Трохимчук 
13689. Криволинейные интегралы от комплексных: 

функций вдоль неспрямляемых кривых. Берг (Котр- 

1ехе Кигуепииерта!е йБег пеитекийлегьаге Кигуеп. 


Вегре Го{паг), Ма. Масрг., 1959, `20, № 3-6, 259— 
264 (нем.) 


м — 


_ 13692. 


оценка производной полинома: 
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Приводятся некоторые достаточные условия, при 
выполнении которых существует криволинейный интег- 
рал (как предел интегральной суммы): 


#(г)аг = т Дг 

и х махА2 , вы, ы (1) 
от аналитической функции {(2) вдоль, вообще говоря, 
неспрямляемой кривой С:2 = 2(1), {[а,8]; 42, = е- 


ВА 246 = а —=2(!). Например, если 


Для кривой С функция 2(!) удовлетворяет условию: 
Га) — 2) ЗАРИ ь где и>1/2, то интег- 
рал (1) существует и не зависит от пути интегрирова- 
ния С. Ю. Ю. Трохимчук 
13690. О производной полинома. Поммеренке 
(Оп Ше. ЧейуаНуе о{ а ро! упопиа!. РоштегепКе 
СвВ.), МсЫрап Маф. .., 1959, 6, №4, 373—375 (англ.) 
Основным результатом работы является следующая 


Пусть Е — континуум 


емкости А, Р)„(2) — полином степени п такой, что 


12.(2) 1 < 1. на Е. Тогда для всех 26Е имеем 
‚ а п 
Е (2-6. < 5-Е <1,36%. А. А. Гончар 


13691. Корни некоторых полиномов. Гольдман (7е- 
гоз о сецашт ро!упопиа15. Чо] атап А. ..), 1. Вез. 
Маф. Виг. З4апдагаз, 1959, В63, № 1, 21—22 (англ.) 
Дается элементарное доказательство следующей тео- 

ремы. Если у полинома 2=”+"— 2" -+-Р, где п — целое > 0, 

свободный член Р есть вещественное число, то все кор- 

ни этого полинома содержатся в круге |2\<1 тогда и 

только тогда, когда 0<Р<25т(л/(4п-+2)). Автор заме- 

чает, что применение известного критерия Шура—Коена 


дает для области допустимых значений параметра неяв- 


ное определение при помощи системы п-1 неравенств, 
из которой не представляется возможности легко полу- 
чить результат настоящей заметки. В. А. Зморович 
Замечание об аналитических характеристиче- 
ских функциях. Говинда-Лаха (Опе гетагдие 
5иг 1ез ТопсНоп$ сагасёг1$Наиез апа!уНацез. @оу1п- 
Ча Гана КааБа), С. г. Аса4. зс1., 1959, 249, № 3, 
358—359 (франц.) 
Если Е(х) — неубывающая, непрерывная слева функ- 
ция, ЁР(— ©) =0, Р(- со) =1, то функция [(2) = 
со 
} е!2^4Е(х) называется аналитической характе- 


© 


° ристической функцией в том случае, когда она совпа- 


дает в некоторой окрестности точки 2 =0 с некоторой 


’голоморфной функцией. Обозначая через р, ро и р, ра- 


диусы сходимости рядов Маклорена соответственно 


7 1 
° функций {(2), [о(2) = 5 [1 (2) + 0—2) си 1[(2) = 


== [(г) — К(- 2)], автор уточняет результат Лукача 
{РЖМат, 1960,618) р, > ро >р доказательством соотноше- 


ния р>р,:, откуда следует, что р, = рю =. 
са - | В. И. Левин 
13693. Расходимость случайных  степенных рядов. 


Дворецкий, Эрдёш (П!уегрепсе о! гапдот . ро- 
\уег зе1ез. Оуоге{2Ку А., Ег9б$ Р.), М!сШвап 
Маш. ХУ, 1959, 6, №4, 343—347 (англ.) 


Работа примыкает к исследованиям Дворецкого 
(РЖМат, 1959, 3992). Основной результат: Пусть {с} — 


монотонная положительная последовательность, кото- 
` рая стремится к нулю И, кроме того, 

шт (У 22 Ию —)>0. 

По 71=0 Е Сп 
Тогда, если комплексная последовательность {а„} та- 
кова, что | аи | > Сл, (п=0, 1, ...), то степенные ряды 
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со Г п 
> й (Ра„г расходятся всюду на окружности | 2] =1 
п=0п 


для почти каждого #6[0,1], где {г„(#)} — система функ- 
ций Радемахера (Зигмунд А., Тригонометрические 
ряды, М.-Л., 1939, $$ 5.5—5.6). П. Л. Ульянов 


13694. Арифметические свойства коэффициентов ряда 
Тейлора алгебраических функций. Попкен (Аг{пте- 
са! ргорегНез о{ 4Пе Тау]ог сое с1еп{з оЁ а1сеБга!с 
ипсНоп$. РорКеп 1.), Ргос. КопшК|. пе4ег| акад. 
\е+., 1959, Аб2, №3, 202—210 (англ.) 

Пусть (Кг) — ветвь алгебраической функции, от- 


ея п 
личной от многочлена. Пусть ряд [(2) = У аи”, 
а, — рациональные числа, сходится при |2| < КЮ. По- 


п У 
ложим $и = У ‚ где В — рациональное число, 


удовлетворяющее условию 0 < |6 | <К. 
Доказываются 


Теорема 1. Если КБ) 30, то Им зир ри = о, 
по 


где р, — наибольший простой делитель числителя чис- 
ла $1. 
Теорема 2. Если [(Ь) — иррациональное число, 
то Нт рп == ©. 
По 


Теорема 3. Если [(2) — рациональная функция, 
имеющая полюсы в точках о\,0.,...,0,, причем все 
отношения ®;:®;, #5], не являются корнями из еди- 
ницы и /(5) = 0, то Нш ри = <. 

По 


Теорема 4. Пусть {(2) — рациональная функция и 
КО) -=0. Если существует бесконечная последователь- 
ность таких пй;, что числители чисел $, состоят из 


степеней лишь конечного числа различных простых 
чисел, то, начиная с некоторого места, последователь- 
ность п; будет периодической, т. е. существует такое 
постоянное Г[., что если п;, {> &, входит в эту после- 
довательность, то и п; | Ё также входит. 

Доказательства построены на использовании в пер- 
вую очередь принадлежащего Райдауту обобщения 
теоремы Рота (РЖМат, 1959, 110). Пусть [(2) удов- 
летворяет приведенным в самом начале условиям, при- 
чем на границе круга сходимости /(2) имеет единственную 
особенность — простой полюс в рациональной точке 
2—6. Пусть, кроме того, [(2) не имеет вида 
Р(2)/(2 — 5), где Р(2) — многочлен. Как следствия тео- 
рем |! — 4 получаются тт : 

Теорема Г. Если р, — наибольший простой дели- 
тель числителя коэффициента а„, то Ит зир ри == со. 

ь по 

Тёорема П. Если вычет {[(г) в точке 2=6 — ир- 

рациональное число, то Вр: ©. 
п>оо 

Теорема ПГ. Если /2) — рациональная функция 
с полюсами в1,....юг, отношения которых отличны от 
корней из единицы, то Нт ра = о. 

по 


Теорема ГУ. Пусть (г) — рациональная функция. 
Если существует бесконечная последовательность таких 
п/, для которых числители коэффициентов а„, состоят 


из степеней конечного числа простых чисел, то после- 

довательность пу, начиная с некоторого места, будет 

периодической. Пусть постоянное А--0, Р.(х),..., Р‚(х)— 

многочлены, не равные нулю тождественно. Пусть &(х) = 
ем 72 

РВ Ах $ р Р, (хуй, где г> 2, а рациональное Л, 

удовлетворяет неравенству | 41 > АТ, р=2, 3, ... „г. 


=0,1,2,.. 
Пусть (п) рациональное число для п о с 
Из теорем ГИ и ГУ вытекают 


33 — 
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Теорема У. Если отношения МА, 2 <<] < Г, 
отличны от корней из единицы, а ри — наибольший 
простой делитель числителя числа &(п), то Ит рп =. 

| П-со 


Теорема УГ. Если существует такая последова- 
тельность п;, для которых числители чисел &(п;) со- 
стоят из степеней конечного числа простых чисел, то 
последовательность п;, начиная с некоторого места, 
будет периодической. 

Из теоремы У вытекает, в частности, что наиболь- 
ший простой делитель формы аб" -- са", где а, 6, с, а— 
целые числа, отличные от нуля, при > ат 
стремится к бесконечности вместе с п. Н. И. Фельдман 


13695. О методах суммирования, определяемых с по- 
мощью целых функций. И. Боруэйн (Оп те{о4$ 
ог зиттаБИИу Базе оп Ицерга! апсйоп$. И. "Вот. 
ме! пт О.), Ргос. СатЬмаве РЬ!оз. $ос., 1960, 56, №2, 


125—131 (англ.) 


Пусть 
р(г)= У” ри” 


(о. 
есть целая функция, ри>0, >» _, рг>0 для 


всех п. Говорят, что последовательность {5} сумми- 
уется к числу Г Р* - методом (Р- методом) и пишут 
з„—[(Р*) (5, КР)), если степенной ряд 


р5(2) = У” прави” (2) 


имеет радиус сходимости К > 0 (К = о), его сумма 
рз(2) есть аналитическая функция в области, содер- 
жащей положительную часть действительной оси, и 
если р‹(х)/р(х)-1 при х-—с по действительной оси. 
Пусть №, и И, — два каких-нибудь метода суммирова- 
ния. Говорят, что метод №, включает метод №, и пи- 
шут У М,, если из $„>КИ,) следует $„>КИ,). 
Если №, ОУ, и \.2,, то говорят, что методы №, и 
№, равносильны и пишут И, =,. Автор также вводит 


включение Р*_0, означающее, что $„-—(Р*) всякий 
раз, когда 5„—(@) и одновременно радиус сходимости 
ряда (2) больше нуля. 

С помощью леммы Рогозинского (Кобоз1пзК1 \\. \., 
Ргос. СашЬЧ4ее РН оз. $0с., 1942, 38, 185—186) и 
леммы Куттнера (Ки пег В., Ргос. Саше РНИоз. 
Зос., 1936, 32, 541—559, лемма 10), а также с по- 
мощью некоторого расширения двух своих теорем 
(РЖМат, 1958, 6854; 1960, 6651) автор доказывает 
‘несколько предложений о включении Р* и Р- методов 
суммирования. Пусть а > 0 и В — действительное число. 
Если целая функция р(2) (1) есть сумма ряда р(2) = 


==. р 2п/Г(ап + В) («М8 > 0), то определяемые с 


помощью ее Р* и Р — методы суммирования обозначим 
соответственно через (В, а, В)* и (В, а, В). Доказыва- 
ются следующие два предложения: 1) если а>а> 0, 


а Ви б — действительные числа, то (В,а,5)*—(В,а,В); 
2) если а>0 и 6>В то (В,а,6)5(В,а,в,) и 
(В,а,6,)*—(В,а,В)*. 4 

Пусть #($) есть аналитическая функция от $=0 + 
в области > ,, принимающая действительные значе- 
ния при $ =с > 69%, И такая, что для с > в, и достаточ- 
но больших |$| имеем #($) = 5" +8 е"'*{С-+-О(1/$|)}, 
где С, а — положительные, а Ви — действительные 
числа. Доказывается, что Р* и Р- методы, опреде- 


ляемые с помощью целой функции р(г) =У" ет) 


(М№ > се), равносильны соответственно (В,а,В - 1/2)* и 
(В,а,В - 1/2) - методам. Н. А. и 


(1) 


Теория функций комплексного переменного 


1960 г. 


13696. Дифференцирование и интегрирование комплекс- 
ного порядка функций, представленных тригонометри- 
ческими рядами, и обобщение дзета-функции. М ико- 
лаш (ОН!егепЧаНоп ап@ ищертаНоп оЁ сотр!ех ог- 
Чег о! ГипсИопз гергезегёе4 Бу {пропотей1са! земез 
ап репега|2е4 зеа-ипсНоп5. М1Ко1а$ М.), Аба 
та. Аса4. зе. ПНипе. 1959, 10, №1-2, 77—124 


(англ.; рез. русск.) 
Вводится понятие интеграла и производной комплекс- 


ного порядка $ от функций }(х) ЕЁ (0, 1) на интервале 
(о, 1). Пусть #(х) 6Ё (0, 1). Образуем для [(х) ряд 
урье 


Г га -2 У (ая с0$ 2птх + ВизИит'итх). 
Интегрируя его р раз, получим ряд 
Нр(х) + У”, (2/(2пт)Р) [21 08 (2ппх — (рт/2)) + 
-Е Вы зт (2плх — (рп/2))], (1) 


где Нр(х) — многочлен степени р. При интегрировании 
постоянные выбираются так, чтобы при р=1, 


было | 6 Нр(х) 4х =0. Заменив в_(1) многочлен Н р(х} 
его рядом Фурье 


350$ ОЗ (2/(2п)Р) соз (2птх — (рк/2)) 


и после этого, заменив р на $=--{=, получим выра- 
жение 


Нл () = У” @/2п*);) [(ап — ав) с0з (2птх — (п5/2)) 
- Ви $1т (2х — (п5/2))]. 


Ряд справаво всяком случае сходится в полуплоскости 
‹>Ти в этой полуплоскости представляет собой ана- 
литическую функцию Из (х) переменного 5. Будем про- 
должать аналитически эту функцию налево. Если мож- 
но аналитически продолжить (<) в область, содер- 
жащую горизонтальный интервал (со + то, вое о), 
и если существует предел справа функции Я 31 (%) при 
$ = - Йо -> 5 = -- о, то этот предел называется 
У., -пределом, в частности при в >0 — №, -интегралом, 
при о < 0 — №,, -производной функции }(и) в точке 
и=х. Основное внимание в работе уделено различным. 
способам аналитического продолжения функпии Я (). 
При этом на исходную функцию }(х) в ряде случаев: 
накладываются те или иные ограничения. Для Я] (х) 


... 


дается интегральное. представление Пл (<) = 1 (х— 


—5135—35%)1 4, где З5(и) = У?" (оп 


—Г ($)-16 (1 — $, и), и 5 ($, и) есть обобщенная дзета- 
функция (в смысле Гурвица). При 0 < и< 1 функция 
З; (и) целая относительно $. С помощью интегрального. 
представления (путем интегрирования по частям) полу- 
чается, например, (теорема 2), что если существует 
производная 5, .. (и) и она абсолютно непрерывна в: 
(0, 1), то И;-предел имеется для в > — (р — 1). Имеет 
место принцип локализации (теорема 5): Существование 
Из] (х) зависит только (при $520, — 1, —2,-—...) от 
поведения }(и) в достаточно малой окрестности слева 
от точки и = х. Если функция | (и) регулярна в. точке 
и=х, то (теорема 11) [51(Х) существует для всех 5. 
Библ. 35 назв. А. Ф. Леонтьев 
13697. Обобщенная проблема Ватсона и ее примене- 

ния. Мандельбройт 


пёга1зё её зез ‘аррИсаНопз. Мап4е|Ьг 0] { 5. Зцо- 


р 


(Ге ргоёте 4е \Ма{оп рё-. 


| 
’ 


+ 
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та|а15. НедеаКа+. фошаКиК$, 1958, Заг. А1, №251/6, 
11 р.) (франц.) 
оклад на конференции по теории функций комплек- 
сного переменного в Хельсинки. Указываются новые 
применения (четыре теоремы) основной теоремы автора 
из теории примыкающих рядов, полученные автором 
после выхода в свет его монографии „Примыкающие 
ряды, регуляризация последовательностей, применения“ 
(на русском языке вышла в 1955 г., РЖМат, 1956, 
6553; в ней приведены основная теорема и ее многие 
приложения). Сформулируем для примера вторую из 
указанных четырех теорем. 

Пусть Е — множество на действительной оси, {М„}— 
последовательность положительных чисел, {ы„} — воз- 
растающая последовательность целых положительных 
чисел. Будем говорить, что Б, {Мп} и {в„} ассоци- 
ированы И, если из условий: функция Ф (2) регулярна 
и однозначна в дополнении к ЕЁ относительно плоскости 


‘и там при некоторых 4п 


- т 
а 
Фа — Хы < ММ! 21-9 1у1- 
1 


(Вт <9 < ита1), | Ф (2) 1 < Мту!| -!,-— следует Ф(2)=0. 
Будем, далее говорить, что множество Е, последова- 


` тельность {М„} и последовательность целых неотрица- 


‘тёльных чисел {/„} ассоциированы 24, если какова бы 
ни была функция [(х)ЕГЁ (М„) [И К” (х) 1 ах < М,, 


п>0), у которой спектр принадлежит Е, функцию 


(< --Е) при любом фиксированном & можно представить 
как предел в метрике Г конечных линейных комбина- 
ций функций КА») (х). Утверждается, что если Б, {Ми} 
'и {а} ассоциированы И, то Е, {Ми} и {Ли}, где {^„}— 
последовательность, дополнительная к {ри — 1} по от- 
ношению к множеству целых неотрицательных чисел, 


’ ассоциированы А. В третьей теореме, доказательство 
° которой существенно опирается на основную теорему 


Ры 


РА 


К: 


автора из теорем примыкающих рядов, указаны условия 
на ЕЁ, {Ма} и {м}, при которых они действительно 
ассоциированы И. В конце излагается (четвертая теоре- 
ма) результат автора и Чандрасекхарана из их совмест- 
ной статьи (РЖМат, 1959, 10786) о решении функцио- 
нального уравнения Римана. А. Ф. Леонтьев 
13698. —О преобразовании Меллина и функциях с угло- 
вой алгебраико-логарифмической доминантой в точке. 
Бламбер ($иг |а Чапзогтайоп 4е Мет е 1ез 
{опсНопз А Чопитаге апешаше а|еёБг!со-1обагИвп- 
дие еп ип рой{. В1атБег{ Мацг!се), Апп. [1$4. 
Еоцпег, 1958(1959), 8, №2, 367—407 (франц.) 
О м-порядком в полуплоскости 9в>0, ($ =6 +), 


со 
В А 
определенной рядом Дирихле функции Ё($) = >, але п 


(0 < Ли + <, абсцисса сходимости ряда 5! < ©), назы- 
вается наименьшее из чисел у > 0 такое, что, каково 
бы ни было => 0, для всех точек $ указанной полу- 
плоскости, отстоящих от особых точек функции | ($) 
(в их число включены и точки на разрезах, которые 
нужно провести для выделения однозначной ветви 
#(5)) и от границы получлоскости на расстоянии, не 
меньшем =, и для любого 1 > 0 найдутся такие С(е, 1) 


и То(е, 1), что 11 (91 <С1т1”РТ, если |1 т1> То. 
Функция | (5) называется функцией класса 3%, если ее 


абсцисса голоморфности = 0, существует такое с, <0, 
что [(5) имеет конечный Ом-порядок у в полуплоскости 


Ав я 

в >в,, ряд [* (5) = Уае п, где ^„=105^»„ имеет 
* 

абсписсу абсолютной сходимости о < со и сущест- 
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* * 
вует такая константа с, < о, что |” ($) имеет конеч- 


ный Ом-порядок У* в полуплоскости в > с. 
Если функция ф(2) голоморфна в угле А с вершиной 
2% и для достаточно близких к 2, точек этого угла 


$ (2) = фь (2) + (2), где фо (2) и $(2) голоморфны в А, 
в некоторой окрестности точки 20 


$ (г) = У) (2-2) “Ав (а — РР, (2), 


причем все $, (2) голоморфны в точке 2%, а фо (2) или 
голоморфна в точке 2,, или для близких к 2, значений 
2 в угле А фо (2) =О(12—2|`“), где а < шш Вед, 
(0 <г < /о), то функция $ф(2) называется алгебраико- 
логарифмической доминантой функции ф (2) в угле А. 


Слагаемые (2 — 2.)-9 45. 

( 20) г [108 (2 2о)] г ф/(2) называются 
особыми элементами доминанты типа (4„, р, — 1), число 
— а порядком доминируемой функции в точке 25. Пре- 
образованием Меллина функции $ (2) вдоль луча 


и (2 — 2) =65) автор для удобства называет функ- 


1 
М {$; 2, в; $} = оО (2 — 20 )°—1аг. 


Точка 2 = -- {/ называется квазирегулярной для 
функции / (2), аналитической в некотором угле А, ле- 
жащем в полуплоскости Кег2> хи, если в этом угле 
имеется луч агв (2 — 2) =0:, для которого функция 
М {$; 2, 0,; $} — целая. В случае ряда Дирихле это 
означает, что точка $=0 является квазирегулярной для 


функции [($) = р: але *^п, если функция [ ($) = 
—5^*п 
= я але ‚ где м = 108 Ли, имеет абсциссу абсолют- 


ной сходимости АС с и [*(5) — целая функция. 
Углом А является здесь любой угол с вершиной 2 =0, 
лежащий внутри правой полуплозкости, а М{[; 2, 
9,; $} = М {{; 0, 0; $} =М{{; $}. Доказываются, в част- 
ности, следующие теоремы: 


1) Если существует угол А: | агр (г — 25) | <1 <> 
и такая постоянная и > 0, что функция $(2) в этом 
угле голоморфна и для больших | 2 | ф (2) =О (е`*"), то, 
каков бы ни был луч агр (2 — 2.) =0, в угле А, функ- 
ция М {5; го, 01; $} — целая и имеет в любой полуполосе 
с, << <<, Ю-порядок, равный нулю, (определе- 
ние Ю-порядка см. на стр. 253 книги С. Мандельбройта, 
"РЖ Мат, 1556, 6553 К). з 

2) Если для ряда ф ($) = У Бе 1п’ 97 < оо, < =0,и 
функция ф (5) имеет алгебраико-логарифмическую доми- 
нанту в угле | агоз | <т (> 0), состоящую из эле- 
ментов типа (4,, р, — 1), птр, > 0 (0 <г <), причем 
доминируемая функция ф (5) имеет в точке $ =0 поря- 
док — а, то в полуплоскости в > а 


то 1х, Ул Г (р‚) 
И = ка и Я (5) с 


- Ел 6) |+ М, 6). 


где И (5) — целые функции, М, ($) голоморфна при 
с‹>а, 1„,— константы, а М, = [Ке 4; — а]. Если 


57" < ®, то М {$; $} =$* ($). 
3) Если с" < о, и $* ($) — целая функция, то до- 


статочно существования одного луча 5=6-- 1%, 9 вв, 
на котором ее Ю-порядок положителен, чтобы точка 


$5 =0 была квазирегулярна для ф (5). 


— 35 - 
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`4) Если в" < хи если ф* ($) в полуплоскости в>с*, 
ге — <<< 0, голоморфна и имеет там конечный 
О м-порядок, то существует такой полином Р ($), что в 


к 
угле | агб$ | < 1 (о <1< 2. при малом | $ | :$ (5) — 


РР) —0 (151 И для любого е > 0. 
5) Если $(5) принадлежит классу 3% и существует 
такое а (31 <а< 1), что в полуплоскости © > а функ- 


ция $* (5) мероморфна и имеет лишь конечное число 
полюсов, не совпадающих с точками 0,—1,—2,..., то точ- 
каз — 0 — особая для ф (5) ив этой точке ф (5) имеет для 


к 
любого угла | ар $| < 5—1 (1>0 — сколь угодно 


* 

мало)  алгебраико-логарифмическую — доминанту (31 
имеет тот же смысл, что в определении класса 3%). 
Рассматриваются также вопросы, связанные с извест- 
ной проблемой о композиции особенностей рядов Ди- 


со —^ 5% —№_ 5 
рихле. Паре рядов У, _1 ие вби У 1 ие ви ста- 


ке 
вится в соответствие ряд На[[, $; $] = Жывя, Вне я" 


где а) = У (ви — Ат)ват, а суммирование распрост- 
п т 
ранено на все т, для которых Ат < ри и д) —0, если 
п 


вл < Л, (Ё — натуральное число). 
Доказываются, в частности, такие утверждения: 


А а 
1) Если ряды [* (5) = У але “ти 9*($) = № Бе п 
имеют конечные абсциссы абсолютной сходимости, то 


рад Яр У, $; $1 = У Г. Бе п тоже имеет абсциссу 
* 
Н‚ Еж 


абсолютной сходимости сд (& — любое 


ральное число). Е 
2) Если | (5) и $(5) принадлежат классу 3 и точка 
$5=0 квазирегулярна для каждой из этих функций, то 


функция т [1, х; +] голоморфна в полуплоскости 


с > шах (2, 51 + 5), где Е > У*-ь* (51, со, У*, м*— 
соответствующие функциям [и $ числа, входящие в 
определение класса №). 

3) Если функции ][ ($) и $ (5) принадлежат классу’ 30 
и точка $ =0 является алгебраико- огарифмической 
точкой типа (4:, рр —1) для [($) и типа (9,, р. — 1) 
для $(5), то в этой точке функция Н)„[[, $; $] при 
соответствующем выборе числа # > у* + ц* имеет ал- 
гебраико-логарифмическую доминанту, в которую вхо- 
дит элемент типа (41 - 92 + А, р, р» — 2). Г. Л. Лунц 
13699. О расширениях одного метода Бореля анали- 

тического продолжения. Тегем (Зиг 4ез ех{еп$10оп$ 

Филе те#по4е 4е рго!опретепё апа!уЧаце 4е Воге|. 

Терем ..), Со!04. 41ёоме зиЦез. ВгихеЙез, 1957. 

Раг!з—Гоцуаш, 1958, 87—95 (франц.) 

Обзорная статья. Новых результатов не содержит. 

Н. А. Давыдов 


13700. —О многозначности функций, заданных арифме- 
тическими выражениями, и о теореме Вольтерра- 
Пуанкаре. Андреоли (ЗиПа роНагопиа 4 п21юп: 
аззерпайе соп езргез$1оп! агИтейсНе е зи| +еогета @1 
\УоЦегга—Ро!псагё. Ап4гео!1 @!ц|!10), Есегса, 
1956, 7, сепп.-21апо, 32—42 (итал.) 


Изучаются аналитические функции следующего вида. 
Пусть дан элемент аналитической функции в точке 2, 
допускающий бесконечнозначное аналитическое продол- 
жение в ту же точку. Может случиться, что из получен- 
ного в результате этого продолжения множества ветвей 
аналитической функции можно выделить последователь- 
ность, схолящуюся в окрестности точки = к некоторой 


нату- 
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аналитической функции, которая не может быть полу- 
‚чена аналитическим продолжением исходного элемента. 
Эту функцию автор называет предельной ветвью. 

!римером элемента, имеющего предельные ветви, яв- 
ляется элемент аналитической функции 


Уи МР (1) 


при | Ал | <1/п!, 1/п! У та» | и при некоторых"условиях, 
наложенных на множество Е точек ап. Доказывается, 
что если Е’ сводится к одной точке, то множество всех 
ветвей, полученных аналитическим продолжением одно- 
го элемента, с которым добавляются все предельные 
ветви, совпадает с множеством всех элементов, полу- 
ченных из (1) при всех возможных способах выбора 


значений У 2—ав в точке 2, и что последнее обстоятель- 
ство не имеет места, если Е” представляет собой некото- 
рую линию или область. 

Строятся и аналогично исследуются некоторые другие 
примеры. Автор указывает, что с помощью приемов, ис- 
пользованных при построении этих примеров, может 
быть построена бесконечнозначная аналитическая функ- 
ция, для которой не существует такого круга, в котором 
эта функция была бы регулярной на всех листах своей 
римановой поверхности. Н. В. Ламбин 
13701. Замкнутые системы голоморфных функций. Ли 

Го-пин, Ханьшулунь яньцзю баогао, 1958, №1, 9—16 

(кит.) 

‚ Исследуется замкнутость последовательности {Р(51ё)} 
на отрезке [0, 1]. Условимся говорить, что функция 


со 
В = У _о@=2" удовлетворяет условию Мюнца, если 
для всех пр, при которых ал, 0 имеет место 


ь-— 1/п; =-+ ©. Пусть Ё(2) — целая функция и 


М (г, Е) — максимум модуля Р (2) в|2| <г. Положим 
1 М (г, Р)Лиг=Х (г). По теореме Блюменталя найдется 
неубывающая непрерывная функция г), О<а<г< о, 
удовлетворяющая условиям: 1) 8(г) > 1(г), г>за, 
2) 8 (71) = 1 (гл), 3) 8 (г)"”) + оо приг-- со, 4) 8(г-+ 
+-(г/© (г) (г))) < © (г), где {гп} — некоторая после- 
довательность, стремящаяся к бесконечности, (г) — 
бесконечно малая величина при г - - ®. ® (г) назы- 
вается функциональным типом Р (2). Основными резуль- 
татами являются следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть Р(2) — целая функция, не 
тождественно равная постоянной и удовлетворяющая 
условию Мюнца, ® (г) — ее функциональный тип. Если 
для последовательности $; < $» <...< 5и...› $и- + ©. 


имеет место У: „+09 ( 15 | )11( [51 | у\** = оо (=>0), 


то система {Р (5,ё)} замкнута в пространстве Г, [0, 1]. 

Совершенно аналогично вводится функциональный 
тип 8 (1/(1 —г)) голоморфной функции Ё(2) и|2 | <1. 
Доказывается следующая 

Теорема 2. Пусть Р (2) — голоморфная функция 
в|2| < 1, не тождественно равная постоянной и удов- 
летворяющая условию Мюнца, © (1/(1 — г)) — ее функ- 
циональный тип. Если для последовательности {5}: 
158 | <1, $ —1, расходится ряд 


1 1 `]1+е 
ъи 1+: ` 
ра 1511) ет в (тг (=>0), 


2 
т 


то система {Р (5.ё)} замкнута в пространстве Г.[0, 1].1 
Чэнь Се-чан о 
13702. О проблеме С. М. Никольского в СС 
области. Дзядык В. К. Изв. АН СССР Сер 
матем. 1959, 23, № 5, 697—736 | 
Пусть 3% — ограниченное замкнутое множество с. 
односвязным дополнением С, граница С, которого со- 
стоит из конечного числа жордановых дуг; Ш = $ (2). 


р 


№ 12 


_ конформно отображает область С на |ш|>1 так, 
что ин $(2)/= существует и > 0, ф- (#) — функция, об- 


—> 
ратная к $(2). С» (В >1) обозначает линию уровня 
| $ (2) | = и рр (2) НЕС, 12’ —2| для произ- 


_ вольного 2ЕС:, рр (2) = п!тг'6с, | 2’—2| для произ- 
вольного 26 С». Множество 9% называется множеством 
типа (А**), если: 1) каждая линия. Ср (1 < А < В) мо- 
жет быть разбита на конечное число М = М (53%) дуг, 
на каждой из которых длина частичной дуги $(21, 2.) 
между любыми двумя точками 2, и 2, удовлетворяет 
условию $ (21, 2.) < А, |2. —2,|, А, = А, (5%); 2) для 
всех 26 С, и 26Сь при 1< В < К, < ВЮ выполняются 
соответственно неравенства а) | $-[Юф (2)]—2] < А»рр(2), 


.6) 12— + [1/В)9(2)1| < А, рр (2); в) Афр (2) <| 5 
— [8,92] — 21 < Ара, (2), 2= 9- ры где А, = 


_ = А, (3%) и - 4 = А (258) — постоянные; 3) на всякой 
дуге 2,2. границы С, найдется хотя бы одна точка 2* 
такая, что при всех 262,2. и 1 <Ю<В будет Ре (2) < 
< А.рр (2*), где А; = А, (С,); 4) если 2. — любая точ- 


ка Е С,, то при каждом [.>1 и для всех 1<Ю< В во всех 
точках 2, находящихся вместе с 2 на той же дуге разбие- 
ния, указанного в 1), и лежащих в круге радиуса Ёор(2о) с 


центром в 2, будем иметь {рр (24) < Рю (2) < Аарр(2о), 
постоянные Даи А! зависят только от кривой Си числа Г., 


.Автор подвергает детальному исследованию свойства 
линий уровня для областей с угловыми особенностями 
и после ряда промежуточных результатов доказывает 
следующие две теоремы. 
Теорема 2. 3. Множество точек отрезка [—1, 
ЕН есть множество типа (А**). 
Теорема 2. 4. Всякое множество К, границей 
_ которого служит замкнутая жорданова кривая, состоя- 
_ щая из конечного числа гладких кривых с непрерывной 
кривизной, образующих в точках стыка углы арг, 
0 < а; <2, является множеством типа (**). 

- Дальше устанавливаются теоремы об оценке сверху 
производной от многочлена, ограниченного положитель- 
ной непрерывной функцией. Для получения основного 
результата работы важна следующая 
’ Теорема 3. 1. Пусть множество 9% с границей 
.С, обладает свойством (А**). Тогда,’ если для всех 
26С, какой-нибудь многочлен Р„(2) степени < п удов- 
летворяет неравенству | Рь(2) | < [6141 (2), где 

в — произвольное фиксированное число >20, то для 
всех 2ЕС, при любом натуральном > 1 | Р®) (2) | < 
< А. [61411 (2)]°-®, где Аз зависит только от множест- 


ва © и числа №. В конце работы доказывается основ- 
ная теорема. 
Теорема 4. 1. Пусть на множестве 30 типа (А**) 
задана некоторая функция ] (2). Если при всяком нату- 
_ ральном п > по найдется многочлен Р» (2) степени п та- 
` кой, что для всех 26С, 1{(2)-Ри(2) | < Ар +1и(2)"т* 
где г — целое > 0, 0<а«<!| и постоянная Аз не зави- 
_ сит от л, то }(2) аналитична во всех внутренних точках 
902, непрерывна на 30 и во всех точках 26:0 имеет 
производную Ко) (2), которая удовлетворяет условию 
Липшица с показателем а. Здесь устанавливается связь 
° между порядком величины |}(2) — Ри (2) | с учетом 
° положения точки 2 на С, и дифференциальными свойст- 
вами / (2). Задачу такого характера автор называет 
задачей С. М. Никольского. 


; 


Теория функций комплексного переменного 


13704 


Теорема 4. 1. содержит как частный случай для от- 
резка [—1, +1] прежний результат автора (РЖМат, 
1957, 6969), она имеет также точки соприкосновения с 
обратными теоремами С. Н. Мергеляна о приближении 
в комплексной области. С. Я. Альпер 
13703, Приближение на линейном отрезке с помощью 

ограниченных аналитических функций: проблема В. 

Уолш (АрргохипаНоп оп а Нпе зертетА Бу Боипаеа 

‘апайуме ТипеНопз: ргоет В. \УМа1з В .. Г..), Рпос. 

Атег. Маз. $ос., 1959, 10, № 2, 270—272 (англ.) 

Доказывается теорема, которая. является дальнейшим 
развитием исследования, проведенного автором (РЖМат, 
1959, 1400). 

Теорема. Пусть ДР — конечносвязная область 
плоскости 2, ограниченная жордановыми кривыми С без 
общих точек, и пусть Е: —1<2<| расположено в О. 
Пусть и (2) будет гармоническая в Д-Е функция, не- 
прерывная в замыкании ДО — Е, равная ОнаЁ и 1 на С. 
Пусть С, обозначает кривую и (2) =, О<о<1, в 


О, и пусть О, обозначает область 0 <и(2г) <с в Ш. 
Пусть /(2) — аналитическая функция в В, ‚ класса 
Г (р, а) на С, , 0 <а< 1 и предположим, что С› огра- 


ничено и без кратных точек. Тогда для каждого Л (>1) 
существуют функции [) (2), аналитические в ДР и удов- 


летворяющие неравенствам: 
Руа < Амр, 
р(а-еваце ЗЕРУХРАЕ, 


ВЕР, (1) 
2в РО. (2) 


Обратно, пусть { (2) определена на Ё, С, ограничено и 


состоит из конечного числа жордановых кривых без 
общих точек, и пусть существует для каждого /.> 1 
аналитическая в ДО функция [. (2), удовлетворяющая 


условиям (1) и (2). Тогда }(2) может быть определена 
как аналитическая функция в В, ‚ класса Ё(р-—1, а), 


0 < «< 1, на С, . Константы А, и А, не зависят’ от ^ 
и 2. Класс Ё(р,х) на С, при целом р>0 означает, 
что КР) (2) существует на С, и удовлетворяет условию 


Липшица с показателем а. При целом р < 0 для вхож- 
дения [ (2) в класс [. (р, а) требуется, чтобы {(2) была 


аналитическая в Ь, и 1/ (2) 1 < В (р — в)Р1® для 2 на 
С, с<р, где В не зависит `от 2 и ч. Автор замечает, 


что при некоторых. условиях творема распространяется 
на случай, когда Е — дуга жордановой аналитической 


кривой. С. Я. Альпер 

13704. Некоторые асимптотические свойства многочле- 
нов. Суетин П. К., Докл. АН СССР, 1959, 129, 
№ 1, 30—33 


Рассматривается конечная односвязная область @ с 
границей Г, область О представляет дополнение. к 
С-+ Г; ш=Ф (2) отображает конформно О на | ш| >1 
так, что Ф (с) = о>, Ф’ (со) > 0, 2 = $ (и) — обратная 
функция. В прежней сТатье автора (РЖМат, 1958, 
8739) доказана асимптотическая формула для обобщен- 


‚ных полиномов Фабера 


ва аеФ [1+0 (ру) |, ` #65. 


при тех же самых условиях для ф(ш) и функции 5 (2), 
аналитической в Д (5 (со) > 0), входящей в определение 
Яногочлена В» (2), что и в приведенной ниже теореме 1. 
В данной статье отмечается, что оценка остаточного 


члена О (шп/(п?1“)) является точной. В связи с вопро- 
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сом о точности формулы (1) и асимптотических формул 
для полиномов, ортогональных с весом по контуру и 
по площади, автор рассматривает многочлен п-й степе- 
ни наилучшего асимптотического приближения функции 
5 (2) [Ф (2) в ФБ. Это значит, что в формуле Р„ (2) = 
= (2) [Ф (2) 1-3, (2)], справедливой для любого 
многочлена ЁР„ (2) п-й степени следует Р„(2) выбрать 
так, чтобы тах | 8, (2) | в О имел наименьшее значе- 
ние. Доказывается следующая теорема: 

Теорема 1. Если функция &(2) непрерывно диф- 
ференцируема р раз в замкнутой области Л и р-я про- 
изводная удовлетворяет условию Липшица порядка а, 
а контур Г — такая гладкая кривая, для которой суще- 
ствуют непрерывные производные до р-{- 4-го порядка 
от ф (м) в |Ш| >11, то для многочлена наилучшего 
асимптотического приближения Ги (2) справедлива фор- 
мула 


Ги (2) = 2 (2) [Ф (2) 1-0 (1/п? =], 260. (9) 


Доказываются также другие асимптотические форму- 
лы для Г» (2) (теоремы 2 и 3). Рассматривается вопрос 
об обращении формулы (2). 

Примечание референта. Утверждение авто- 
ра о точности формулы (1) не совсем согласуется с 
указанными обращениями этой формулы. В случае кру- 
га обращение имеет место только для попядка р про- 
изводной 2 (2), но не для показателя Липшица а, а в 
общем случае области точное обращение не установле- 
но и для величины р. По существу вопрос сводится к 


тому, что О (п п/п?+“) не может быть заменено вели- 
чиной, меньшей, чем некоторая функция от п. Это за- 
мечание относится и к формуле (2). С. Я. Альпер 
13705. Представление аналитической функции рядом 
по первообразным некоторой целой функции. Сунь- 
ер-Балагер (Вергезег(ас1бп 4е ипа Фипобп апа- 
Иса тефате ипа зейе Готтафа соп 1аз рили уаз 
4е ипа шпобп ещега. Зипуег Ва|арцег Е.), 
С!епсаз, 1959, 24, № 1, 3—15 (исп.) 
Формулируются результаты о разложении аналити- 
ческсй функции | (2) в ряд 


с (1) 


по первообразным ф„ (2) некоторой целой функции $(2). 
Эти первообразные определяются соотношениями 


9% (2) =! + (2), (2) =0(=0,1,...,п-1), 


где {2„} — некоторая сходящаяся последовательность 
комплексных чисел. Указывается, что свойства рядов 
(1) почти аналогичны свойствам рядов Тейлора с теми 
же коэффициентами. Например, 


Те а 
орема 1. Если ряд Ее Г 2+1 — 21| сходит- 


ся, Ит 2 — 2, $ (2), =1, $ (21) +0 (п=0, 1, 2,...), а 


функция {(2) голоморфна в круге 12—27 
> | < с к. 
Чем [12 — 2 1 А (п=0, 1,2. юаио функция (2) 


может быть к 
представлена рядом р „_о Сил (2), который 


абсолютно и равномерно сходится к 7 (2) в любом кру- 

41 < К” ВЮ. "Далее о ны веакиа круге 

И Р-Н | 
Понти 
П—>со 


равномерно сходится, причем Ю, 
удовлетворяющее этому свойству. 

Указывается также, что ряд (1) не может сходиться 
во всех точках никакого ограниченного, замкнутого 
множества положительной меры, лежащего вне указан- 
ного круга сходимости. Вопрос о возможности суще- 


указанный ряд 


— максимальное число, 
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ствования вне круга сходимости множеств меры нуль, 
где ряд (1) сходится, остается при этом открытым. 


со . 
Теорема ТУ. Если У о ан — 21| <©, Шииаи==0, 


тах |2. | <1, $(0) =1, $(21) == 0, а радиус сходимос- 

ти ряда (1) равен единице, причем Си — О-для тр <п< 

<Ать (© >1, Ё=0, 1,...) Итть=0, то последова- 
№ 


—оо 


т 
тельность частичных сумм бт, (2) == Не: СпФи(2) рав- 


номерно сходится в некоторой окрестности каждой точ- 

ки окружности круга сходимости, где функция, пред- 

ставленная рядом, голоморфна. ` 
Теорема УП. В условиях предыдущей теоремы, 


любой ряд вида Ув -о бана, (2) (пьы/пе >^>1) с ра- 


диусом сходимости, равным единице, определяет анали- 
тическую функцию, которая не может быть продолже- 
на аналитически вне круга сходимости. 

Автор предполагает привести доказательства всех 
теорем в одной из его будущих статей. Э. Апарисио 


13706. О представлении аналитических функций поли 
номами Фабера. Кулшрестха (Оп а адиезМоп ©! 
тергезеплйа юп о! апа!уЧс шпсНопз Бу Рафег роупо- 
п!а!. Ки] зВтез{Ва Р. К.), Ви. Сасифа Ма. 
бос., 1959, 51, № 2, 73—76 (англ.) 

Результаты статьи были известны ранее (РЯ\Мат, 

1956, 1262, 4433). И. Ф. Лохин 


13707. О нулях последовательных остатков ряда 
Тейлора. Помье (Зиг 1е$ 26гоз 4ез гез{ез зиссез- 
Из Чез зё\ез 4е Тауюг. Ротш1е2 М1сНе\, С. т. 
Аса@. зс1., 1960, 250, № 7, 1168—1170 (франц.) 

Пусть Ё„[{(2)] = р (2) — остаток степенного ряда 

(2), сходящегося в |2 | < В, где В > 1, разделенный 


на 2: [= {п (2) = 2.6 а,+р2?. Доказывается теоре- 


ма единственности: Если [и (2) =0, п=0, 1,..., 

121 | < 0,5, то } (2) = 0. Используя метод С. С. Макин- 

тайр, автор доказывает, что последовательные остатки 

функции { (2) = У” 27 е{"(п—1) (^^) имеют нули одного 
ыы 


и того же модуля го = 0,5881. Таким образом, сущест- 
вует константа С, верхняя грань таких г, что из 
В (24) =0, п=0, 1,...,12.|-< 7, следует Г(2) =0, 
причем 0,5 < С < 0,5881. Для частного случая, когда 
Ю—=1, доказывается, что значения {„ ((„), || <г< 0,5, 
не могут быстро стремиться к нулю, именно 
т зир Га (Сл) 1 ИИ 1, а также, что нули 2„ остатков 
со 
[а(2) не могут быстро стремиться к точке Б, |5] <1, именно 
т зир | 2.61 М7 > 1. Для ряда У, обье" соответ- 


по 
ствующая константа Си лежит в границах 0,51" <Ст< 
со п 
< 0,5881", а для У, он? ®, п-пь,- со, КОН- 


станта С* = 1. Доказательство основано на разложении 
аналитической функции в ряд по полиномам ри (2) сте- 
пени п, п=0,1,..., определяемым по заданной по- 
следовательности точек {5} следующим образом: 
Гь [р» ((&)] =0 при Е < п, =1| при # = п. 

Доказывается теорема: Если | (и | <г< 0,5, то вся- 
кая функция [(2), аналитическая по крайней мере в 
12| <1, может быть разложена в ряд #[(2)= 


к Эа (С») ре (2), равномерно сходящийся на каж- 


дом компакте, лежащем внутри |2|<1. Приводятся 
оценки: 


ОР) - У Корь) Е < ВИ + (№) + 


— 38 — ых 


№ 12 


И)... 2 (чин) (В — в) М В), 


Кр < А, бр < г; 121 < 
2) 1рп (2) р «р [1-Е (7/р) 2 (12/62) |... + 27-1 х 
а Грег. М. Г. Хапланов 
13708. —О полиномиальном базисе. Эвейда (Оп Базе 
$$ оЁ ро]упопиа15. Еме! 4а М. Т.), Ргос. Май. ап@ 
Рвуз. $ос. ЕсурЪ 1958(1959), № 22, 83—88 (англ.; 
рез. арабск.) 
`Уточняется класс целых функций, представимых рядами 


(2) = У, ось (2) (1) 


‘по полиномам {р„ (2)}, все нули которых лежат внутри 
единичного круга: ри (2) = И: (и а.) р Ь, 
& —=1,2,...,П, п=1,2,..., Ро (2) =1. Нассиф доказал 


‚ (МаззИ М., Ргос. Ма. апа Р®Вуз. 5ос. Езурё, 1944), 
что представление (1) справедливо для всякой целой 


функции (2) роста не выше первого порядка типа 
у < 2 = 0,6931. Следовательно, если обозначить через Г 
точную константу, характеризующую класс целых функ- 
ций, представимых рядом (1), то Г > ш2. Было показано, 
что Г < 0,806 (Еме Ча М. Т., Рике Ма. Х., 1947), 
Т < 0,7468 (Мазз! М., Ргос. Ма!1. апа Рпуз. $ос. Еруре, 


1952). В настоящей статье показывается, что Г< 0,6944. 


`Это делает правдоподобным, что Г =1п2. Собственно 

говоря, доказывается большее, именно, что сказанное 
-выше справедливо для разложений по полиномам со 
старшим коэффициентом, равным единице, мажорируемым 
биномами, ри (2) < (1-Е 2)", п=0,1,... Именно доказы- 
вается, что по базису ри (2) = [2- (— 1)"|" не пред- 
ставима функция 


гп = Ча 


= р (1,44) п 


| фл — агб 0, 


_ типа 0,6944 (РЖМат, 1958, 2850). 


Опечатки: Всюду в статье напечатано ш2 = 0,6934. 

М. Г. Хапланов 

413709. Об аппроксимации функциями, не обращаю- 

щимися в нуль. Фаррелл (Оп арргохипаНоп Бу 

попуапз ше Гипомоп5. Еагге!] О. ..), Ргос. Атег 
Мат. Зос., 1959, 10, № 6, 888—890 (англ.) 

. Приводятся оценки сверху и снизу наилучшего при- 

ближения М аналитической и равномерно ограниченной 

в односвязной области С ф нкции [ (2), имеющей в этой 

области А нулей, посредством функций класса $ (класс $ 


’ состоит из всех функций Р (2), аналитических и не обра- 


щаюшихся в нуль в области С, и функции, тождественно 
‘равной нулю): М = И! з1р | Е (2) — {(2)|. Кроме того, 
: ЕС5 26 С 


’ приводятся две теоремы о числе нулей в С функций, 


‘аппроксимирующих } (2) лучше, чем нижняя оценка М. 
А. А. Гончар 


13710. Итерация вещественных многочленов второй 
степени. !. Мюрберг (ПегаЙюп 4ег гееПеп Роу- 
поте 2\мемеп @га4ез. П. МугБего Р. У. Зиота]а15. 
НееаКа{. топ Микз, 1959, Заг. АТ, № 268, 13 $., 1.) 
(нем.) 

Как и в первой части (РЖМат, 1959, 6800), автор 


‘изучает последовательности, определяемые формулами 


„ 


вида 


у =У р (1) 


{Е =1,2,...; р -— вещественный параметр; и = и). 


В данной работе число у предполагается произвольным 
вешественным. Ясно, что у, выражается через у в виде 
‘многочлена степени 27: 


уз =Рь (у). (2) 
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Эти многочлены определяются по рекуррентной фор. 
Ри (у) = Р?_ (у) р; Рь (у) = У. 

Точка у называется неподвижной для преобразов 
ния (2), если она удовлетворяет условию и = Ри (1 


В частности, неподвижными точками для преобразова- 
ния (1) являются точки 


1 1 
И, (у=1, 2). 


Для преобразования (2) при п ==2 будут иметься еще 


— 1 3 
лы зову 5: киви 6 


В общем случае, если у — неподвижная точка пре- 
образования (2), то его неподвижными точками будут 
также все точки /у, /», Из,..., которые получаются из Ув 
с помощью итерационной формулы (1), так что 


две неподвижные точки 


Ри(ук) = Ув (=0,1,2,...) (3) 
При этом Уь==ут: (Те0, 1,2,.,.). Грунпа чисел 
Ут, бло (4) 


определяемая формулой (1) и удовлетворяющая усло- 
вию (3), называется циклом для преобразования (2). 
Цикл называется первообразным порядка п, если среди 
п чисел (4) нет равных. Возможно ограничиться изуче- 
нием лишь первообразных циклов. Поведение отобзаже- 
ния (2) в окрестности неподвижной точки У, зависит 
от значения производной Р, (1), т.е. от выражения 
о = 27.1 -И,... Ул. В любой другой точке цикла (4) 
"2 

производная В. 9), очевидно, тоже равна $5. Цикл 
называется’ притягивающим, отталкивающим или без- 
различным в зависимости от того, будет ли |5 |< 1, 
или | 50| > 1, или | $0 | =1. 

Теорема 1. При р > 1/4 преобразование (2) имеет 
лишь мнимые неподвижные точки, при любом р<-—2 
неподвижные точки преобразования (2) вещественны. 
При — 2 < р< 1/4 возможны как вещественные. так и 
мнимые неподвижные точки. 

Теорема 2. Все вещественные неподвижные точки у 
преобразований (2) лежат при —2<р < 1/4 на (— 41, 91]; 
более того, при р < 0 они лежат (кроме, возможно, 4) 


на [р, р-р]. 

Автор выясняет характер неподвижных точек и ищет 
„интервалы притяжения“ циклов для преобразований (2) 
в простейших случаях (п = 1, 2). Например, при — 3/4 < 
< р< !1/4 точка 4 будет точкой притяжения и на ин- 
тервале —49, <#<9, Шт Ут=49› при т - ® (Ут 
определяется через у по формуле (1)). Пусть Ся (р) — 
свободный член полинома Р»(и) (см. (2)), т.е. @и(р) = 
—Р,(0). С„(р) возможно записать в виде С„(р)=рГи(р), 
где’ Г, (р) — полином от р. Автор устанавливает ряд 
свойств полиномов Г„ (р), например: Все вещественные 
корни многочлена Г,„(р) принадлежат полуинтервалу 
(— о, Корь 1}. 

Если р > 1/4 илир < —2,то для преобразований (2) 
вовсе нет притягивающих циклов; при 3/4 <р< 1/4 
единственным притягивающим циклом является 4», при 
— 5/4 < р< -— 3/4 единственный притягивающий цикл} — 


{4., 9}. Среди значений р из (—2, — 5/4) возможно 
указать такие, при которых преобразования (2) имеют 
притягивающие циклы. В качестве таких р возможно 
взять корни многочленов Г„(р). Однако на том же ин- 
тервале имеются и „особые“ значения р, при которых 
ни для одного преобразования (2) не существует при- 
тягивающего цикла. М.Б. Балк 
13711. Конформное отображение бесконечных полос. 
`’ Варшавский С. Е. (\Уагзспамз Кё 5. Е.), 


— 39 -— 
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Математика. Период. сб. перев. ин. статей, 1958, 2, 
о 4, 67—116 
о. из Тгапз. Атег. Ма. 50с., 1942, 51, 280—335. 
13712. Приближенные способы конформного отобра- 
жения двусвязных областей Маховиков (Набли- 
жен! способи конформного вдображення двозв язних 
областей Маховиков В. И.), Прикл. механика, 
1959, 5, № 3, 257—275 (укр.; рез. русск., англ.) 
Отображения некоторых классов двухсвязных областей 
приближенно строятся с помощью функций, определяе- 
мых исходя из конформных преобразований соответ- 
ствующих односвязных ‘областей. В плоскости 2 рас- 
сматривается кольцевая область Р с границами Г, 
(внутренняя) и Г». Пусть отображение внутренности 
единичного круга |(|<1 на внутренность кривой Г» 


со 
осуществляется функцией 7, =&- У и „ЗАСА, а ото- 
бражение внешности единичного круга на внешность Г. 


функцией 2, =^ (6 + У 4Е +), ^<1. Тогда функция 
у Е=1 , 


а] 


дает приближенное отображение кольца 1<|(| <! 
на область О. Находится оценка погрешности приближе- 
ний образов граничных окружностей плоскости 6 к кри- 
вым [1 и [Г., порядок которой определяется величинами 
З&ЛР и УЛ, где р и 1, — первые отличные от нуля 
коэффициенты рядов, соответственно для ДП» и 1,. При- 
ведены примеры. В $2 рассматривается отображение 
внешности единичного круга на внешность кривой Г, 


7 © 
и в плоскости 6 ищется прообраз Ё., кривой Г. Урав- 
4 р 
нение [. приближенно находится в форме многочлена. 


+, 
Отмечается, что [. может оказаться близкой к окруж- 


ности (например, если [» есть окружность достаточно 
большого радиуса; в случае симметричных областей, 
как видно из примеров, указанное свойство имеет место 
и для сравнительно небольших радиусов). Аналогично 
этому в $3 используется функция, дающая конформное 
отображение внутренности круга на внутренность кри- 
вой [». В $$4—8 применяются отображения, осущест- 
вляемые дробно-линейными функциями, в сочетании с 
приемами, подобными описанным выше. Рассмотрены 
следующие случаи: [, есть’ окружность достаточно 
большого радиуса, близкий случай полуплоскости с 
отверстием, случай плоскости с двумя отверстиями. При- 
ведены гримеры расчетов. Отсутствует сравнение эф- 
фективности предложенных автором приемов. Заключи- 
тельные замечания посвящены отображениям многосвяз- 
ных областей, которые можно построить способом, по- 
добным примененному в $2. Б. А. Вертгейм 


13713. —О приближенном построении конформного пре- 
образования методом сопряженных тригонометриче- 
ских рядов. Николаева Г. А., Тр. матем. ин-та 
АН СССР, 1959, 53, 236—266. 
Дается описание численной формы метода сопряжен- 

ных тригонометрических рядов (Л.В. Канторовича). 

Исследуется вариант метода, основанный на применении 

модифицированного процесса Ньютона, и на этом пути 

проводится новое рассмотрение вопроса о сходимости 

и оценке точности метода. Изучается задача о построении 

конформного отображения круга |6 | < 1 на области В В 

которые ограничены простыми замкнутыми кривыми без 


особых точек. Уравнение границ Ф (2, 2,^) =0, где 
Х — вещественный параметр, Ф — аналитическая функ- 
ция. Конформное отображение на область Вь известно. 
Излагается видоизменение метода Л. В. Канторовича 
состоящее в том, что вводятся промежуточные значения’ 
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параметра \№=0 < \,<^,<...< м==^и строятся ото- 
бражения единичного круга на промежуточные области. 
При переходе от Ак кА. используются отрезки рядов, 
дающих разложение отображающей функции (в точках 


границы =е) по степеням (Х — \»). Выведены фор- 
мулы для последовательного определения- коэффициен- 
тов этого ряда. Отмечается, что вычисления удобнее 
вести поточечно, считая все функции заданными на сетке 
точек пб; = м, |=0,1,2,...,2п—1. Найдены мат- 
рицы линейных преобразований, с помощью которых по 
значениям некоторой функции в точках @; вычисляются 
в этих же точках значения ее производной и сопряжен- 
ной к ней функции, необходимые в данном методе. Как 
отмечает автор, в такой форме метод пригоден для лю- 
бых, а не только для малых, значений параметра \ и 
удобен для выполнения на настольных и быстродействую- 
щих машинах. Аналогичное видоизменение метода 
Л. В. Канторовича применяется для кривых, заданных 
в параметрической форме. В пункте 5$ 1 для построения 
искомого отображения используется модифицированный 
процесс Ньютона. Задача сводится к функииональному’ 
уравнению Р(2,^) = 0, где ш=Р (2, ^) — преобразова- 
ние, определяемое формулой (9) = Ф (2(8), 2 (0), ^)- 
Метод Ньютона дает итеративный процесс для опреде- 
ления 2„ (9) — приближений к функции 2 (8), устанавли- 
вающей соответствие границ. Схема расчета близка к 
предыдущей и в ряде случаев приводит к более простым 
вычислениям. Рассмотренные методы иллюстрируются 
примерами (отображения круга на эллипс, квадрат и 
некоторые другие области). В $ 2 изучается сходимость. 
метода на основе теорем Л. В. Канторовича о способе 
Ньютона. В леммах 1—5 найдены полезные неравенства 
для норм в пространстве функций, у которых производная 
интегрируема с квадратом. Далее устанавливается вы- 
полнимость условий теорем Л. В. Канторовича о методе: 
Ньютона. Показано, что с помощью теорем о методе: 
Ньютона может быть произведена более эффективная 
оценка радиуса сходимости рядов по А, представляющих 
отображающую функцию, и оценка погрешности в ото- 
бражающей функции. Отметим, что рассуждения, веду- 
щие к формуле (8), требуют уточнения: равенство на’ 
стр. 240, строка 7 сверху, является не точным, а при- 
ближенным и его использование является „дополнитель- 
ным“ источником погрешности рассматриваемого вари-- 
анта метода. Эту погрешность, впрочем, можно оценить. 


Кроме того, утверждение об отличии 2 (©) от нуля 


(стр. 240, вывод формулы (8)) обосновано лишь для 
функций 2», достаточно близких к точной отображающей 
функции 2 (5) (что практически в большинстве случаев: 
имеет место), причем мера необходимой при этом 
близости зависит, конечно, от свойств кривых [.,. 


Б. А. Вертгейм: 


13714. О некоторых теоремах монотонности в теории 
однолистных функций. Дингас (ОЪег епире Мопо- 
фопезаф2е иъ 4ег Тфеопе ег зсНИисМеп Еипк®юйеп. 
О1певаз А|ехап4ег. Амап4] щр. Могэке у4.- 
т Озю. Ма+{.-па{игуа. К]., 1959, № 1, 18 $., Ш.) 
нем. 

Пусть 5—класс функций {(2), регулярных и одно- 
листных в круге {2:|2| < 1}, нормированных обычным. 
способом: [(0)=0, }/(0)=1. Положим 


М(г.!) = тах вок 1 Кге)\, ы(г,Г) = 


—= о ок | Ё (гей), 0 т 


Хейман доказал (Наутап \/. К., Г. апа!узе шта(й..,. 


1951, 1, 155—179), что для [65, [р (К — известная: 
функция Кебе: 2(1- 72)-*, 11| =1) 
Фо(г) = М(г,[) (1 — г)?/г является строго убывающей 
функцией г, О<г<1. Референт доказал (РЖ Мат, 
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выражение- 


№ 12 


1956, 7985), что для 76$, ГР, $, (г) =М(г,Р)Х 
Х (1 — г)з/(1 + г) — строго убывающая ИМ 

втор доказывает, что для }{6$, р Ч, (г) = 
— в(л,/) (1-Е ^)?/г, Ч (гу, (1--г)з/(1—) являются 
строго монотонно. возрастающими функциями г. Так как 
все четыре функции Фо, \., Ф,, Ч, стремятся к 1 при 
_ г-0, то их монотонность влечет за собой классические 
неравенства для |} и |[’\, {©$. Доказательство 
монотонности \, основано на результатах Блюменталя, 
касающихся структуры множеств Г, = {2:/(2)=М(|2|,!)} 
и Г, = {2:К(2) = в(\2\,1)}, на системе аналитических 


Га Г — 
дуг 1 и на равенстве 1о8 |, =\ | — и т з 
СГ... При этом также используется известная оценка 
для 2р/Р (|2(Р ИР) > (1 - [2/1 + |2). — Монотонность 
\, доказывается аналогично. Кроме того, автор дока- 
зал Ф„ < Ф, (г) < Ф, (г) < 1, где Ф„(г) = М (г, К") х 
Ж (1 — г) +2/ м! (п + г). У. Кг2у# 
13715. Замечание об одной статье Улучая. Скотт 
(Соттеп{ оп а рарег оЁ С. ИЧшсау. $со++ У. Т.), 
Ргос. Атег. Ма. $ос., 1959, 10, № 3, 395 (англ.) 
Как известно, постоянной ®[ Блоха — Ландау назы- 
вается == Ау, где А; есть верхняя грань радиусов 
„кругов, содержащихся в образе круга |2|<1 при 
отображении его функцией {(2) класса $ регулярных и 
однолистных в |2| < 1 функций вида {(2)=2-Ра.2?-+-.... 
В заметке показано, что доказательство оценки $[->0,629, 
полученной Улучаем (РЖМат, 1958, 7657), содер- 
жит ошибку. Отмечается, что на ошибочность этого 
доказательства указал также Рейк (Ке1сь Е., Ма. 
Веу., 1958, 19, № 7). 


та Ю. Е. Аленицын 
Примечание редакции. На ошибочность до- 

казательства Улучая было также указано ранее И. Е. 

` Базилевичем (РЖМат, 1958, 7657). 

13716. —О коэффициентах однолистных функций. Улу- 
чай (Оп Ше сое сет; оЁ зсВИсв ФапсНоп$. Ч1и- 
сау Сепо!2), .. геше ип апрех. Ма., 1959, 202, 
1-2, 1—5 (англ.) 

Пусть $ — класс функций [(2), [(0) =0, [(0) =1, ре- 
гулярных и однолистных в круге | 2 | <1. Основной ре- 
зультат: Если [(2)6$, то 

1 2= 74; С 
5 ГА (е г) 1 40 <, 0<г<1. 


* 


Указано немедленное следствие приведенного неравен- 
ства, в котором дается оценка коэффициентов функций 
класса $. 

Примечание референта. Доказательство ос- 
новного результата делится на три леммы. Доказатель- 
ство леммы 1 (после неравенства (2)) осталось рефе- 
ренту непонятно. Доказательство леммы 2’ неверно. 
Автор рассматривает класс функций {(2) 65, отобра- 
жающих круг |2 | <! на области, ограниченные анили- 
тическими кривыми. Класс некомпактен. Автор же фак- 
тически нуждается (в самом конце доказательства лем- 
мы 2) в компактности этого класса. Н. А. Лебедев 
13717. О неравенствах в теории однолистных функ- 

ций. Улучай (Оп шедиаН#ез т {пе {пеогу оЁ зсПНсв 

исНоп$. Ч1исау Сепр!?2), 7. геше ип апвем. 

Ма., 1959, 202, № 1-2, 6—8 (англ.) 

В данной заметке автор выводит новые оценки в 
классе нечетных однолистных функций, исходя из ре- 
зультатов своей предшествующей работы (реф. 13716). 
Однако, как указано в цитированном реферате, основ- 
ные результаты этой предшествующей работы автора не 
могут считаться доказанными. Ю..Е. Аленицын 
13718. О проблеме коэффициентов для некоторых 

частных классов аналитических функций. Комацу 

(Оп соеЙкеп ргоМетз юг зоте рагйсШаг с1аз5ез 
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ю{ ‘апа!уме ГипеНопз. Котафи УизаКи), Кода 
Маф. Зепип. Керёз 1959, 11, № 3. 124—130 (англ.) 
Недавно Хаммел (РЖМат, 19:9, 5564) получил для 
класса однолистных и звездообразных в круге функций 
вариационную формулу и грименил ее к решению со- 
ответствующей максимальной проблемы для коэффи- 
циентов функций этого класса. Основная цель рефери- 
руемой заметки—дать более простое, не использующее: 
вариационную формулу, доказательство теоремы Хам- 
мела. Приведем соответствующую теорему автора. 
Теорема 2. Пусть Е(а)2 есть аналитическая (от- 
личная от постоянной) функция от п — | комплексных. 
переменных (а)з = (а.,..., а»). Тогда Ве Р (а), как 
функционал, определенный на классе функций вида 


со 
Кг) =2- св анг”, регулярных и однолистных в кру- 


ге |2| <1 и звездообразных относительно начала, 
максимизируется в этом классе только функцией вида: 


о т Я 
| аа (1—ер2) “в, где т— целое, 1 <т < 
<п-1, = (1 < и < т) — комплексные постоянные с 
Ге, 1 =1и р, — положительные постоянные, удовлет- 


т 
воряющие условию жи о, =1. Как следствие, автор 


получает теорему, обобщающую соответствующую тео- 
рему, полученную ранее Нехари и Нетаньяху (РЖМат,. 
1958, 6632). Аналогичные результаты получены для 
класса регулярных в круге функций с положительной 
вещественной частью и для класса однолистных вы- 
пуклых в круге функций. Ю. Е. Аленицын 
13719. Об однолистных ‘функциях с вещественными: 
коэффициентами. Дженкинс (Оп итуа!ет ГласН- 
оп$ \ИЬ геа| сое кюеп5. ЛепК!пз Лаштез А.), 
Алп. Ма., 1960, 71, № 1, 1—15 (анга.) 
Исследуется класс $» функций вида [(г) =2-- 


—- к. 2 @и2", регулярных и однолистных в круге 
Е: |2| <1и имеющих вещественные коэффициенты ав, 
п=2,3,.... Используя доказанную им ранее „общую 
теорему о коэффициентах“ (РЖМат, 1957, 1348), автор: 
получает для класса $» результаты, существенно более 
полные, чем известные ранее. Приведем некоторые 
из НИХ. 

Теорема 2. Пусть 0<г<1, О<9<пи 4: = 
— агр гей (1 ++ гей)-2, 4, = аго гей(1 — гей)-* (имеются 
в виду главные ветви аргументов). Тогда для {ф,<ф<ф» 
существует единственная функция Кг,г,9,ф)Е$, отобра- 
жающая ЕЁ на область, допустимую относительно квад- 
ратимного дифференциала 


В? ш—а. 

— а’, я 

а ш?*(ш — Ве) (и —Ве “) т 
О(ш,г,0,ф)аш?= В? 


Шо В = 

5. В Е Ве) (и ры ве ‚ ф фо» 

где фо есть некоторое значение в интервале (ф,, $.) и 
а—=а(г,9,$) > 0 при $, < $ < $, а< 0 при %<$ф<4ь, 
Ве = {(гей,г,0,$), В>0. При этом Кг,г,0,$:)=2(1-2)-, 
(а, г, 6, фа) = 2(1 — 2)-2. Если {6$ и агвКге' ) =$, 


ф,<ф<фь», то Е гей) > г гей г,0,$) со знаком ра- 
венства только для [(2) = [(2,г,0,$). 

Теорема 3. Пусть 0<хг < 1, 0<9 <т, и Е(2,с) = 
—=2(1--2сг-2?)-1, где с вещественно. Для каждого за- 
данного ф, 0 < ф < т, существует единственное значе- 
ние с такое, что аге Е(гей, с) =ф для главной ветви 
аргумента. Соответствующую функцию #(2,с) обозначим 
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через #(2,г,0,$). Если /(2) мероморфна и однолистна 
вЕ, 0—0, РОТ, ге = ге] и ав ге =, 
аго | (гей) —=—ф (главные ветви), то | гей) | < 
= (гей г,0,$)) со знаком равенства только для [(2) = 
ИЕ 

Теорема 4. Пусть 0</г<1. Тогда область Ю(г,0) 
значений {[(г), /Е5р, есть отрезок [7/(1-Ни)2, г/(1—и)?], 
а область Ю(г,п) значений } (—г), ГЕ5р, — отрезок 
[—/(1—^)?, — г/(1-г)*]. Концы этих отрезков дости- 
гаются только для соответствующих функций 2(1-2)-?, 
2(1—2)-°. к 

м 0<0=<х область В(г,9) значений Ке величины 
(гей), [Е5$ь, дается неравенствами: фи <`ф<ф, 


т] =®< |А(гей,г,0,$), где иподьновазы обо- 
значения теорем 2 и 3. Граничные значения ИКтге" ,г,0,ф), 


В (гей .г,0,$) достигаются только соответствующими 
функциями /(2,г,0,ф), №(2,г,0,ф). Получены также новые 
результаты, касающиеся производной функции клас- 
са 5р и найдена точная область, покрываемая образом 
единичного круга при его отображении каждой функ- 
цией этого класса. Из приведенных общих теорем по- 
лучен ряд новых точных оценок и, в частности, неко- 
торые оценки, данные ранее Г. М. Голузиным. 

Б. Е. Аленицын 


13720. Об условиях, необходимых и достаточных для 
того, чтобы аналитическая функция была однолистной 
или Рр-листной в обычном и обобщенном смысле. Ме- 
душевский (Оп \1е песеззагу ап@ эшИсепф соп- 


@Ноп$ Юг Че апа!у\е ФлеНмоп фю Бе ипуа]епй ог 
р-уа!еп* ш \е изца!| ап@ ш %е сепегаН2е4 зепзе. 
‚ МодизгемзК! ..), Апп. роюп. ша ., 1960, 7, 
№ 2, 127—133 (англ.) 


В первой части работы рассматривается функция 
1 
(2) = +2... (1) 


Выводятся зависящие лишь от коэффициентов 6» усло- 
вия, необходимые и достаточные для того, чтобы функ- 
ция (1) была однолистной в круге |2|<1. Пусть 


я со (7) ь рес о. 
ПЕ) — У В, 28.о Ау а, ВВ 


й = тах (1,/). Тогда указанные условия имеют вид 
системы неравенств 
Де В. я Ат : 
Е оо селаз сын 0 (т — 1,2,...,п; (2) 
ра Е НИ 


При п= 1 неравенства (2) представляют собой теоре- 
му площадей Бибербаха. Вторая часть работы посвя- 
щена функциям р-листным, р-листным в среднем и 
р-листным по площади. Определения и некоторые ре- 
зультаты о функциях последних двух типов можно 
найти у Бернацкого (В!егпасК! М., Ви!1. $61. ша. 
1946, 70, 51 — 76), а также в монографии Хеймана 
(Наутап \.К., Ми! пуа!еп! шпсНопз, СатЬч@се, 1958, 
русский перевод которой должен появиться в бли- 
жайшее время. Ред.) оказаны следующие теоремы: 

Теорема 1. Функция Кг) (2=х+1/), ограниченная 
по модулю единицей и регулярная в единичном круге, 
будет р-листной в |2| <1 в том и только в том 
случае, если для каждого неотрицательного по- 
линома. #(х,у) выполняется следующее неравенство 


арене И(Ке (2), и /Д(:)) | Р(г)\захау < 


< ри (х, у) ахау. 
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Теорема 2. 3. Функция {(2) (2—ге!), ограничен- 
ная по модулю единицей и регулярная в ИЕ: 
будет р-листной в среднем относительно центра [6 
(соответственно р-листной по площади относительно 0) 
в том и только в том случае, если для каждого не- 
отрицательного полинома №(Ё) ({ — вещественно) вы- 
полняется неравенство 

«2 (1 р т (1 

СИ) Раде иаеае < р |, (гуиЧиав. 
Утверждается, что во всех теоремах полиномы могут 
быть заменены непрерывными функциями, обладающими 
теми же свойствами. Я. С. Фельдман 
13721. Некоторые оценки коэффициентов однолистных 

аналитических функций. Мёдушевский (Оп сег- 

фашп ез\ипаНоп$ оЁ сое еп о{ ишуа!еп{ апа]уйс 
псНопз. М1одизгемз К! 4.), Апп. роюп. тай@., 

1960, 7, № 2, 135—140 (англ.) 

Данная работа является обобщением результатов 
Волибнера (\МоПЬпег \., За шташ., 1949, 11, 
125—132). В первой части рассматривается функция 


Ка=а+ У, в ° (1) 


регулярная и однолистная в |2|>1. При некоторых 
предположениях относительно предшествующих коэф- 
фициентов для функции (1) доказывается точная оценка 

16,1 < 2/(п- 1). (2) 
Знак равенства в формуле (2) достигается для функции 
Кг) =2(14+ 2" 12 +0, Во второй части работы рас- 


Г. 
сматривается НКЦИЯ 2) =2 НТ 
р фу (2) =2-+ У 1,2" + 
со 
ай, к 
ны :2, которая регулярна и однолистна в 


12| < 1. Обозначим п, через п. Предположим, что 
а,-=0. Доказана 
Теорема 2. Если для каждой системы целых неот- 
рицательных чисел а,,а.,...,@, |, п—1 У пацш- 1), 
то Н 
Гав |1 < 2/(п — 1). (3) 
Знак равенства в оценке (3) достигается для функции 
6 (2) =2(1- 27-1)2"1. Я. С. Фельдман 
13722. Обобщение теоремы искажения в классе 5 од- 
нолистных функций. Мокану (О репегаЙтате а 1ео- 
р ты ы ие $ 4е Ш ны Мо- 
пи Ретги 1.), мам $1 сегсеЁАг: . Е 
ЕЙ. СШ, 1957, 8, № 34 303312 А ви 
франц.) 
усть [—замкнутая кривая Жордана, заданная урав- 
нением в полярных координатах р= ($), О<ф<2т, 


находящаяся в единичном круге |2|<1 (2=6е'®) и со- 
держащая внутри себя точку 2=0. Рассмотрим в пло- 


скости ш(ш = КеТ) кривую Г., заданную следующи- 
ми уравнениями: 


Р(1+2*+2И 1+6") 
о рый — р\2" ++) Урчр"" 
= 

ыы. т 

Аа) Ут ПИР, 
и кривую Г. заданную аналогично: 
(1+2 Ур” 
26" —(1+6") Урчр”* 


о — 


УБР ПЕ 

| те (= 
р”) 1—р 
= -— — ЕВА, 
сы Зе) рт ПТР 


и 


№ 12 


Пусть 4, — та из областей, которая является дополне- 
нием кривой Г, в плоскости и и содержит внутри себя 
* 
точку ш = 0. Обозначим через А; (0) самую большую 
звездную относительно точки и =0 область, которая 
содержится в области Д,. Пусть Д, — область, содер- 
жащая точку ш=0 и являющаяся дополнением кривой Г» 
в плоскости и, а 4.(0)— самая меньшая звездная отно- 
сительно точки ш==0 область, которая содержит 
область А,. $— класс функций [(г) =2- а,2?-+... 


Я пы И ...› Однолистных и регулярных в круге 
ив 


С помощью вариационного метода (Голузин Г. М., 
Матем. сб., 1946, 19 (61), №2, 203 — 236) доказаны 


’ следующие теоремы: 


Теорема 1. Какова бы ни была функция {[(2)6$, 
образ О области 4, ограниченной кривой [, содержит 
область Д\ (0). 

Теорема 2. Какова бы ни была функция {(2)6$, 
образ Р области 4, ограниченной кривой /, содержит- 


_ ся в области № (0). 


а | 
Области 41 (0) и 4.(0), будучи экстремальными, не 
могут быть улучшены. 
Указанные результаты являются обобщением теоремы 


_Кёбе об оценке модуля функции {[(2)6$, при котором 


окружность |2 | ==г < | заменяется кривой /. 


Я. С. Фельдман 
13723. 06 обобщении теоремы искажения в классе 


однолистных функций. Мокану (Азирга иле! ре- 


пега\2Аг! а {еогете! 4е сопйгасНе {п сйаза фипсН\ог 
ипмаеще. Мосапи Рефги Т.). ай $1 сегсеан 
та. Асад. ЮКРВ ЕИ. Сшу, 1958, 9, № 1-4, 149—159 


(рум.; рез. русск.. франц.) 
Статья является продолжением предыдущих работ 
‚Мокану (реф. 13722; РЖМат, 1960, 7468). Изучаются 


` некоторые свойства кривых Г, и Г., определенных в 
‚ предыдущем реферате, а именно находятся условия, 


при которых полярный радиус точки, пробегающей кри- 
вую Г, или Г,, достигает экстремума, и условия, при 
которых кривая Г, звездна относительно точки ш =0. 
Кроме того, рассматривается случай, когда функция 
ф =Р ($) не непрерывно дифференцируема, как в упомя- 
нутых выше работах, а кривая {/ имеет угловую точку, 
т. е. р’($) терпит разрыв типа конечного скачка при 
некотором значении ф = $, и для этого случая находят- 


ся уравнения соответствующих отрезков кривых Г: 
.и Г.. 


п 
_ нениями: р= 1 > для О<<о, р=Ш 


п 


В качестве применения полученных результатов под- 
робно рассмотрен случай, когда кривая { задана урав- 


я — 


ф 
р) для 
о <Ф< т, т. е. проходит через точку 2=0и обла- 


п 
дает ‘угловой точкой с полярными координатами р = 1, 


и. 
=>. Я. С. Фельдман 
13724 Ограниченные /-дроби и однолистность. Мер- 
кес (Воипае4 /-КасНопз ап@ шпуа]епсе. Мег- 


Кез Е. Р.), М!<рап Ма. .., 1959, 6, № 4, 395—400 
‘(ансл.) 
Рассматривается класс / (М; М) функций, определяе- 


мых непрерывными дробями 


2 2 
а “п 


ыы ты 


где {а}. и {6.}_, — последовательности  комп- 
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М М 
лексных чисел таких, что || < 5, 16.1 < 3’ 


—=1, 2,.... Функции класса /(М; М) однолистны в 
области |2|> (ЗУ 2№М-2М)/6 (оценка точная). 
Устанавливается теорема о покрытии: Если { (2)6/(М,М), 
то для |2| =г> (2М-- М)/З имеют место неравенства 
3/Зг + М + Му< 11 (2) 1 < 3\/№М, где у= (3 -М- 


— У (31 — М) — 4М2)/2М№. Эти оценки не могут быть 
улучшены. Доказывается, что функции класса У/ (М, М) 
отображают круговые области |2 | > г> г, = 2/9 [2 М-- 
+ У м:- 12№] на области со звездным относительно 
начала координат дополнением; и круговые области 
121 > и> м: = 1/3 [М (9, + 1/1) М], где у, — 
наименьший положительный корень уравнения 

1746 + 15йу5 - (41? — 19) 14 — 10йуз 

+ (11 — 212) уз ЗАу —1=0, А=М/М, 


на области с выпуклым дополнением. Вопрос о точно- 
сти последних оценок остается открытым. 

С. А. Касьянюк 

13725. Функции с положительной вещественной ча- 

стью и однолистные функции. Бернарди (ЕипоНоп$ 

МИН роз@Шуе тез] раг{ё ап@ ЗсВИсв ТипсНоп$. Вег- 

пага! 5. О.), Оике Ма. $., 1959, 26, № 4, 541—548 


(англ.) 
Пусть $ — класс регулярных однолистных в единич- 
ном круге 5 функций { (2) =2-{ 4,2? + ...; $С подмно- 


жества функций {+ (2)6$, отображащих 5 на выпуклые 
области; УТ — совокупность функчий [+ (2)65 отобра- 
жающих 5 на области, звездообразные относительно 
начала. Основным результатом автора является следую- 
щее утверждение. 

Теорема 1. Пусть и =}{(2)65 отображает 5 на 
область О. Пусть Де обозначает какую-либо выпуклую 
область, содержащую О, О; 2). Предположим, что 
обратная функция }-(ш) регулярна в Пес и отобра- 
жает Ш), на область О_е. Пусть р (2) регулярна и 
Вер(2) >0вО_:. Тогда функция м (КГ (В) 4Е ре- 
гулярна и однолистна в Д_‚. В дальнейшем всюду 


используется следствие этой теоремы. 
Следствие 1. Пусть {(2)6$С, а р(2)=1-+ 
+- р, (2)... регулярна и Вер (2) > 0 в 3. Тогда Р (2)== 


- |: р (2) й. (2) {Е$. С его помощью найдено, что 
1) если ^ (2) = № ^,2-+ ... регулярна и | Х (2)1 < 1 
6“ г 2 5 * 
в 5, 10 ( ехр [2 ^ (2) 4] &Е5С, [;р(©) [ехр ма ае8; 
2) если [8-19 > ТТ, 
7. 
0 


С. \ (и =)" 4165, +" СЭТ, 


а также получены некоторые другие аналогичные резуль- 
таты. : 
Назовем „областью выпуклости“ для опредеденной В 
$ функции Р(2) совокупность точек 2 —=ге'’’@5, в кото- 
ых Ке[1 - 2Р” (2)/Р’(2)] > 0. Та часть окружности 
|: | =/<1, которая лежит в области выпуклости, 
отображается функцией ЁР(2) на кривую, обращенную 


вогнутостью к началу. Ал 
Теорема 4. Область выпуклости однолистной функ 


ЦИИ Ра) =. (1+) Ё. (0 46, п=1,2,..., опреде- 


ляется условием Ве (п2”/(1 + 2”)) > — (1— г) (1 г). 
Эта область содержит в качестве подобласти принад- 


т, п — вещественны И 


во. 


лежащую 8 часть кривой |2" - 1/2 | = 1/2 и ее внеш- 
ности. ; 
Теорема 5. Область выпуклости однолистной 


функции 


а 


13726 


Е = Пе - 9/20, (0 4, 
< вещественно, |&| < 1 определяется условием 
_ Ве (1-Е а) 2/(1 — 2) (1+ 2)) > — (1— ®)/1 +7). 
Эта область содержит принадлежащую 8 часть сектора 
101 < (</2) + агс $11 [(1 — а) ^/(1 — 0^2)]. 


Примечание референта. 1. Следствие 1 
равносильно, вопреки мнению автора, теореме: Если 
р (2) регулярна в выпуклой области 0;)2=0 и 
Кер (2) > 0, то функция ы р (2) 4Ё однолистна в Дхь, — 
установленной Носиро ‘и Варшавским (МозВ!го К., 1. 
Кас. 5с1. НоККа!4о Ощу. Заррого (1), 1934—1935, 2, 
151, теорема 12; \УагзснамзК! $. Е., Тгапз. Ашщшег. 
Ма{Н. $ос., 1935, 38, 312, лемма 1). 

2. Теоремы 4 и 5 являются частными случаями более 
сильного утверждения: областям выпуклости однолист- 


ных функций Р (2) = йа р (2) | (Е) аЁ при любых [‹(2)6$С 
принадлежат точки 265, в которых 


ии Е 
22) д, с овек-ЕЦАЫ 
И. А. Александров 
13726. Однолистные функции семейства. Перри 
‘(Тве итуаепё НипсНюп$ оф а {атНу. Регту К. ([..), 
У. Гоп4оп Майв. $ос., 1960, 35, № 1, 49—62 (англ.) 
Рассматривается семейство голоморфных в единичном 
круге функций 


Ке 


Ме -а- У оть ат, ОЗ (1) 
1 
—1; 0<2<5; 
где п: (Й = 
т 5 <2<1. 


па (ЕП =, (9) и (И = п (274. 


Исследуется вопрос о числе однолистных функций в 
семействе (1) в следующем смысле. Пусть ЕЁ (1) есть 
множество тех значений Ё на полуинтервале /:0<2<1, 
для которых функции семейства (1) однолистны, |Е(2)|— 
мера множества ЕЁ (2) и СЕ (#)— дополнение Ё (Ё) на /. 
Изучаются множества ЕЁ (Ё), СЕ(ЁЬ и мера |1 Е (1 в 
зависимости от значения одного из функционалов 


А(Р = ря Гааги В(/) = А 1 а, |. Доказы- 


вается ряд теорем и теорем-следствий. Приведем неко- 
торые характерные теоремы. 

Теорема 2. Если все числа а„ действительны и 
неотрицательны с А ({) 2-1, то 1Е (01 <1. 

Теорема 26. Какое бы ни было число [> 1, най- 
дется семейство } (г, 1) с Ар =[Ги 1Е (1 >0. А(Ё) 
можно заменить через В (}). 

Теорема 4. Если для конечного числа р >> 0 зна- 
чений индекса п|а„| > Уп —2, п> 3, то не более 
чем для 22+2 значений параметра # функции семейства 
Ё>, 1) однолистны. 

Теорема 6. 


Если |@| —0 при 


У!” рав! = 00, то СЕ (#) плотно в Ги 1 Е(Ё) | <1. 


т | Ш. И. Стрелиц 
13727. Об областях значений некоторых систем функ- 
ционалов в классах однолистных функций. Ули- 
на Г. В., Вестн. Ленингр. ун-та, 1960, № 1, 34—54 
(рез. англ.) 


Пусть $ — класс функций }(2) =2 + ЕЕ сиг”, ре- 
гулярных и однолистных в круге |2| < 1, $ (с,) — его 


пе о и 
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подкласс с заданным коэффициентом с›,’ М — класс, 


‘состоящий из множества пар. функций (](2), Е (5)), где 


#(2), [(0) =0 — регулярная и однолистная в круге 
|2| <1 функция, отображающая этот круг на некото- 
рую односвязную область В, а Е(@), Ра) = 
регулярная и однолистная в области 1< | (| <со функция, 
отображающая область |0 | > 1 на односвязную область. 
В*, причем В и В* не имеют общих точек. Устанавли- 
ваются области значений систем: 1) ({ (г), с›), 0<г<1, 
г — фиксировано, }{ (2)6$ (с›), с, (п=2,3,...)-вещест- 
венные числа; 2) (п ([(2)/2), шр (2)), 12| <1, К2)65, 
2 — фиксировано; 3) (1}” (0)/!" (0) |, 1Р (0)/Е" (5) — 
в классе М. Автор отмечает, что остается открытым 
вопрос, будет ли найденная им область значений систе- 
мы (}(г), с») совпадать с областью значений этой систе- 
мы во всем подклассе 5$(с.). При доказательствах 
используются вариационный метод Г. М. Голузина и 
некоторые результаты Н. А. Лебедева. 

Г. В. Корицкий 


Об аналитическом представлении плоских обла- 
стей. Кэлугэряну ($иг 1а гертёзетайоп апа!уй- 
ие 4ез тёрюпз 4и рп. Са|ирагеати (.), Кем. 
та. ригез её арр!. '(КРЕЮ), 1957, 2, 281—288 (франц.) 


Пусть О, область в плоскости г=х-- йу, отображается с 


помощью непрерывных в О функций Х=Х (х,у),У=У(х,у) 
на область Ю плоскости и. Назовем точку Р вн, трен- 
ней точкой А, если существует круг с центром в Р, 
каждая точка которого 4 раз (4 > 0) покрывается Ю. 
Совокупность /[(Ю) внутренних точек Ю может ‘быть 
представлена в форме 


ГВ) = 6, +26. +...-+90ба+..., 


где Са — открытые однолистные совокупности, а 49бу— 
наложение 4 идентичных совокупностей Со. Если Са=0 
для 9 > 0, но С,5-0, то будем говорить, что КЁ есть 
р-листная область. 

В работе выводится условие, необходимое и доста- 
точное для того, чтобы листность К не превышала р. 
Это условие имеет вид 


р — ^Рь (М,) + (2/1) Р, (М,) — (23/2!) + ... 
... + (27 /(2п — 1)! Ри, (М,) > 0, 


где Р‚„(М,) = (1/т) уз Е: 4%». 


Здесь ) — положительный параметр, М, (х,, 4.) — | 
точка плоскости ш, М, (х», у.) — текущая точка Ю, 4®,— 
элемент площади, содержащий М., г,› — расстояние 
М,М.. Интегралы берутся в смысле Лебега. 

Автор выводит также условие однолистности обла- 
сти К в виде бесконечного ряда неравенств с конечны- 
ми членами, зависящими только от [„, где 


1 1 
= =] { т 4®,4» = и { {[Х (ж,и,)-—Х (ху, 
КЕ ро 


+ [У (хь, 9) — У (х, 9.) Х 


1 Р(Х,У) р(Х,У) 
[Ра я) |‘|Баи) ах.ах.ау, Ау». 


В настоящей работе существенно использованы резуль- 
таты автора об инвариантах переноса (С. г. Асад. $с1., 
4е Коипаше, 1938, 2, 207—209). Я. С. Фельдман 


13729. О теореме Фрагмена — Линделёфа и некоторых. 
ее применениях. Радемахер (Оп \1е Ригастёп— 
ТлоаеЮ! 4феогет ап@ зоте ‘аррИсаНопз. Вадета- 
свег Напз), Зепит. Апа]уф. Рипсё, \Уо1. 1. Рипсе- 


— 44 — 


_ № 12 


т о 7, 5. Айуапсед $З4фи4у, (1958), 314—320 
(англ. 

Даются единые оценки для модуля аналитических 
функций некоторых классов, которые затем применяют- 
<ся к специальным функциям. 

Теорема 1. Пусть а,6,1,5, © — действительные 
числа, — 8 <а<Ь, у<5. Тогда существует аналити- 
ческая функция ф(5) =$(5; 9), регулярная в полосе 
5 (а, 5) :а < Ке (5) <В, и такая, что |15(а-й) |= 
= 1Оо-+ачти|т, Ге =те-чь-ите, 


Ь— с—а 


Е 
1Ф ($ 1> 19-51 2— 2, 565$ (а, Б). Сверх того, 
$ ($) =О (ехр 121 <), 121 со, для определенного с >0, 
5=с--й. 
Теорема 2. Пусть } ($) — регулярная аналитическая 
функция в полосе $ (а,65), включая ее границу, и для 
определенных положительных с, С выполняется условие 


1 ($) 1 <Се! Г Пусть, сверх того, |Ка+й) |< 
< А-а и1“, 1146 + И) < Ве-Ьи1В, 
2--а>0, а> В. Тогда в полосе $ (а, 6) имеет место 
6— . с—а 
17 ($) 1 < (Ат - $1") 2—4. (В1 9 +5318 )2—@. Доказа- 
тельство получается путем решения одной граничной 
задачи для гармонических функций и последующим при- 
_ менением принципа Фрагмена — Линделёфа. Иллюстри- 
руется примером и отмечается возможность получения 
серии теорем, подобных теореме 2. Получены следую- 
щие результаты, касающиеся специальных функций. 


1 1 
Теорема 3. Для ®> 0, —да <°<.о имеет место 


2 

о 1-—$ 1 
г(2+-=>) 1 ет 
еее Ч < [510-14-31 ] 

г(5 +) 6 . 


1 
Теорема 4. Для 0<1<5, для всех модулей #> 1 


и всех примитивных характеров х модуля А имеет место 
в полосе —1<‹< 1-1 неравенство 


1+1— 


11 7 
рад (РЕГ) качя. 


Теорема 5. Пусть С» (5) — функция Дедекинда алге- 
браического числового поля К степени п и дискрими- 
_ нанта 4. Тогда 


1+ $ 1-1 \7п ]* 
Гоа < я] 141 а ) | а-я, 
г 
[-я— о 1 3 
где = о тифа <1<°<1! 41 <. Если 


К — абелево над рациональным полем, то 


то [141 р = ное кач зи 


в той же полосе. 
Примечание референта. Запись неравенства, 
° являющегося заключением теоремы 2, в работе приво- 
_ дится в неверной форме. А. А. Бонами 
13730. О некотором аналоге интеграла типа Коши. 
Шнеерсон М. С., Успехи матем. наук, 1959, 14, 
№ 4, 217—222 . 
‚Пусть р- скалярная, а= {ах, ау, аг) — векторная 
функция точки области р трехмерного пространства, 
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имеющая непрерывные производные до 2-го порядка 


р [#74 —@у 
включительно. Матрица (р; а) =| —а, р ах | назы- 
а, —ах р 
вается моногенной 1-го (2-го) рода, если стай р -- в го{ё а= 
—=0, при = = + 1 (— 1). Если, кроме того, у а =0, то 
(р; а) называется сильно моногенной 1-го (2-го) рода. 
Производя интегрирования по замкнутым поверхностям 
Ляпунова, автор распространяет на сильно моногенные 
матрицы интегральную теорему Коши, интегральную 
формулу Коши, интеграл типа Коши. Для трехмерных 
областей доказывается интегральная формула Помпейу. 
Например, формула Коши для сильно моногенной мат- 


рицы 1-го рода (р; а) имеет вид $}; а)(0; п)—а-п}4$== 
— 0. Здесь, как и далее, 


ахпх ахпу ахп2 
а.п = | аул, аут, аул: |, 
а2Пх а2Пу @›Пх 


п — единичный орт внешней нормали. Доказано, что 
для того чтобы матрица (р; а) переводила стад ф, где 
ф — произвольная гармоническая функция, в векторное 
поле | без источников (Фу 1 =0), необходимо и доста- 
точно, чтобы (р; а) была моногенной 2-го рода. 

Во второй части работы рассматриваются аналитиче- 
ские матрицы. Пусть / — единичная матрица, === /за, 


= —=(0; =), 8 = 3-3. Для любого степенного ряда А{(р; а)= 
=», _о@и(р; а)" всегда А {(р; а)}= 8 (р, а) [+ Кр; а)=+ 
| Е(р, а)5, где 0 (р, а), [(р, а), Е(р, а) — скалярные 
функпии. 

Матрица (р; а) называется аналитической, если а =0, 
для любой аналитической функции А{(р;а)} отад 9 = 
= гой ({ ®). 

Даются критерии аналитичности матрицы (р; а). До- 
казывается, что если (р;а) аналитическая, то 
А {(р; а)} — Её моногенна. Если, сверх того, она сильно 
моногенна, то значение А{(р;а)} внутри замкнутой по- 
верхности Ляпунова $ однозначно определяется значе- 
ниями ди [на 5. В. К. Иванов 
13731. Об аналитических функциях внутри единичного 

круга. Джваршейшвили А. Г., Тбилисис мате- 

матикис институтис шромеби. Сакартвелос ССР Мец- 
ниеребата Академиа, Тр. Тбилисск. матем. ин-та. 

АН ГрузССР, 1958, 25, 373—410 

Изучаются вопросы, относящиеся к возможности пред- 
ставления гармонических и аналитических функций по 
формулам Пуассона и Коши, но в которых интегрирова- 
ние берется в смысле Данжуа — Перрона. Если [ (#) 
интегрируема на [0,2=] в смысле Данжуа — Перрона 
(т. е. /(ДЕД» (0, 2*)), то интеграл 


1 22 
5 | ГОР(, #940 <7< 1 (1) 


называют интегралом, Пуассона — Данжуа. При этом 
Г -х 

Р(г, 9) = Ту созит а интеграл (1) берется в 

смысле Ш». Если и (г, #) — гармоническая функция в 

круге |2 | = | ей | < 1, то функция и (г, #) определяется 

как 


и,(г, <) — и (г, 0) = и(г, 04 (0 <г<1). (2) 


Гармоническая функция .и(г,х) называется функцией 
класса 4*, если и.(г,х) непрерывна на 12| < 1 и ЯвВ- 
ляется АСб*-функцией на |2|==1. Аналогично дается 
определение аналитической функции класса 4*. Харак- 
терные результаты: 


145. — 
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Теорема 5. Если и (г, х) — гармоническая функция 
в круге 121 = | ге | <1, а [(х)ЕД* (0, 2"), то для 
того чтобы имело место’ равенство 


ие -ы | ОР! <!< 1), 


необходимо и достаточно выполнение условий: 1) равно- 
мерно на [— м, *] 
Шт (и, х) = (>), (3) 
г—1 


где 
„х 

р = 104 (4) 

2) всякое совершенное множество Е содержит порцию 

Р =(а, В) Е такую, что семейство интегралов й и(г, х) ах 


(еСР, О<г< 1) равностепенно абсолютно непрерывно 
наРи 


А о  (ВЬ 4 ЙЕ 
т ух ыы и (г, 6) 4 = ре т зы и (г, 2) аЕ, 


1—5» 


пы У со И, 
Шт У оО Ш, #), вв, В] < ® (п ) 
где (ар, В») — смежные интервалы к множеству Р,`а 
(6) [# (<), ар, Вк] — колебание функции ф на [аь, В+]. 
еорема 6. Для того чтобы гармоническая функ- 
ция и(г,х) была представима интегралом Пуассона — 
Данжуа, необходимо и достаточно, чтобы и (г, х)ба*. 
Теорема 11. Если [(х) и сопряженная к ней функ- 


ция }(х) принадлежат 2* (0, 2«), то ряд, сопряженный 
к ряду Фурье — Данжуа от функции Р(х), является ря- 
дом Фурье — Ланжуа от функции [ (х). 

Теорема 13. Если аналитическая функция } (2) = 


со 
= о 672" (12| < 1) имеет почти всюду граничные 


значения }(е!*), интегрируемые [*, то функция }(2г) 
будет класса 4* тогда и только тогда, когда 


1 2* Е 
ее (ВР “ева (вн-О 


Теорема 18. Если {(х) и (х) принадлежат 0*(0, 2), 


то }(х) и }(х) принадлежат классу 0. 

Класс функций 2 в пространстве Д* (0, 2) вводится 
так же, как класс Зигмунда в пространстве Г, (0, 2к), 
но, конечно, норму следует брать для ДО*-интегрируе- 
мых функций. 

Примечание референта. В работе имеется 
ряд утверждений, требующих уточнения, и опечаток. 
Например: 1) с помощью равенства (2) функция и, (г, х) 
определяется лишь с точностью до функции, зависящей 
от г, и потому равенстяо (3), вообще говоря, не имеет 
места, если и, (’, х) не выбрана надлежащим образом; 
2) на стр. 388 (строка 12 снизу) сказано, что если } (х) 
имеет период 2п, то функция [, (х) (см. (4)) имеет пе- 
риод 2к, что не всегда верно; 3) на стр. 383 (строка 9 
сверху) вместо Р (г, #) 4Ё должно быть Р(г,Ё — х) ах, 
а на стр. 388 (строки 8 — 10 сверху) написано равен- 
ство, которое не имеет места; 4) в ряде мест автор не 
указывает на связь полученных им результатов с ранее 
известными. Так, например, теорема 11 является непо- 
средственным обобщением теоремы В. И. Смирнова, 


доказанной для случая {(х) и {(х), принадлежащих 
Г (0, 2). . Л. Ульянов 
13732. Представление ядра Линделёфа аналитическим 


продолжением. Винтнер (Оп Ше Кегпе! оЁ 1ла- 
Че6Рз гергезепваНопт оЁ апауёе ргоюпрафюп. М п- 
т Аиге!), Ма. эсапа., 1958, 6, № 2, 281—988 
англ.) . 
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Для любого а> 0 ряд 
Г, (2) = У ие (1) 


(где 0° =1) определяет целую функцию от 2 порядка 
1/а«. При 0 <а<2, для точек 2, лежащих вне замкну- 
того угла | агб2| < (п/2) я, справедливо-интегральное 
представление 


Г. (2) =1+} 


где 0<с< 1! — любое. 
Пользуясь тем, что проблема моментов Стилтьеса 


{опа (и)=Г(и--1)/Г(ап-1), (0<а<1) п=0, 1,2,... (3) 


имеет решение ф, (и) из класса 4, (и) > 0 (РЖМат, 
1959, 7954), автор доказывает справедливость интеграль- 
ной формулы 


с-+ 10 (2) 


(г “)®/(1 — 2") аш, 


с—1со 


Г. (2) —1 со 
по [омаь, (0, 4, 9 >0 (4) 
2 0 
для всех 2. 


Далее доказывается, что возможность представления 
(4) эквивалентна разрешимости проблемы моментов 


со п 1! 
Стилтьеса \ пар, (1) еАУИНЕ (л=1,2,.5.), КОТО 
0 


рая при 0 С а<1 имеет решение 4, (1) >0, и оно 


единственно. При этом отмечается, что при а > 1 это 
утверждение уже неверно. В конце доказывается, что: 


главная ветвь функции Г (2) 2`_“* (0<а<1) в полу- 
плоскости Ве2 >> 0 представляется в виде 


гра ея, (и), 


где 4$. (и) > 0. М. М. Джрбашян 


13733. Адамаровское произведение целой функции и 
степенного ряда. Вильсон (Тве Надатаг@ ргодисё 
о: ап ИМеста] ГласНоп ап а ромег зейез. \11- 
Е К.), Г. Гопаоп Ма\{1. $ос., 1958, 33, № 4, 398—403 

англ.) . 


Пусть Р, (2) = е „:2” — целая функция порядка 
со 
@ и типа Й; [. (2) = 2 Сп›2-П-1— аналитическая функ- 
со 
ция при |2|1 >г>0; С (2) = ьз ап:Сп.2"— адамаровс- 


кое произведение ЁР, (2) и 2-14, (271); [ (2) = Ус Г(по+ 


+) ал:2" 1 — обобщенное преобразование Лапласа 


Е, (2) (в = 1); & (2) = У Г (7 + 9) ал:Си›2" — адама- 


ровское произведение 271{; (21) и 21], (21). Направ- 
лением наибольшего роста называем направление такое, 
что для любого =>0 справедливо неравенство 


11 | (гей) [>27 (#—е) на множестве г положитель- 
ной верхней плотности. Известно, что направление наи- 
большего роста РЁ, (2) симметрично относительно дейст- 
вительной оси с направлением на особенность функции 
р (2). Направление наибольшего роста называют единст- 
венным, достижимым, изолированным, внутренним или 
граничным, если соответствующая особенность преоб- 
разования Лапласа соответственно изолирована отно- 
сительно окружности сходимости ряда, достижима, изо- 
лирована, внутренняя точка или конец особой дуги 
окружности сходимости. 

В работе продолжаются исследования Пойа (Ро]уа @., 
Апп. Ма., (2), 1933, 34, 731—777) об особенностях 


— 46 — 


Невы еб ск с 
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адамаровского произведения двух степенных рядов и 
автора (1. Гопдоп Маш. $ос., 1957, 32, 419—420, 
421—429) о направлении наибольшего роста адамаров- 
ского произведения двух целых функций. Сформулиро- 
ваны следующие результаты: 

Теорема 1. Пусть адамаровское произведение С(2) 
порядка р и типа А”? , тогда его направление наиболь- 
ее роста совпадает с направлением на особенность 

Теорема 2. Пусть агс 2=0,— единственное направ- 
ление наибольшего роста функции Р, (2) и пусть 
агр 2 —=0, — направление на‘ особенность функции 
21], (21). Тогда С(2) будет порядка р и типа г? , а 
агр 2 —=0, |- 0, — ее направлением наибольшего роста в 
’ следующих случаях: 


Г. Е, (2) — обобщенная экспоненциальная функция 
вида 
т—1 о 
У А, (0 /04°) Е, (а2), 
где 


Е, (аг) =У. апг"/Г (пс в); 


[› (2) может иметь любого рода особые точки или дугу 
на окружности круга сходимости, в частности, эта 
з ось может быть естественной границей. 

. аго2=0, — изолированное направление наиболь- 
шего роста Р, (2); агр2==0, может встречать окруж- 
ность круга сходимости 21}, (2-1) в любого рода осо- 
бой точке, исключая, быть может, внутренние точки 
особой дуги. 

ПИ. аго 2=0, — достижимое направление наиболь- 
шего роста Р, (2); аго2=0, может встречать окруж- 
ность круга сходимости 2—1}, (2—1) в любого рода изо- 
лированной особой точке. 

Теорема 3. Пусть 21, (2*) имеет только одно 
направление на особенность агро 2=8, и пусть аго 2=0, — 
одно из направлений наибольшего роста Р, (2). Тогда 
С (2) будет порядка р и типа й/Р, агрх = 0, +0, — 
ее направлением наибольшего роста в следующих слу- 
чаях: 

Г. 21], (2—1) имеет единственную особенность на 
окружности сходимости — полюс простой или кратный; 
Е, (2) может иметь любого рода направления наиболь- 
‘шего роста или любое множество этих направлений. 

ПИ. аго2=0, встречает окружность сходимости 
2—1}. (2—1) в изолированной особенности; агб2==0, мо- 
жет быть любого рода направлением наибольшего 
роста, исключая, возможно, внутреннее. 

ПП]. аго2=0, встречает окружность в достижимой 
особой точке; аго2 = 0, может быть любого рода изо- 
лированным направлением наибольшего роста. 

Автор отмечает, что доказательство теорем 2 и 3 
аналогично доказательству, приведенному в предыду- 
щей работе (421—429 теоремы 1 и 2), и что можно 
распространить результаты на случай многих особен- 
ностей или многих направлений наибольшего роста. 

Г. А. Фридман 
13734. Существование неподвижных точек целых 
функций. Бейкер (ТНе ех1з{епсе о{ ИхронЁз о{ еп- 

ге Нмс#юоп5. ВаКег [гу1пе Мое!]), Ма. 7., 1960, 

73, № 3, 280—284 (англ.) 

Пусть / (2) — целая функция, //(2) — ее ]-я итерация 
({, (2) =/(2)). Точка а называется неподвижной точкой 
_ точного порядка л функции [(2), если а —ан 
[1 (а) =а при 1<]<п-—1. Основным результатом 
статьи является следующая теорема: Всякая нелиней- 
° ная целая функция имеет неподвижные точки любого 
точного натурального порядка, за возможным исключе- 
нием одного. Один точный порядок может действительно 
не приниматься. А. А. Гольдберг 
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13735. О росте сложных функций. Ш ёнхаге (ОЪег 

С 1 км тЫ ЕипКИопеп. 
спопВарсе гпо1 49), Ма. &1., . 

и ) а 1960, 73, № 1, 


Рост целых функций характеризуется с помощью ве- 
личин ) „ (|) = Нм, „ (1плыМ (г, РЛпрг) и точно так 
же определяемых величин У, (А), где вместо верхнего 
предела берется нижний, [, 8 =0, 1, 2...., 1пух озна- 
чает /-ю итерацию логарифма (пох = х). и : совпа- 
дает с обычным порядком целой функции. ’Выведены 
различные свойства и (Р) и И, ,(Р), сходные со 


свойствами порядка. Например, при #-#>1 И, (1-2) < 
< тах И: (1), Я; ь (2)}, при 1+8>2 №,, (8) < 
< тах {№ (1), №, , (8)}, при (1, 8) = (0,0), (0, 1} 
У; (РГ) = У, (7, У, (Г) =, ,(Р. Далее получены 
выражения для т, (Г) через тейлоровские коэффициен- 


= со 
ты целой функции } (2) = м а„г”, обобщающие из- 


=0 
вестные формулы для обычного порядка. Именно, дока- 
зано, что прий > 1, >0№,, (р = Им, , „9, №, „(А > 


п 
> Ши, ,.„ 9», где 9, =пУ Тат /е для (1, #) = (1, 0), 


п 
Ол = шеи Ла а, |-' для + > 2. 
Величины ; , оказываются особенно удобными для 


характеристики роста суперпозиции целых функций. 
Обозначим 1 (2) = 1 (а (2)), М; ь (1) =Н, №, ль, (РЕ, 
У (2) =@ (= -Ьь, й, &>0) и аналогично для 
У». Тогда справедливы следующие неравенства: 
Еб > Н> Еб >Н> Еб, Н > ЕС >Н. Если у одной 
из функций верхний (1, Е)-порядок совпадает с ниж- 


ним, то Н = РОД, Н = Е@, Н = Е@а, Н= ЕС (всюду 
выше считается а: = о при а>0, при 0-< 
неравенствам не приписывается какой-либо смысл). 


Доказано, что классы целых функций, для которых 
0< №, , (/) < ® (#=0, 1,...) являются единственными 
классами, замкнутыми относительно операции супер- 
позиции. _ 

Если ®; | (1 (2)) =С< ® (> 1), то или & — много- 
член степени п и и (К =С/т, или (р =0и 
№, 1 (=) < С. В случае, когда { = 1, т. е. в случае обыч- 
ного порядка, эта теорема была получена Пойа (Ро|уаС., 
У. Гоп4оп Маш. 50с., 1926, 1, 12—15). Из других 
приложений основных результатов отметим следующую 
теорему: Если }({(2)) а и №. ([(Р)=С< о, то 
{ (2) =а- ехр (Р„ (2)), где Р„(2) — многочлен степени 
пип=С. Библ. 33 назв. А. А. Гольдберг 
13736. Замечание об одной теореме Шаха. Шанкар 


‚(Мое оп а ШФеогет ‘оф ЭЗпанН. ЗвапКаг Наг)), 
Кепа. Сисо]о та. Райегию, 1959, 8, № 2, 225—227 
(англ.) 


Пусть “=}(2) мероморфна в 25 <. Обозначим 
А (а) = Им шЕ1а п (г, а) Лаг. Пусть а1,..., @д — различ- 


Г—>со 
ные комплексные числа, М (г) = шах {М (г, а1), .-. 
..., М(г, @а)}, № = тах {^ (а,),..., ^(а4)}. Доказано, 
что . 
Пт! 2 п(г, а, )/М (г) < 9. (1) 


Г—>со 


Е — 
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При а=1 из (1) получается усиление результата Шаха 
(Звав 5. М., И Маш. 50с., 1941, 5, 189—191), 
который в свою очередь обобщал теорему Пойа (По- 
‚лиа Г., Сеге Г., Задачи и теоремы из анализа, М., 
1956, т. Ш, отд. ПУ, № 63). 
Примечание референта. У автора в (1) вмес- 
‚ то Х стоит Л(а/), где М (г, а) =М (г). Как при формули- 
ровке, так и при доказательстве результата автор не 
учитывает, что вообще индекс { зависит от г. Чтобы 
получить соотношение (1) в форме, приведенной в ре- 
ферате, надо внести в рассуждения автора незначи- 
тельные изменения. А. А. Гольдберг 
13737. Функции, мероморфные в единичном круге, 
и их ряды Тейлора. Шамфи (Еопсбопз тёготюогрпез 
Чапз |е сегс!е-ипИё е{ |еигз зёез 4е Тауог. Спам- 
у СЬг!${1апе), Апп. 115. Роипег, 1958, 8, № 1, 
211—261 (франц.) 


Рассматриваются голоморфные в начале функции 


#@) = Е и„2", мероморфные при |2| < Ти удов- 


летворяющие неравенству 1[(2)|<1 при |2|=1. 
Доказывается существование бесконечной серии нера- 
венств для коэффициентов и„, выполнение которых не- 
обходимо и достаточно для того, чтобы внутри единич- 
ного круга функция { (2) имела данное число р полю- 
сов (различных или совпадающих). В случае вещест- 
венных коэффициентов и„ подробно излагается опубли- 
кованный ранее (РЖМат, 1957, 4718) алгорифм, с по- 
мощью которого все эти неравенства явно могут быть 
выписаны. Вторая часть работы посвящена изучению 
мероморфных внутри единичного круга и голоморфных 
в начале функций } (2) с целыми рациональными коэф- 
фициентами и„. Пусть 16| < 1. Число а называется 
значением функции ] (2) при 2 = 6, если для произволь- 
ных => О0ит>0 существуют точки 2, для которых 
121 <1, |12—С[<еи 1[(2) -а| <т (если 161 <1 
и функция /(2) регулярна при 2=&, то а=р(б)). 
Далее, если Йй есть наименьшее натуральное число, 
для которого существуют такие =>0 и 8>0, что 
1 (7 (2) — а) (2—0 1>8 для всех регулярных точек 
области |2|<1, |2—б|<е, то Й называется крат- 
ностью значения а при 2=6. Если же такого й не 
существует, то а называется значением бесконечной 
кратности. Доказывается, что если для функции [ (2) 
существует число а, являющееся значением ] (2) (в ука- 
занном смысле) лишь д`я конечного числа точек 2=6, 
101 <1, и для каждой из этих точек кратность зна- 
чения а конечна, то }(2) есть дробно-рациональная 
функция. Полученные результаты применяются к изу- 
чению пар (а, а’) сопряженных целых алгебраических 
чисел по модулю больших единицы, для которых все 
остальные сопряженные по модулю меньше единицы. 


Пусть 5 есть множество всех таких вещественных 


пар, а $2 — множество всех тех (а, а’), для которых 
а иа’ — комплексно-сопряженные числа (РЖМат, 1956, 
981). Обозначим через @ вещественный корень много- 
члена 23 —2—1. Доказывается, что в множестве 5 
имеется только три пары (корни многочленов 28‘—22--|, 
22-1, 28 — 22-1), модули которых < У@. Сре- 
ди пар (а, а’)Е$. только для (Ув ‚- У) справед- 
ливы неравенства |а| У, |а’| < ув. 

3. И. Боревич 
13738. О представлении функций, регулярных и от- 
личных от нуля в единичном круге, в виде бесконеч- 
ных произведений. Туран (Оп Ше шипИе ргодис 
гергезеща ют  о{ ГипеНопз гершат ап@ попмапаз Не 
п {ре ипИ стае. Титап Р.), Ви|. Аса4. рооп. 1. 
Эе6г. зс1. птайБ., азёгоп. её рпуз., 1959, 7, № 8, 481—486 
{англ.: рез. `русск.) 
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ке ОИ Ра Ею ‚ [оо (2) =1, 
1 — 22 с0$ (п/2°”^) +2 

На (2) = (1+ 2)/(1 —2) и при у>2 и #=1 &,... 
.... 91, Гь(2) = Е, {2ехр [(2Ё — 1)-2={2° |}. Рас- 
положим функции {{,, (2)} в одну последовательность 


(в порядке возрастания индекса у, а при равных у — в 
порядке возрастания А) и запишем ее так: {о (2), [1 (2), 
рее) лена > 

Теорема. Пусть Ё(2) регулярна в круге |2|1<1 
и непрерывна при 12| <! и пусть ЁЕ(9)=1. Тогда 
существуют такие действительные константы {4и}, что 


Пусть Р, (2) =1— 


ряд БА 4, 1ов [^ (2) сходится к ЁР(2) при |2|<1, 
и притом равномерно в круге |2| < ! —е при любом 
=> 0. Ряд У” 14» п 1оё [1 (2) сходится в круге 


12| < 1 равномерно к ПР (2). М.Б. Балк 
13739 Об экспоненциальных представлениях аналити- 
ческих в верхней полуплоскости функций с положи- 
тельной мнимой частью. Ароншайн, Донохью 

(Оп ехропепНа! гергезещаНоп$ о{ апа!уйс шпсНопз$ 

шт Бе иррег ВаМЁр!апе \ИН розШуе ипартагу раг. 

Агоп$2а]п М№., Оопознце У. Е., 1 г), /. апайу- 

$15 тай. Итонлеаналиса математит, 1956—1957, 5, 

раг{ 2, 321—388 (англ.) 

К классу Р относятся функции ф$(б), аналитические 
в полуплоскости пб >> 0 и принимающие там значения 
с положительной мнимой частью. Известно (см., напри- 
мер, Ахиезер Н. И., Глазман И. М., Теория линейных 
операторов в гильбертовом пространстве, М.—/1., Гос- 
техиздат, 1950, гл. УП, $ 59), что такие функции до- 
пускают представление 

1 


т у 
о-ж-ы+ | (-е-ге») ан. (^) 


(115 > 0), (1) 


где а>0, В; = Кеф (1) — вещественные числа, а ц — 
неотрицательная мера на (— <, со). Кроме того, функ- 
ция ф (5) ЕР допускает представление 


со 1 
$ (©) = ер [+ \ — 7 Ея) пах | 
(115 > 0), (2) 
где с; = КеГоб $ (7), а0<}[(х) <1 (-®ю<х<ю). 
Пусть для неотрицательной меры в оли = (? < 


| А [+2 


Х 4и(^) при в> ть = [| — при 


—2<8<0, ом | определены: аналогично, но интеграл 

берется по положительной полуоси, а [в = в 

+ ||. Для функции /(х) такой, что |[{(х)1<1, 
ли 0 

положим = М (х)|- Мах при №>0, МЕ = 


1+ лх 


делим аналогично, а ИА, в = № - +. Будем счи- 
тать, что 2630 (й, Ё), если | и [2 &_2 < ©, и ДЕ б(В, К), 
если | | о ро < ©. Известно, что всегда мера в, 


фигурирующая в представлении (1) функции (С) ЕР 
принадлежит 20% (0, 0). Если и 30% (1, 1), то ила _ 
ние (1) может быть записано в виде 


|х +2 
=} 1х) тах при —-2<в<0, 1 опре. 


— 48 — 


№ 12 


< (А 
+ [| , (3) 


4 со А 
где Во = В — \ Т-- л: 4 (4). В следующей теореме 


© (х) и х+ (х) — характеристические функции интерва- 
лов (— ©, 0) и (0, со) соответственно. 

Теорема А. Пусть в, а, Ви и`Ёр— <лементы пред- 
ставлений (3) и (2) функции ф(5).ЕР. Пусть, далее, 
й, Е > 1. Тогда а) функция [(х) — у- (х) принадлежит 
(1, Е) тогда и только тогда, когда а > 0 и р принад- 
лежит 9% (й —1,Ё—1), 6) функиия {(х) принадлежит 
© (1, &) тогда и только тогда, когда а == 0, в принад- 
лежит 30% (й, #) и В» > 0, в) функция [(х) — 1 принад- 
лежит © (1, Ё) тогда и только тогда, когда а = 0, и 
принадлежит 90% (Я, А) и Ви < 0; г} функция (х)—у+(х) 
принадлежит ©(й, &) тогда и только тогда, когда 
а = 0, и принадлежит 9% (А+ 1, + 1) и Вю =0. 

Для `доказательства этой теоремы в работе (теоре- 
_ма Ш) была обобщена одна теорема референта (РЖМат, 
1958, 3669). Четыре случая, рассматриваемые в теоре- 
ме А, взаимно исключают друг друга. В статье приво- 
 дятся предложения, связывающие величину момента 


| &|», с величинами моментов |{— |, в, Аа, в 
М — Ил, № |Ё— ХНА, вв случаях (а), (6), (в) и (г) соот- 
 ветственно. Некоторые из этих предложений были по 
сушеству ранее ‘установлены Н. И. Ахиезером и 
М. Г. Крейном (О некоторых вопросах теории моментов, 
Харьков, Гос. научго-техническое изд-во Украины, 1938, 
статья 1, гл. 3). Теорема А и другие предложения, 
‚приведенные в статье, связывают поведение меры р и 
функции { на бесконечности. С помощью дробно-линей- 
ного отображения верхней полуплоскости на себя, пере- 
водящего точку со в вещественную точку а, получены 
‘соответствующие предложения, связывающие поведение 
шив окрестности вещественной точки а. Эти пред- 
ложения применены для изучения поведения спектраль- 


ной функции ру (Х), соответствующей задаче Штурма— 
Лиувилля — у” + 9(х) у-№у =0 (0 <х< о), у'(0)со58— 
— и(0) п 0 =0 в случае предельной точки Вейля. При- 


ведем предложение: 
„Если для некоторого @ имеем: ш% [а] >0 и 


5 ав (^) |7 аш (^) 


ре НАД а—^ 


(=>0), (4) 
а-+0 


< © 


‘где А, Ё>2, то для всех * 520 в. [а] =0и 
| Ч. (1) о ар. (1) <0 (=>0). (5) 


П+2 А+ 
ке ао! — |" 
Наоборот, если для некоторого < выполняется (5) и 


и. [4] =0, то существует единственное @ такое, что 
#5 
№ [4] > 0 иимеет место (4) (Здесь в, [а] означает р,-ме- 


ру точки а). 
Особыякой стоит последний параграф. В нем доказано 


есколько предложений, связывающих поведение функ- 
ея Р(х) с р ОТЬю функции в (Л). Пусть 
(па, 5) зар А") Ро и «(3 — Шт ор ав) 
а<х'<х"<Ь а 
’Теорема УШ. Мера ы абсолютно непрерывна на 


ножестве открытого множества Сб = 
Ех < 1]. На каждом замкнутом подынтервале 
[а [8 множества С плотность 42/4» принадлежит 
ТР (а, 5) для любого р < 2/(1 + Маххв | а, © ([,х)). 
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Теорема [1Х.. Для того чтобы мера м была сингу- 
лярна, необходимо и достаточно, чтобы !(х) была экви- 
валентна характеристической функции измеримого мно- 
жества. 

Примечание референта. В предисловии авто- 
ры указывают на то, что они не смогли ознакомиться с 
упомянутой выше книгой Н. И. Ахиезера и М. Г. Крей- 
на. Этим объясняется, что некоторые результаты по- 
следних авторов приписываются в реферипуемой статье 
Верблунскому (\УегипзКу $., Ргос. СатЬмаве РЬ!10$. 
бос., 1946, 42, 189—196; 1947, 43, 275— 279) 

И. С. Кац 


13740. О функциях, типично вещественных в разрезан- 

ной плоскости. Меркс (Оп фур!саПу-геа! ГипсНопз п 

а сиё р!апе. МегКез Е. Р.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 

1959, 10, №6, 863—868 (англ.) 

Пусть Т, обозначает класс функций } (2), / (0) =0, 
Р (0) =1, регулярных и типично вещественных в |2\<1, 
т. е. принимающих вещественные значения только при 
вещественных значениях 2; Т [— со, — 1] — класс функ- 
ций Р(5), 2Р(0)=0, Р’ (0) =1, регулярных и типично 
вещественных в б-плоскости, разрезанной вдоль ве- 
щественной оси от — © до —1. Положим р(2)= 


= У ос (- 2,96 ®= У" 11-97, где &(2) н 
С (0) связаны соотношением 
1/2 (1 — 2) 8 (2)=6(0), 6=42/(1- 2). (1) 


Преобразование последовательности 5п = У 


"с, в по 
В — 

ЕН 
п 

следовательность $ = 
и д а | 
ния (1!) называется ($)-преобразованием. Последова- 
тельность $„ (5$)-суммируема к величине $, если 


И т $, =5. В работе выявляется связь между ти- 


П>со 


У: посредством соотноше- 


пично вещественными функциями, с одной стороны, и 
(5)-преобразованиями и непрерывными дробями, с дру- 
гой. Основные результаты: 1) Функция Р (5) принадлежит 
классу Т [— со, —1] тогда и только тогда, когда она 


представима в виде непрерывной дроби мае 


(1 — 2) 6. 
1 - ... -- 1 

п =0,1,2,... Аналогичное предложение высказывается 
и для функций класса Т„. 2) Функция | (г) = 2-а,2?-+... 
...-- а,2?-... принадлежит классу Т; тогда и только 
тогда, когда последовательность 5„ = 1-(-— 1)" Х. 
Хх (аи. — а„)/2 ($)-суммируема к величине, не прево- 
сходящей 1, причем 5, — $л_,, где $-, =0 и последо- 
вательность $„ есть (5)-преобразование данной после- 
довательности $, строго монотонна. 3) Если 
Е(ОЕТ [- ©, -— 1], то Р (5) однолистна для Кей > — 1; 
результат точный. Аналогичный результат устанавли- 
вается и для класса Т,, в частности, если } (2) ЕТ‚, то 


{ (2) однолистна’в круге |2\ < У? — 1; оценка не мо- 
жет быть улучшена. Заметим, что эти области одно- 
листности, исключая указания на точность, были ранее 
найдены Г. М. Голузиным (Матем. сб., 1950, 27 (69), 
№ 2, 201—218). С. А. Гельфер 
13741. О свертке рядов Лорана. Комацу (Оп сопуо- 
1иНоп о! Гаигеп{ зег!ез. Котафи Уйзаки), Ргос. 
]арап Аса4., 1958, 34, №10, 649—652 (англ.) 
Обозначим через К, круговое кольцо 0 <9<|2\ <1, 
а через А, класс однозначных аналитических в К, функций 
[94 
нормированных условиями: 1) т ( . ое 
$1 -в 


ров 
еек, где 0< 8, <1, 


— 49 — 
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2) Ве! (2) >Ов Кг; 3) Ве/ (4е)й == сопз! > 0 (0<0<2*). 


обозначим класс однозначных ана- 


Кроме того, через К2 удовлетворяющих только 


литических в К, функций, 


условиям (1) и (2) предыдущей Е р Не 
Ю.С В.. В работе доказывается теорема. чй Г: 

2 Кг ра м 
(2) № причем д =1+ У) тая" в 


ь , оо! 
++ со Вт -—- 6,4" г, где 1-2 Ель ЕЮ. 
=1- = 97" ХЕ 1-9 
— со 


Чпбп 


’ 4 я 
Е =(:) ЕК, 


+ со 
(сп = ап ИЛИ Ь„), 1 бе, ЗЕЯ 
(„= а, или 8$): то функция 


а = и 
1 атб а» п 
в(г=1+2 У, 1 — 97 27 


— с 
> 


оже принадлежит классу К2. 
: При ее этой теоремы автор использует 
а: доказанную им (РЖМат, 1960, 8841) Нани: 
а рядов Лорана в Кг Функций класса т 
ключение автор устанавливает О а 
е для функции Й (2). к ..А. - 
13742. ь т классах функций, аа ка 
ных круговых о Дунду у м я т ыы 
(ГП аналитичн! функций 3 00} НИ; | 
и в П-зв’язних кругових областях. Е 
ченаюо- Л. О; Касьянюк С, А.), а 
УРСР, 1959, № 3, 227—230 (укр.; рез. А 
Вводится класс Г. (Ки). Регулярная в Кл д. ыр 
кость с выключенными из нее п кругами | СЕ — < Св 
Е=1,9,...,п) функция [ (2) принадлежит Го АА 
найдется такая функция 5 (2), 8 (2) ЕР : 
1960, 7474), что выполняется неравенство 


= 0==< 2: 26А.. 


Рассматривается также класс Г, (К„) функций т 
—= 2’ (2), | (2) СГ. (К»„). Авторы приводят нее 
формулы этих классов и некоторые оценки, полу ь 
на их основе. Однако, в связи с наличием ряда оши 
бочных заключений о классе Р(К„) в предыдущей за- 
метке, некоторые выводы, к которым С 

же неверны. „ Ды 1 
13743. Е дефекта мероморфной функции, у кото- 

рой два значения распределены внутри некоторого уг- 

ла. Островский И. В., Изв. высш. учебн. заведе- 

ний. Математика, 1960, №2, 138—148 р 

Пусть функция и =} (2) мероморфна в 2 52 ©°, Ге '“— 
ее а-точки, рассматриваемые без учета кратности. Будем 
говорить, что „почти все“ а-точки функгии [(2) лежат 
внутри угла &, <аго 2 < а», а, — аа = 1, если при Г -+ со 


Щ—® _ М Е п 
УЕ" -ыГТ ИТ) зщ 5 (фыню ан) 80, 
1<т,<7 У 
<< 2 


Основным результатом статьи является следующая тео- 
рема. Если „почти все“ нули и единицы мероморфной 
функции (2) порядка р лежат внутри угла раствора 
4 (О <у< т) и 8(®,/ >1- с0$ (10/2), то не может 
выполняться неравенство т (2к — 1)-1 <р<т\-!. Для 
целых функций, у которых все оли ит т 
внутри угла раствора 1, это обстоятельство доказана 
а (В!еБегБасВ Г.., Маш. 2., 1919, 3, 175—190). 
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Показано, что условие”теоремый (со !!)'>И — со$ (12/2) 
не может быть ослаблено. у 
В статье большое число опечаток,”в том числе в фор- 
мулировке теоремы М№з, ео Е стр. а ре- 
вильно), в формуле (2'). 
ферате оно приведено пра лу А ол вев 
13744. —О расположении нулей производной ре. функ 
ии с нулями, близкими к вещественной оси. Остров- 
р ий И. В., Докл. АН СССР, 1960, 130, № 5, 973—976 
Пусть [ (2) — мероморфная в 2 © функция с нуля- 
ми Грехр (19%) и полюсами рьехр(Ёф»). Будем говорить, 
что [(2) принадлежит классу Аз, а < В, = т, 


если: 


;. У <в гы" эт (п/у) (в 2)}- 
т Ури <в ре ЧТ эт (п/у) (9% — а) < ©; 


6) имеет место представление {(2)=Р (2) ехрО (2). 
где @ (2) — целая функция, для которой 


Ре инт 4 <, (1) 


+ о (ее) 1-10 (2) 1) ПР-Т ар < о, 


1п+ М,в (>, 9) =0 (7”П). (М, (г, 9)= тах, „о «в !(ге®)]), 


а Р(2) — мероморфная функция, для которой выпол- 
няется (1) (Т (г) — неванлинновская характеристика). 
Основной результат статьи: Если К2)ЕА.в, то Г (2)ЕА,з. 
Отсюда следует, что если [(2)Е А’ „ПА, о„, то и 
Г (2) 6 Аз. „ПА, 2. Если предположить здесь {(2) це- 
лой функцией, то получим сильное обобщение теоремы 
Лагерра о нулях производной целой функции с вещест- 
венными нулями (Титчмарш Е., Теория функций, М.—Л., 
1951, стр. 292). А. А. Гольдберг 
13745. Замечания об аналитических функциях, опре- 

деляемых целыми соотношениями. Стоилов (Ве- 

тегкипреп Бег Фе ЧигснН сапе Ве!абопеп 4ейтшегеп 

апа!уйзспеп РипкНопеп. З{о11о\ $.), Заттеапа 

ги Ергеп 4ез 250. деи {${арез Г.еопага Ешегз 1959, 

319—321 (нем.) 

Заметка представляет краткое изложение доклада, 
прочитанного автором 22 марта 1957 г. на торжествен- 
ном заседании, посвященном 250-летию со дня рождения 
Леонарда Эйлера. Рассматриваются аналитические функ- 
ции, определяемые целыми соотношениями вида 


7 (х, у) =0, (1) 
в частности 

Нх) =), (2) 
где {— функция мероморфная во всей плоскости. Как 


ранее было. доказано автором (Ма{ета#са Титзоага, 
1936, 12, 123—138), эти функции обладают свойством 
Иверсена (см., например, РЖМат, 1955, 706; Неван- 
линна Р., Однозначные аналитические функции, 1941, 
стр. 292), откуда следует (З40По\ $., Ма ета са Тип- 
зоага, 1943, 19, 126—138), что эти функции в окрестно- 
сти каждого элемента идеальной границы соответствую- 
щей римановой поверхности либо являются полностью 
неопределенными, либо стремятся к ‘определенному пре- 
делу, который в общем случае равен со. В случае (2) 
особые точки решения могут быть определены по асимп- 
тотическим значениям [. 
Делаются замечания о римановых поверхностях функ- 
ций, определяемых соотношениями (1). 
Л. И. Волковыский 
13746. ’Контрпример к одному утверждению о конформ- 
ном отображении римановых поверхностей. Джен- 
кинс (А соцщег-ехатр!е {0 а з{а4етеп! оп сошогта] 


> 60 — 


19 б0гь 


кк иные Аа инь вы 
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тарршрё о! Кетапп зиг{асез. ДепК!п$ Латез А.), 
Ргос. Атег. Ма{0. $ос., 1959, 10, № 3, 423—424 (англ.) 
Приводится пример, показывающий, что утверждение 
Рейдена о тождественности определенного конформного 
отображения подобласти конечной римановой поверх- 
ности на всю поверхность (РЖМат, 1956, 369) неверно. 
Указывается, в чем ошибка Ройдена (см. также Шеп- 
Кп$ 1, Чшуаеп {апсйоп$ ап@ сотогта| тарр!п®, 
1958). - Л. И. Волковыский 
13747. — Римановы поверхности гиперболического типа в 
евклидовом пространстве. Хубер (К!етаппзспе Е!4- 
свеп уоп ВурегБойзснет Туриз ип еикКИ@15сВеп Вацт. 
Нирег Не!п2), Ма\в. Апп., 1959, 139, №2, 140— 
146 (нем.) 
Рассматривается класс римановых поверхностей, опре- 
деляемых в трехмерном пространстве с помощью урав- 


‘нения 2=5(р, $), где д — однозначна, бесконечно 


дифференцируема и определена для всех О<ф< 2м, 
р < ®. Пусть {пь}, Е =1,2,...,— произвольная после- 
довательность натуральных чисел, пр - со при # -+ ©, 
а о(1) — однозначна и бесконечно дифференцируема 


°- для всех #6 (— со, со), причем в (2) =0 для & (0, 1 и 


® (2) > 0 для ЕЕ (0, 1). Поверхность © задается в виде 
& (р, Ф) = а в (р — А) ЗплАф. Для части 9тс $, 


расположенной над кольцом 1< р<т-1, _опреде- 


ляется норма 


| вис; = | ”.: т ((Е 9? —2ЕРО+СР?)/У Еб- Е? ) ара, 
(1) 


где Ё, Е, С — коэффициенты метрической дифферен- 
циальной формы 45° для 9, а Ри О -— коэффициенты 
точной на © — у, действительной дифференциальной 


формы 9 = Р4р-- 94Ф, подчиненной условию | @-2=. 
я ($‹С $, соответствующая 0 <р< 1). В качестве {1} 


можно выбрать семейство концентрических окружно- 
стей, непрерывно исчерпывающих плоскость (р, $). 


Доказано, что 2пим < || 9 Е ‚ Где ит — модуль од- 


нолистного кольца конформно-эквивалентного м. По- 
лагая 9 = 4ф и пользуясь явным заданием в (р, $), 
автор находит условия, при которых интеграл в правой 
части (1) сходится. При выполнении этих условий, ко- 
тсрые заключаются в требовании достаточно быстрого 
роста последовательности {п}, 5 — гиперболического 


_ типа. Д. Б. Потягайло 


13748. Точки Вейерштрасса, точки разветвления и мо- 
дули римановых поверхностей. Раук (\\Ме1егз{га$5 
ро1пёз, БгапсН роз, ап тодиЙ о! Кетапп зигГасез. 
Вацсь Н. Е.), Соттипз Риге ап Арр!. Мафн., 1959, 
12, №3, 543—560 (англ.) 

В предыдущих своих работах (РЖМат, 1958, 6647— 
6649) автор показал, что в качестве модулей замкну- 
той римановой поверхности можно взять некоторую со- 
вокугность периодов нормированных абелевых интегра- 
лов первого. рода, принадлежаших римановой поверх- 
ности. В общем случае негиперэллиптической поверх- 
ности жанра р(р>2) число этих периодов равно 
Зр — 3, а в случае гигерэллиптической поверхности 
оно равно 2р — 1. Углубляя свои исследования, автор 
показывает, что гиперэллиптические поверхности не 


являются единственным исключением из общего слу- 


чая. ИменЕо, дсказывается, что если Р есть точка 
Вейерштрасса замкнутой римановой говерхности 5 
жанра р и послеловательность Вейерштрасса, принад- 
лежашая точке Р, начинается с пелого голожительно- 
го числа п (п < р), то число указанных выше периодов 
равно п--2р — 3, если п-- 1 есть пробел последова- 
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тельности Вейерштрасса и равно п-+-2р —4, если 
п-- | не является пробелом. Однако, если т-+ 1 есть 
первый после п — | пробел и если 3, есть т-листное 
отображение поверхности $ посредством функции и, 
принадлежащей 1, имеющее х точкой ветвления #— 1 
порядка, то число периодов для $,, определяющих ее 
модули, равно п -- 2р —3. В случае гиперэллиптиче- 


ской поверхности п=2 и п--|==3 есть. пробел; в 
общем случае и=рип- |= р-+ 1 есть пробел. 
С. А. Гельфер 


13749. —О гомографических структурах римановой по- 
верхности. Телеман (Зиг |ез згисигез потортарН1- 
Чцез. Фипе зигГасе 4е К етапп. Те|етап С.), Сот- 
тепё. та. Ве|у., 1959, 33, №3, 206—211 (франц.) 


Пусть и (№1, ..., Ир») —система аналитических функ- 
ций на римановой поверхности А, не имеющих других 
особенностей, кроме полюсов. Допустим, что при про- 
должении вдоль замкнутого пути, функции и; превра- 


щаются в функции и;, связанные с ними соотношениями 
— Р-+1 ] сс 1 
= УС (о, рые, где с, — кон- 


станты, р — аналитическая функция, и что определи- 
тель Вронского системы и не обращается в 0 на Ю. 


Две системы и, и называются эквивалентными, если в 
каждой односвязной области между ними существует 
соотношение указанного выше вида. Класс эквивалент- 
ных систем называется гомографической структурой 
порядка р. Доказывается, что гомографические струк- 
туры порядка р находятся во взаимно однозначном со- 
ответствии с системами (,,...,®р+1) из р регулярных 
дифференциальных форм на К порядков 2, 3,....: +1. 
Случай р==1 был рассмотрен автором раньше (РЖ Мат, 
1959, 1420). А. Л. Онищик 


13750. Комплексные пространства. Грауэрт, Рем- 
мерт (Котр!ехе Каите. СгацегЕ Напз, Веш- 
тег{ Ке! про! 4), Май. Апп., 1958, 136, №2, 245— 
318 (нем.) 1 
Устанавливаются фундаментальные соотношения меж- 

ду различными видами комплексных пространств, рас- 

сматривавшимися в последние годы в теории функций 

многих комплексных переменных. Тройка 9% = (У, у, Х) 

называется аналитическим наложением комплексного 

многообразия Х, если У — локально компактное про- 
странство Хаусдорфа; %: У - Х непрерывное, собствен- 
ное (собственным называется отображение, при котором 
прообраз каждого компактного множества— компактен), 
нигде не исключительнсе отображение (гроекция) У 
на Х (нигде не исключительным называется отображе- 
ние, при котором. каждая точка образа имеет только 
конечное множество прообразов). При этом предгола- 
гается, что сушествует такое аналитическое множест- 
во АСХ, что отображение з: У — 1-1 (А) - Х — Аяв- 
ляется локально топологическим; при этом множество 

(А) не должно нигде разлагать У. 

Если % — аналитическое на’ожение, то число точек 
уСУ — 1 (А), являющихся прообразами точки хеХ-— А 
при проекции 9, гостоянно на Х — А. Сно называется 
числом листов налох ения 9% и обозначается символом 
Ь (9%). Точка у(У иуеет порядок о (у) =А, если она об- 
ладает таким базисом окрестностей (И,С У, у=1, 2....), 
что для всех у аналитические наложения (И ,, 1, 1-'(И ,)) 


Р-листны. Если 0 (у)=1, точка у называется однолист- 
ной; если О (И) > 1, то у— точка разветвления нало- 
жения $. Для любой точки хЕХ имеет место равенст- 


== : 
У =) 


Функция | (и), где иуСУ, называется голоморфной на 
открытом множестве УСУ в наложении 83, если: 1) она 
непрерывна на; 2) для каждой точки УЕ при у6 (А) 


в. о 
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‘можно ‘указать такую окрестность (ус, что функция 
[ют -1 голоморфна на открытом множестве (ор сх. 
Если $ == (У, т, Х) и %' = (У’, 1’, Х’) — два аналити- 
ческих наложения, то непрерывное отображение <: У 
юткрытого множества СУ в пространство У’ назы- 
вается голоморфным, если для всякой функции Г, го- 
ломорфной на некотором открытом множестве || 
‚функция {[’о` оказывается голоморфной на открытом 
множестве л-!1 (Й”) ПИ. Если наряду с < голоморфно и 
^-!, то < называется биголоморфным. 


Множество / (У) всех функций {, голоморфных на У, 
составляет кольцо. Проекция 1: У-» Х естественным 
образом индуцирует изоморфизм **: 1 (У) > [(Х), где 
Г(Х) — кольцо функций, голоморфных на Х. Доказы- 
вается, что непрерывная на У функция { тогда и толь- 
‚ко тогда голоморфна в наложении $, если она являет- 
ся целой алгебраической функцией над кольцом / (Х). 
При этом степень функции { над Г(Х) величина 
(4:1) < 8$). 

° Если В — пространство Хаусдорфа, то. а-картой над 
Ю называется тройка (И, ф, ©), где © = (У, 1, () — 
аналитическое наложение над открытым множеством 
ССС” (где С" — пространство п комплексных перемен- 
„ных 2,,...,21), (СВ — непустое открытое множество, 
-ф — гомеоморфное отображение И на У. Две а-карты 
(Ор, $, ©;), [=1, 2, называются голоморфно совмест- 
ными, если или. (Л.Г, пусто, или отображение 
ф, (И,ПЧ.) - $. (Ц.ПЦ.) является биголоморфным. а-ат- 
лас над пространством Хаусдорфа К —это такое объеди- 
‚нение попарно  голоморфно совместных а-карт 
4(Иь, 9, З), 4ЕЦ, что ВР. И; =В; а-атлас называется 


‘полным, если не существует, не принадлежащих к нему 
‘'а-карт над Ю, голоморфно совместных со всеми карта- 
ми этого атласа. Пространство Хаусдорфа ЕЮ назы- 
вается комплексным а-пространством, если над ним 
определен полный а-атлас. Благодаря голоморфной 
совместности карт а-атласа понятие голоморфной функ- 
ции в точке г@Ю оказывается не зависящим от того, с 
помошью какой а-карты, содержащей г,. оно вводится. 
Совокупность функций, голоморфных в гЕЮ, составляет 


кольцо 0“) (г). Оно является областью целостности и 
целозамкнуто в своем поле отношений. Объединение 
0" (В) = (0 (г), гЕВ) определяет структурный а-пучок 
`колец голоморфных функций над АЮ. Аналитическое на- 
`ложение % = (У, 1, Х) называется алгеброидным, если 
каждая точка х@ЕХ обладает такой окрестностью И „СХ, 
‚что на открытом множестве 1-!(И,)СУ существует 
голоморфная функция {, для которой ({:/(И,)) = 6(3). 
‘Комплесное а-пространство К называется а,-пространст- 
вом, если для каждой точки гСЮ можно в его а-атласе 


найти а-карту (И, $, ©), гЕИ, для которой наложение 
‚является алгеброидным. 


„ Топологическое пространство Х называется про- 
странством с кольцевой структурой, если из пучка колец 
ростков комплеснозначных непрерывных функций над 
этим пространством выделен какой-нибудь подпучок 
колец этих ростков 9[(Х) = (9[,, хЕХ), содержащий 
‚пучок колец постоянных функциональных ростков. Пу- 
‚чок 9[ (Х) называется структурным; его секущие по- 
верхности называются морфными функциями над Х; 
ростки непрерывных функций, принадлежащие к коль- 


цу 3[х, называются ростками морфных функций в точке: 


ХЕХ. Пространство с кольцевой структурой является 
‘существенным обобщением а-пространства. Каждое 
аналитическое множество АД пространства С” ст ановит- 
ся пространством с кольцевой структурой после того, 


как его структурный пучок (0,, 26А) естественным об- 


‘разом составляется из колец О, сле 
р : р. дом на А функций, 
толоморфных в окрестностях И.С С”, г6А. 


Когда (Х, 9 (Х)) и (У, 3 (У)) — пространства с коль- 
цевой структурой, непрерывное отображение *:Х —У 
называется морфным, если для точки ХЕХ соответст- 
вие 6.(,) > 6х) °т, где Ь.(х)6З.(„) определяет гомо- 


морфизм = :3.(„) > Ч» кольца 3.(х) в кольшо Я». 

Морфное отображение т: Х —У называется биморфным, 

если -! : Х > У также является морфным. 
Комплексное  8вВ-пространство — это пространство 


(Ю, 0®)(Ю)) с кольчевой структурой. Его каждая точка 
гСЮ обладает такой окрестностью И», что пространство 


(И„, 0®) (Ю)) допускает биморрное отображение на’ 
пространство (А, О (А)), где АСС” — некоторое ана- 
литическое множество. 

Морфные функции, морфные и биморфные отображе- 
ния для В-пространств соответственно называются го- 
ломорфными функциями, голоморфными и биголоморф- 


ными отображениями. Структурный пучок 0®) (Ю) яв- 
ляется объединением колец 08. Последние состоят 
из (как обычно говорят, ростков) функций голоморфных 
в точках ЕЮ. Кольца 0®, вообще‘ говоря, не цело- 
замкнуты в своем поле отношений, не являются обла- 
стями целостности. Однако 0® всегда является нете- 
ровым кольцом сединственным максимальным идеалом. 
Точка г@К, для которой о® является областью целост- 


ности (целозамкнуто), называется неприводимой или 
иначе #-точкой (нормальной точкой или иначе п-точкой)}; 
8-пространство, все точки которого являются {-точками 
(п-точками), называется 8; (В„)-пространством (8 иначе 
называется нормальным комплексным пространством 
А. Картана). Докасзывается, что п-точка 8-пространства 
всегда является его {-точкой, В„-пространство всегда 
является В;-пространством. Устанавливается, что кольца 


8; # 
0’*, составляющие структурный пучок О (К), всег- 


да могут быть надлежащим образом дополнены ростка- 
ми непрерывных функций в точке г@Ю и так превраще- 


8 
ны в кольца О. В результате структурный пучок 


0 (К) превращается в пучок 0" (К), который в этом 
смысле является максимальным. Для произвольного 
8-пространства такое дополнение структурного пучка, 
вообще говоря, невозможно. 

Основные результаты работы: 1) всякое а-пространст- 
во является а;-пространством; 2) всякое а-пространство 
является в„-пространством; наоборот, всякое В„-про- 
странство является а-пространством (примеры В-про- 
странств, не являющихся В;-пространствами, и 8вВ;-про- 
странств, не являющихся 8„-пространствами строятся лег- 
ко). Эти выводы весьма важны для теории функций, 
так как позволяют свести в единую систему многочис- 
ленные результаты, полученные отдельно для а-про- 
странств (их изучение было начато Бенке и Штейном 
в 1951 г.), Ви-пространств (их изучение было начато 
А. Картаном в том же году) и В-пространств общего 
вида (их изучение было начато Ж. П. Серром в 
1955 г.). Работа содержит и ряд других важных ре- 
зультатов. В частности, дается следующее обобщение 
основной теоремы Гартогса: Пусть ВЮ, и Ю,—комплекс- 
ные В-пространства. Функция [, определенная на про- 
изведении А, Х К., будет на нем голоморфной, если 
ограничения { | хр, и [| хр, (где точка гАЕВ ак, &=1,2) 
голоморфны для любых фиксированных г, иг, в про- 
странствах К, и К, соответственно. Б. А. Фукс 
13751. Редукция комплексных пространств. Реммерт 

(КедисНоп о{ сотр!ех зрасез. Ветштег{. Ве!п- 
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Рассматриваются связные нормальные комплексные 
пространства А. Картана (относящиеся сюда определения 
см., например, реф. 13750). Пусть /(Х), У) — кольца 
целостности, состоящие из функций, голоморфных на 
комплексных пространствах Х и У, в которых введена 
топология, в силу которой {, - } (где {„, {ЕКХ), п=1,2), 
если имеет место обычная равномерная сходимость {и} 

_к/ на всяком компактном подмножестве рассматривае- 
мого пространства. Пространства Х и У называются го- 
ломорфно связанными, если существует негрерывный 
изоморфизм (*:[(У) — /(Х), ставящий в соответствие 
постоянным из кольца /(У) постоянные из кольца /(Х). 
Аналогичным образом составляются из мероморфных 
функций топологические поля К(Х) и К(У) и вводится 
‚понятие мероморфно связанных комплексных пространств. 
Мероморфно связанные пространства всегда гогоморфно 
связны. Обратное имеет место не всегда. Голоморфно 
связанные пространства Х и У мероморфно связны, если 
‚ каждая мероморфная функция в пространствах Х и У 
может быть там (глобально) представлена как отноше- 
ние двух голоморфных функций. Отсюда следует, что 
Х иУ мероморфно связны, если они голоморфно полны 
и голоморфно связны. 

Пара (Х*,() называется голоморфной редукцией про- 
странства Х, если: 1) Х* — комплексное пространство, 

‚ 6 — голоморфное отображение Х на Х*; 2) { индуцирует 
‚изоморфизм (*:/(Х*)-—/(Х). Голоморфная редукция на- 
зывается меромсрфной редукпцией, если С индупирует 
изоморфизм К(Х*) — К\Х). Лве (голоморфные или ме- 
ромсрфные) редукции эквивалентны, если существует 
’ такое биголоморфное отображение т пространства Х* 
на ^Х*, что 5 = теб. 

Редукция, неэквивалентная тривиальной, называется 
действительнсй. Редукция называется собственной, если 
является собственным отображение $ : Х — Х*. Из преж- 
них результатов Грауэрта и Реммерта (РЖМат, 1956, 

7307) вытекает: Если триада (Х,5,Х*) огределяет 
собственную (и действительную) модификацию комп- 
° лексного пространства Х, то пара (Х*,() определяет 
собственную {и действительную) редукцию этого про- 
странства. Комплексное пространство называется (соб- 
ственным) голоморфным или мероморфным гространст- 
вом-ядром, оно не обладает (собственной) действитель- 
ной голоморфнсй или мероморфной редукцией. Голо- 
морфная (мероморфная) редукция (Х*,() пространства 
Х называется ядром этого гространства, если Х* яв- 
ляется голоморфным (мероморфным) гространством-яд- 
ром. Из прежних результатов Грауэрта (РЖМат, 1956, 
6543) вытекает: Голоморфно сепарабельное комплексное 
_ пространство всегда является голомерфным простракст- 
вом-ядром. Две точки х,, х» Е Х называются голоморф- 
но (мероморфно) сегарабельными, если существует та- 
кая функция {ЕГ(Х), (К(х)), что [(х,). = Кх») (функция 

’РЕК(Х) должна быть при этом голоморфна в точках 
хгих,). В противном случае эти точки называются го- 
ломорфно (меромсрфно) несепарабельными друг от друга. 
Пространство Х, любые две точки которого голоморфно 
(мероморфно) сепарабельны, называется голоморфно 
(мероморфно) сегарабельным. Далее устанавливаются: 

Теорема. Если (Х*, $) — мероморфная редукция ком- 
пактного мероморфно сегарабельного комплексного про- 
странства Х, то триада (Х, 5, Х*) определяет собствен- 
ную модификатию пространства Х. т 

Теорема. Если на комплексном п-мерном торе Г 
существует п алгебраически независимых мероморфных 
функций, то этот тор является мероморфным пространст- 

`вом-ядром. 

Если (Х*, 0) — голоморфная редукпия пространства 
Х, то отображение (: Х-> Х* определяет аналитическое 
расслоение или разложение (7ейедипя, десотроз! оп) 
7 пространства Х в смысле Штейна (РЖМат, 1957, 
8591). Элементами 2 служат слои {-ЦцИх)), хЕХ, ото- 
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бражения (. Аналитическое разложение 2 называется. 
собственным, если насыщенная оболочка каждого ком- 
пактного подмножества пространства Х компактна. На- 
сыщенная (за1ите4) оболочка множества ВС Х — это 
совокупность точек ХС В)) (здесь хЕХ). Разло- 
жение 2 называется простым, если все его элементы 
являются связными множествами. Если 2 — некоторое 
разложение пространства Х, то, рассматривая связные 
составляющие его элементов как отдельные элементы, 
мы получим простое разложение Х, обозначаемое сим- 
волом 7’. 

Расслоение пространства Х на множества‘ несепара- 
бельных друг от друга точек называется голоморфным 
расслоением $ пространства Х. Через 5(х.)6$ обо- 
значается (очевидно, аналитическое) множество точек 
хЕХ голоморфно несепарабельных от точки х, © Х. Мно- 
жество 5(х,) всегда голоморфно выпукло. 

Разложение 2, называется утончением разложения 
2» (запись 2, < 2,), если каждый элемент 1, содер- 
жится в некотором элементе 2,. Если при этом 1,57», 
то разложение 2, называется действительным утонче- 
нием разложения 2, (запись 2, а- 2,). Символом А обо- 
значается максимально утонченное разложение прост- 
ранства Х; его элементами служат точки хЕХ. Имеют 
место теоремы: 

Комплексное пространство Х допускает действитель- 
ную голоморфную редукцию в том и только в том слу-' 
чае, если существует такое аналитическое разложение 
7 пространства Х, что Лас 5. Если голоморфное’ 
расслоение $ пространства Х является его аналитичес-: 
ким разложением, то пара (Х/5, (), где & — естествен- 
ная проекция пространства Х на факторпространство 
Х/$, является голоморфным ядром пространства Х: 

Голоморфное расслоение $ голоморфно’ выпуклого 
комплексного многообразия всегда являетея его простым 
и собственным аналитическим расслоением. 

Голоморфно выпуклое комплексное многообразие Х 
всегда обладает собственным голоморфным ядром 
(Х*, ©). Пространство-ядро Х* определяется единствен-. 
ным образом и аналитически изоморфно факторгростран=. 
ству Х/$; пространство-ядро Х* является голоморф- 
но полным. Из последней теоремы иначе получается 
известный результат Грауэрта: голоморфно выпуклое 
‘многообразие всегда имеет базис окрестностей (РЖ Мат, 
1926, 6543). Б. А. Фукс 
13752. О мероморфных отображениях комплексных 

пространств. Часть 1. Штолль (ОБег шеготогрНе 

АБЬИаипееп Котр|ехег ВКаите. [. $1011 М ИвВе! м), 

Ма{!. Апп., 1958, 136, №3, 201—239 (нем.) 

Работа посвящена сравнительному рассмотрению 
различных видов мероморфных отображений комплекс-- 
ных пространств. Рассматриваются комплексные про- 
странства со структурой, огределяемой с помощью 
аналитических наложений Бенке — Штейна, или со 
структурой, определяемой по сгособу, предложенному 
А. Картаном (эквивалентность этих структур недавно 
установ"ена Грауэртом и Реммертом — реф. 13750, где 
приведены необходимые определения). Предполагается, 
что все рассматриваемые пространства имеют счетный 
базис открытых множеств. 

В $ 1 определяются основные гонятия, относящиеся 
к голоморфным отображениям т : А —Н с тонкими осо- 
бенностями, и устанавливаются некоторые свсйства по- 
добных отображений. Здесь АС. С — открытое `подмно- 
жество комплексного гространства С,Н — некоторое 
другое комплексное пространство, исключительное мно- 
жество отображения * М = С — А предполагается тон- 
ким (далее буквы т, А, Н,.С, М имеют всюду этот смысл); 
Множество МС С называется тонким размерности р 
(или коразмерности п— р; все размерности здесь и 
далее — комплексные); если каждая точка РЕМ имеет 
открытую связную окрестность ИС. @, для которой 
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ту, М < р, Чт И = п. Здесь ати М =9йт Ма(И), где 
Ма(И) — пересечение аналитических множеств, содержа- 
щих М и содержащихся в (И. Если оно является объе- 
динением не более чем счетного множества тонких 
множеств размерности р (соответственно коразмерности 
пр), то оно называется почти тонким размерности р 
(соответственно коразмерности п — р). Почти тонкое 
множество коразмерности-| называется почти тонким 
(без указания размерности). 

Если Ю и [, — подмножества комплексного простран- 


ства С, то множество У (В, В всех точек . 9 = 


. . У 
— Цт *(Р°) при условии, что существует ИтР ЕК, 
у— со у—> со 
где Р*”ЕЕПА называется множеством рассеяния ото- 
бражения т в ^ вдоль [.. Точка Р, называется пропус- 


ком (Гаске) для т вдоль [., если У (Рь 1) = ©. Ото- 


бражение < называется непропускающим (14сКеп10$) в К 
‘вдоль [, если из любой последовательности “(Р”), 
где точки Р’ЕЁЕПАи Шп,, „Р’=Р, ЕК, можно вы- 


делить сходящуюся подпоследовательность “(Р,);т 


называется непропускающим (без указания подмножеств 
К и Г), если оно является непропускающим в М вдоль 
С. Отображение т называется свободным от пропусков 
(Часкепте!) в РСМ, если для каждого одномерного 
комплексно (аналитического) многообразия [С С, 


удовлетворяющего условию [Г] М = Ё[] М=Р», где 
Р. ЕВ, множество Ре] не пусто. Отображение 


х называется свободным от пропусков (без указания 
подмножества), если оно свободно от пропусков во 
всем исключительном множестве М. 

Множество {(Р,т(Р)) | РЕА} называется графиком 
отображения т над А и обозначается буквой Т. Замы- 
кание Т множества Т в пространстве СХН называется 
графиком отображения <. Отображение т называется 
регулярным в точке РЕМ (в этом случае Р — устрани- 
мая особая точка отображения т), если существует от- 
крытая окрестность (И этой точки и го ‚оморфное ото- 
бражение т : А]И -Н с ограничением | А =х, 
Если т не регулярно в Р, то точка Р называется для 
него особой: Относительно голоморрных отображений 
с тонкими особенностями, в частности, доказывается: 

1) Пусть Ё — локально связное подмножество С и 
ЕПМ=ЕПАПМ; множество [, нигде не разлагается 
пересечением М [|] 1; Ю — компактное подмножество М. 
Тогда х в том и только в том случае является непро- 


пускающим в Р вдоль [,, если >> (К,[) компактно и 
т 
> Г) == © для всех точек РЕЮПЕ. 


2) Пусть Т — график отображения т и ф:ТГ-0 — 
проекция Т в С. Отображение т тогда и только тогда 
оказывается непропускающим, когда отображение ф — 
собственное. Если т — непропускающее отображение, 
Во) = С. 


3) Если непустое множество 2. Вала Р. ЕМ, 


имеет в некоторой своей точке топологическую раз- 
мерность = 0, то т регулярно в точке Р.. 

$ 2 носит вспомогательный характер и посвящен про- 
должению аналитических множеств. Аналитическое 
множество МС. А называется свободным от М, если 
для каждой точки Р 6 М можно указать ее окрестность 
О и аналитическое множество М > МПЬ, не содержа- 
щее (в качестве аналитического множества в ИПА) 
никакой неприводимой части М ПИ. Неприводимое ана- 
литическое множество М называется продолжаемым в 
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С, если там существует аналитическое множество 


‚ М’ ЭМ, для которого 4ип №. =4йп М. Автор доказы- 


вает, что для продолжаемого неприводимого аналити- 
ческого множества М существует одно и только „одно 
неприводимое аналитическое множество МОМ МСС, 
ап №* — ат М. Оно называется продолжением М в С. 
Аналитическое множество МСА называется продол- 
жаемым в С, если его каждая неприводимая часть М, 


‚ * 
(где Олл № = М) имеет продолжение №, причем 
множество М№М* = ЦАЕА М, является аналитическим в С. 


Точка РЕА- А называется регулярной для М, если 
существует такая открытая окрестность И точки Р, что 
ИПМПА продолжаемо в С. В противном случае Р — 
особая для №. Относительно аналитических множеств 
доказываются, в частности, следующие предложения: 

1) Пусть В — открытое подмножество @. Если анали- 
тическое множество МС- А свободно от М, то В] М 
своболно от В ГМ в В. (Эта теорема показывает, что 
свойство М быть свободным является локальным). 

2) Аналитическое МСА свободное от М тогда и 


только тогда продолжаемо в С, если М аналитично в 
С. Если это множество № регулярно во всех точках М, 
то оно продолжаемо в С. Его продолжением слу- 


жит №. Приводится пример’ №, не являющегося сво- 
бодным от М и оказывающегося непродолжаемым в С. 

3) График Т = {(Р, *(Р)), РЕ А} отображения т над А 
(являющейся аналитическим множеством в АХН) сво- 
боден от тонкого множества МХЯНА. Он в том и только 


в том случае продолжаем в СХН, если его Т являет- 
ся аналитическим множеством. Отмечается, что график 


.Т не обязательно является комплексным пространством 


(рассматриваемого вида) даже в том случае, когда 
Н==р! (комплексным проективным пространством р!) и 
х сводится к заданию на С мероморфной функции. Этот 
факт подтверждается примером, принадлежащим, как 
указывает автор, Грауэрту. Этот пример опровергает 
относящуюся сюда теорему Реммерта (РЖМат, 1958, 
9761). 

В $ 3 определяются основные классы мероморфных 
отображений. Отображение т мероморфно в смысле 
Реммерта (Ю-мероморфно) в точке Р.ЕМ, если для. 
некоторой окрестности ЦО этой точки множество 
(ИЖН) ПТ оказывается аналитическим в ОХН. В про- 
тивном случае Р., является Ю-особой для <. Отображе- 
ние с называется сильно К-мероморфным (5$®-мероморф- 
ным) вР.,ЕМ, если оно В-мероморфно в Рьи мно- 
жество (Р.ХН) ПТ компактно и не пусто. В против- 
ном случае Рь является 5К-особой для <. Отображение 
< будет К- или $К-мероморфным на множестве МС М, 
если оно таково во всех точках №. Если М = М, тот 
называется К-или 5А-мероморфным на С. Доказывает - 
ся, что отображение * 5К-мероморфно в точке Р,ЕМ, 
если существует такая окрестность Ир, что отображе - 


ние т| Ор А является К-мероморфным и непропускаю- 
щим в Ор. Отображение < называется слабомероморф- 
ным в РЕМ, если в некоторой ее окрестности 
[#1 о Г.) состоит не более чем из одной точки для 


всех РЕМПИ и для всех одномерных комплексных 
(аналитических) многообразий [. С М, удовлетворяющих 


условию [ПМ =ЁПМ=Р. Если * свободно в ИПМ 
от пропусков, оно называется мероморфным в Р.. Есль 
т не является (слабо) мероморфным в Рь, то Р, — ег 
(слабо) Ш-особая точка. Далее, так же как для Ю-ме. 
роморфных отображений, вводятся понятия отображения 
(слабо) мероморфного на множестве МС М, (слабо: 
мероморфного в ’@. Доказывается, что т мероморфно в Р 
тогда и только тогда, если оно там слабо мероморфи‹ 


И 


й 
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и является непропускающим вдоль каждого одномерно- 


то комплексного многообразия [С (С, для которого 


ЕПМ=ЕПМ=Р.. Последнее имеет место в том и 
только в том случае, если для этих [, всегда сущест- 
вует т <(Р), при Р- ои РЕГ [\ А, т. е. если ото- 
бражение т | [. [|] А регулярно в Р.. Автор высказывает 
следующие гипотезы: 

‚т В том и только в том случае является слабо 
мероморфным (в Р.М), если оно В-мероморфно 
(в РЕМ). Можно видеть, что К-мероморфное отобра- 
жение не обязательно свободно от пропусков. Делается 


‘предположение: 


П. Свободное от пропусков < тогда и только тогда 


К-мероморфно (в Р.М), если оно мероморрно (в Р.ЕМ). 


Можно видеть, что отображение, свободное от про- 
‘пусков, не обязано быть непропускающим (даже если 
оно К-мероморрно). Делается предположение: 

Ш. Непропускающее отображение < тогда и только 


_ тогда $К-мероморфно (в точке Р, Е М), если оно меро- 


„ 


морфно (в Р, ЕМ). Если Н компактно, то совпадают 
между собой понятия: 1) слабо мероморфного и меро- 
морфного отображений; 2) Ю-мероморфного и 5$ Ю-ме- 
роморфного отображений. Делается преположение: 

ГУ. Отображение х в компактное пространство Н 
К-мероморфно в том и только в том случае, если оно 
_мероморфно. 
< В одну сторону эти гипотезы подтверждаются срав- 
нительно легко, так как доказывается, что Ю-меро- 
морфное в РЕМ отображение т всегда слабо меро- 
морфно в этой точке. Полного доказательства гипотез 
Т — ГУ работа не содержит. Главная трудность состоит, 
как указывает автор, в отсутствии подходящих крите- 
риев для продолжаемости графиков отображений через 
аналитические множества произвольных размерностей. 
В работе эти гипотезы проверяются лишь в отдельных 
случаях. 

В $3 также доказывается, что множество -особых 
точек слабо мероморфного отображения, равно как и 


‚ множество 5АЮ-особых точек для 5Ю-мероморфного ото- 


‘бражения, почти тонко и имеет коразмерность, равную 
двум. Для 5Ю-отображений эта теорема была ранее 
высказана Реммертом и доказана со ссылкой на упомя- 
нутую выше теорему его работы, которая оказалась 
неверной. Здесь дается ее полное доказательство. 


В $ 4 рассматривается вопрос о том, как преобразуют-. 


ся мероморфные функции при мероморфных отображе- 
ниях. В частности, доказывается: Пусть М — множество 
полюсов и точек неопределенности мероморфной функ- 


‚ ции |. Если прообраз №’ =<-(М) не содержит ни од- 


ной связной компоненты А, то голоморфная в А — № 
функция [т может быть мероморфно продолжена на С. 
Если } голоморфна в Н, то [< может быть голоморфно 
продолжена на С. Подобная теорема была доказана 
Реммертом для 5$Ю-мероморфных отображений (см. ци- 
тированную работу). $ 5 посвящен распространению не- 
которых предыдущих результатов на локально анали- 


тические подмножества комплексных пространств. 
Б. А. Фукс 


13753. О мероморфных отображениях комплексных 
пространств. Ч. И. Штолль (ОБег тшеготогрпе АЪЬ!- 
дипоеп Котр!ехег Кёите. П. $4011 У\УИВе!м), 
Ма. Апп., 1958, № 5, 393—429 (нем.) 

Часть [ см. реф. 13752. Вторая часть работы начи- 
нается с $ 6, который посвящен вспомогательным пред- 
ложениям, относящимся к продолжению аналити- 


‚ ческих множеств. $ 7 содержит основные результаты 


‘работы. В частности, в нем доказываются: 
Теорема. Предположения: 1) Множество $5 особых 


точек отображения т. является тонким размерности 
р —Ти почти тонким коразмерности р. Здесь и далее 
р — некоторое число, причем р > 2. 2) Множества бе 
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К-особых точек отображения ^ и множество рассеяния 
У. (бв, @) являются тонкими, размерности р. 3) Если: 


а) множество [ является локально аналитическим и 
имеет в @ точную размерность = р; 6) Г компактно; 


в) [0] М тонко на [; г) (Г - [0$ = ©; д) [5” не 
более чем счетно; е) [/`]$ тонко и имеет в [, размер- 
ность = 1, — то № (27]$,[) не содержит никакого 


Р-мерного подмногообразия Н. Утверждение: Отображе- 
ние с — Ю-мероморфно. 

Теорема. Предпо ‘ожения: 1) Множество $ особых 
точек т тонко и имеет коразмерность р. Здесь и далее 
р — некоторое число > 1. 2) Для множества 5р В-осо- 


бых точек т множество 2% (5р, @) тонко и имеет раз- 
из 


мерность р. 3) Если: а) множество Ё является 
локально аналитическим и имеет в С точную раз- 


мерность=р; б) [, ‘компактно; в) [ГМ тонко на [; 
В = Фи ЕР. емо ах, [) не со- 


держит никакого р-мерного мчогообэазия Н. Утвержде- 
ние: Отображение т — К-мероморфно. 
Теорема. Если отображение < слабо мероморфно и 


У (М, @) тонко и имеет размерность = 1, то т — Ю-ме- 
и 


роморфно. 
Теорема. Предположения: 1) С и Н имеют точ- 


ную размерность =п, Н связно, 2) х мероморфно. 
3) Множество 5» К-особых точек т не более чем счет- 


но. 4) на Н существует по крайней мере одна непо- 
стоянная голоморфная функция. Утверждение. Отобра- 
жение т — Ю-мероморфно. Предположение 4) этой тео- 
ремы можно заменить таким: 4”) Не существуют п — 1 
независимых друг от друга мероморфных функций. 

Теорема. Если 1) би Н имеют точную размер- 
ность п, причем Н связно и некомпактно, 2) отображе- 
ние является непропускающим, 3) множество 5» не 6бо- 
лее чем счетно, — то ® 5Ю-мероморфно. 

Теорема. Если для свободного от пропусков ото- 
бражения < пространство Н двумерно и на каждой его 
связной составляющей существует непостоянная меро- 
морфная функция, то < К-мероморфно в том и только 
в том ‘случае, если оно мероморфно. 

В $ 8 полученные результаты применяются к теории 
мероморфных модификаций. Б. А. Фукс 
13754. Замечания к теории комплексных пространств. 

Ротштейн (Ветегкипееп гиг Тнеоме Котр!ехег 

Ваише. Во Нз{е:п \Мо1!2ап8), Ма. Апи., 1959, 

137, №4, 304—315 (нем.) | 

Работа посвящена продолжению голоморфных функ- 
ций и отображений, рассматриваемых на норма ‘ьных 
комплексных пространствах А. Картана К” (относя- 
щиеся сюда определения см., например, реф. 13750), в 
частности, на аналитических поверхностях Р"С-С#. 
Здесь С#— пространство комплексных переменных 
2,,...,2р. Пусть 24 К” — связный, приведенняй, двух- 
сторонний, топологически (2п — 1)-чисторазмерный цикл 
(цикл 2 называется приведенным, если не существует 
отличного от 2 топологически (2п — 1)-мерного цикла 
2’С2). Предполагается, что для каждого топологи- 
чески (2п — 1)-мерного симплекса $С-2 можно указать 
такую карту (И, Ч, О"СС#), $ «И из структурного 
атласа пространства К”, что проекция У (5)СО" этого 
симплекса оказывается содержащейся в некоторой то- 
пологически (2п — 1)-мерной плоскости пС-СА. Как 
отмечает автор, ‘цикл, не обладающий последним свой- 
ством, может быть аппроксимирован циклами, обла- 
дающими этим свойством. Любой чисторазмерный цикл 
можно получить как объединение циклов, являющихся 
связными и приведенными. Пусть №и,...,йт (где 


Арма 
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1-<т<#Е- 1) — голоморфные функции в простран- 
стве К", М = {#, =0,... Ии=о}П К”, Е = {|1 |< 1,... 

.., | Ат|< ППК”, $ =дЕ. Связная компонента В мно- 
жества 2Г)Е называется полупиклом, если В]М = ©. 
Комплексное пространство К” называется аналити- 
чески сепарабельным, если для каждой области (АТ 
существует нигде не исключительное голоморфное ото- 
бражение *:С-С” (размерность т пространства Ст мо- 
жет быть любой), со следующим свойством: Если точки 
р, р-ЕИ, причем р, == р., то для некоторых окрестно- 
стей Ир, СЦ, Ор, С И этих точек комплексная раз- 


мерность 4 = 4йп [1 (Ир, )П* (Ор, )] < п. Если в этом 


определении можно взять т=1, 4=0, то И назы- 
вается голоморфно сепарабельным. Цикл 2С РС СЁ 


называется почти ограниченным (БезспгапК(аг(!е), если 
существует такое алгебраическое множество А”ССЁ 
(где + п>А- 1), что А”П2 == 9. Цикл СР"ССЕ 
разделяет поверхность Ё” на две части, которые обо- 
значаются через Р, и Р_. В работе формулируются и 
доказываются следующие утверждения: 

1) При надлежащем выборе частей Е, и Р_ для 
почти ограниченного цикла 2 множество Е,|]7 ком- 
пактно, причем (ЁР,|)2)ГА’ = @. Если цикл ограничен, 
то множество Ё,|)2 компактно и ограничено. Г 

2) Если цикл СР” почти ограничен, то при надле- 
жащем выборе частей Р, и Р_ всякая (однозначная) 
голоморфная в окрестности И функция й(р) может 


быть голоморфно и однозначно продолжена на Р.,. Ана- 
логичное предложение имеет место и для мероморф- 
ных функций. 

3) Если пикл СР” ограничен, то при надлежащем 
выборе частей Р, и Р_ голоморфное, нигде не исклю- 
чительное отображение окрестности У цикла 7 в не- 
которое пространство СТ может быть продолжено до 
некоторого голоморфного, нигде не исключительного 
отображения РЁ, в это пространство. 

4) Пусть К” — аналитически сепарабельное и голо- 
морфно выпуклое комплексное пространство, В.— полу- 
цикл в этом пространстве. Тогда существует такая 
область О"СК”, что 90”С-(В\)0Е). Каждая комплексно- 
значная функция, голоморфная в некоторой окрестности 
полуцикла В, может быть голоморфно (и однозначно) 


продолжена на эту область ДО”. Б. А. Фукс 
13755. О разветвленных римановых областях. Тога- 
ри (Оп гашШед ЕК!етапп 9Чота!п$. Тораг! 


Уо$Н10), Мароуа Ма#[. {., 1959, 14, 173—191 (англ.) 


п-мерной римановой областью @ = (Е, $) называется 
пара, состоящая из л-мерного нормального комплекс- 
ного пространства Е и голоморфного отображения 
ф: Е - С", где С" — пространство п комплексных пере- 
менных (определение этих понятий см. РЖМат, 1957, 
8590; 1958, 5662; реф. 13750). Предполагается, что 
пространство Е состоит из счетного множества связ- 
ных составляющих. Доказывается, что в этом случае 
не только пространство Е, но и пространство Е + дЕ, 
где ОЕ — множество достижимых точек римановой 
области @, обладает счетным базисом окрестностей. 
Для пространства Е это было ранее установлено Грау- 
эртом (РЖМат, 1956, 6543). 

Риманова область называется удовлетворяющей 
Г-условию, если: 1) для каждой пары точек х, уЕЕ, 
где х=- у, но ф(х) =$(у) =2, существует голоморф- 
ная в Е функ! ия {, определяющая такие ростки Киру, 
что ростки [хоф-1, [-Ф! в точке 2 оказываются раз- 
личными; 2) для любого компактного множества КСе 
и любой достижимой граничной точки г6 де голоморфно 
выпуклая оболочка К не принадлежит к фильтру облас- 
те’, определяюших точку г. Доказывается теорема: 


Если риманова область удовлетворяет Г-условию, она 
является областью голоморфности. 


Теория функций комплексного переменного 


1960 г. 


Ранее эта теорема была доказана для голоморфно 
выпуклых областей @. Условие Г слабее условия го- 
ломорфной выпуклости. В частности, оно выполняется 
для построенной Грауэртом и Реммертом голоморфно 
невыпуклой римановой области голоморфности (РЖМат, 
1957, 8590). Пусть КСЕ — аналитическое множество 
размерности < п — 2, образуемое неуниформизируемыми 
точками пространства Е, А’— аналитическое множество 
размерности п — 1, составляемое точками Е К, в ко- 
торых равен нулю якобиан отображения $; А — анали- 
тическое множество, получаемое при продолжении мно- 
жества АД’ в пространство ЕЁ; фо, — ограничение отобра- 
жения ф на пространство Е, = Е\\(КГ]А). Тогда нераз- 
ветвленная риманова область © = (Еъ, Фо) называется 
ассопиированной областью @. Имеет место предложе- 
ние: Если каждая функция [, голоморфная в ассоцииро- 
ванной римановой области @,, голоморфно продолжаема 
на область @, то последняя не имеет точек ветвления 


(т. е. пространство Е является многообразием). 
Б. А. Фукс 


13756. — Исследования по проблеме следов голоморфных 
функций на аналитических множествах. Тимм (Ощег- 
зиспипреп Бег 4аз Зригргоет уоп Во!отогрвеп ЕипкК- 
Нопеп аш! апа!у{зсВеп Мепреп. Тв! шт У\Уа!{ег), 
Ма{в. Апп., 1959, 139, №2, 95—114 (нем.) 

о На аналитическом множестве МС 6”, где 6” — про- 

странство комплексных переменных Х:,..., Хи, Голо- 

морфной называется функция } вида } = }*ои- 1 (х). Тут 

[* — функция, голоморфная на нормальном комплекс- 

ном пространстве М*, входящем в пару (М*, и), опре- 

деляющую нормализацию множества М. . Здесь 

и:М* — М — проекция пространства М* на простран- 

ство М (определения см. реф. 13750). В работе дока- 

зываются теоремы: 


1) Пусть М- росток аналитического множества в точке 


а). 
о6б”, М.Х; А=1,...,г, — принадлежащее к М 
простые ростки аналитических множеств, 9[ и 9%[; — 
идеалы (в кольце /„ сходящихся степенных рядов с 


а: Е 
центром в точке ©) ростков множеств М и М,^, 9 и 


5. — пучки указанных идеалов. На М рассматривают- 
ся вектор-знаменатель у=(р,,...,р‚), вектор-числитель. 
а = (9:,..-, 9) и росток мероморфной функции {= 
= (4:/Р1,..., 9"/Рг). Здесь р) и 9) — ростки голоморф- 


Е а 
ных функций на МХ ‚ Р.=0. Росток мероморфной: 
функции [а тогда и только тогда является следом го- 
ломорфной функции в точке Х°®ЕМПИ, если в этой 
точке Х. существует такая голоморфная функция и, 
что 9) — РриЕч[, в некоторой окрестности точки Х.. 
Здесь 0 — окрестность точки ©, в пределах которой 
функции р) и 9) голоморфны на своих множествах, а 


пучки 9[ и 91, (^=1,...,г) могут быть образованы, 
исходя из базисов идеалов 9][ и %[, в точке ©. 


2) Пусть р — целое число, О<р<п—1. Тогда су- 


ществуют функции &() О Е (х) голоморфные в 
т ЭЕб”, определяющие аналитическое множество 
еб лее $р } размерности < р и обладаю- 
щие следующим свойством: Образованный в точке ЭМ 
с помощью вектора-знаменателя р мероморфный функ- 
циональный росток тогда и только тогда является 
следом на М голоморфной функции из @©7 (за возмож- 
ным исключением пересечения с М почти тонкого мно- 


жества МРС-6”, ЭЕМР), ‘если функции [-а(Р) для всех у 


являются в точке © следами на М голоморфных Ффунк- 
ций из 67. рык фу 


Бе 
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3) Предполагается, что простые ростки Мур... М»Г у 
составляющие росток аналитического множества М в 
точке ®, чисто размерны. Пусть р — целое число и 
О<р< ши (4, ..., 4,) — 2. Тогда существуют голо- 


 морфные в точке © функции 2 (х), .. „8% (х); хеб”, 


' АСМ — росток 


определяющие аналитическое множество А о (М) = 
= {5 (х) =0, у=1,..., 5› } размерности < р и обла- 
дающие следующим свойством: голоморфный функцио- 
нальный росток { на М в точке ® в том и только в 
том случае является следом на М голоморфной функ- 
ции, из ©” (за возможным исключением некоторого 
`р-мерного ростка аналитического множества в точке $), 


‚если функции /[- (2) для всех у являются в точке © 
на М следами голоморфных функций из ©”. Пусть 
аналитического множества в @” и 
‘ант (АМ ) <4 —2 для всех А=1,...,г; р* — наи- 
‘большее целое число, для которого аип ГА, (М)ОА]=в. 


„Тогда если росток { голоморфной функции на М в 
точке & является следом ростка голоморфной функпии, 
из 67, на М —А, он остается таковым на множестве 
М -— ГАПА,, (М)]. В этом случае говорят, что аналити- 


ческое множество А не служит препятствием для рас- 


‚ пространения свойства ростка } быть следом на М 


ростка голоморфной функции из 67 в точке 9. 

4) Если идеал чисторазмерного ростка аналити- 
ческого множества М@ в. точке & является совершен- 
ным, то никакой росток аналитического множества в 
точке © размерности < 4 — 2 не может служить пре- 
‘пятствием к распространению свойства голоморфного 
ростка { быть следом голоморфной функции из 6” на 


все множество М4. 
В заключение работы приводится пример простого 


_ростка аналитического множества М4С 6" в точке © 


(здесь п достаточно велико, 4 > 2), обладающего сле- 
дующим свойством: на М4 существует голоморфный 


(однозначный) росток [ в точке ФМ“, который на 


‚ 13757. 


 п—т является максимальной из размерностей 


_ 13758. 


ростке множества МЧ не является следом ростка го- 
ломорфной функции из ©”, но является таким следом на 


множестве М4— АР. Здесь 0<р<4-—2, АРС М4 — 
росток аналитического множества в точке ®. 
Б. А. Фукс 


Элементарный метод для локального изучения 
аналитического множества. Эрве (Ап еетет{цагу 
те#о4 юг Ше 1оса! ${и4у оЁ ап ‘апа1уйс зе. Негуё 
М1спе!), Зетт. Апа|у+. Рипсё Уо|. 1. Рипсеюп, 
М. Л, 1154 А4уапсеа З4аду, (1958), 111—128 (англ.) 
Автор доказывает две основные теоремы об анали- 

тических множествах в п-мерном комплексном про- 

странстве (о локальном разложении на неприводимые 
компоненты и о локальном каноническом представле- 
нии, см. Бохнер и Мартин, Функции многих комплекс- 
ных переменных) методом, отличным от обычно изла- 
гаемого метода Рюккерта. Из развитой автором теории 
следует, что аналитическое множество М имеет размер- 


ность т в начале координат О тогда и только тогда, когда 
таких 


комплексных линейных подпространств Р, что 
изолированная точка в МПР. А. Л. Онищик 
Мероморфные функции на компактных анали- 
тических многообразиях. Зигель Карл Людвиг 
(З1ере! К. Г..), Математика. Период. сб. перев. ин. 
статей, 1957, 1, № 1, 37—42 

См. РЖМат, 1957, 3061. 


| 13759. —О следствиях теорем об аппроксимации аналн- 
° тических функций. Пизанелли (Зиг 4ез сопзе- 
4е ГопсНоп$ 


дцепсез 4е 1нёогётез ФарргохипаНоп 
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апа!у#чиез. Р!5апе|1: Ром} 1 
пе гаЁ. На|., 1959, 14, № 3 О рано. а 
ых Е — компактное подмножество римановой чис- 
А сферы 5, Е + $, [Е]. — пространство функций, 
налитических на Р, снабженное обычной топологией ин- 
дуктивного предела последовательности нормированных 
пространств. Устанавливается, что всякое открытое под- 
множество 9С`[Ё], обладает счетной фундаментальной 
системой бикомпактов (т. е. существует такая после- 
довательность бикомпактов {Ко}, К.С 9, что любой 
бикомпакт КС содержится в некотором К»). Кроме 
того, доказывается, что обычная топология тензорного 
произведения [Р,]е © [Ё-]е ([ЁР;]г — компактное подмно- 
жество 5, /=1|,2) совпадает с топологией, индуциро- 
ванной из пространства [Р, Х Р,]г (функций двух пере- 
менных, аналитических на Р, ХР»). Хавин 
13760. Оценки коэффициентов Тейлора функций мно-- 
гих комплексных переменных. Баврин И. И. 
Докл. АН СССР, 1960, 131, № 6, 1231—1233 : 
Оценки коэффициентов ряда Тейлора, полученные 
автором ранее для аналитических функций двух пере- 
‘менных (РЖМат, 1960, 7523, 7524), переносятся на 
случай ‘большего числа переменных. Л. И. Ронкин 
13761.  Прелельные формулы Племеля для кратного 
интеграла Коши. Битнер (Р!ете!{зсВе Вапа\мегог- 
теш {г тенгасБе Саисну—ПГиерга!е. В 11++пег Е. 
.. апрем. Ма. ип Месь., 1959, 39, № 9-1, 347—349 
ем. 
Получены формулы предельных значений 
го интеграла типа Коши 


Ф(2,..., 2) =... (9. дав... а 
й (217 \ са ‚(> 


для кратно- 


1—2 


где [; — плоские кривые, удовлетворяющие условию 
Ляпунова, функция ф(4.,[,,...,Ё„) удовлетворяет по 
каждому переменному {1, равномерному условию Гёль- 


дера 1$(.-.%...) —-9(...Ё1...)1 < АЕ м 0< 


<ш<! (1=1,..., п). Пусть б»ь — точка на кривой [. 
Е- 
Положим Вуф = (Ё,..., ру, бы, ба), 


Гьф = (1/24) и, (Ф(..-(в...)/(ь — Сь)) 4рь, 


где интеграл понимается в смысле главного значения. 
Обозначим через т; или +1, или —1, и через 


Ф бы ря "")- предельные значения функции Ф (2,,... 
19-°°у Л ь 

..., 21), если 2; стремится к (,/, причем значение сим- 

вола 1; зависит оттого, с какой стороны происходит 


стремление 2/ — (;. Имеет место аналог формул 
Ю. В. Сохоцкого 
Ф ("1 (ТЕ 1.) (1-Е )-.. 
ии) АВА) (ВЕ, 
- ‚(Ри и (2) 


Примечание референта. Формула (2) при 
несколько более общих предположениях о кривых [1 
независимо получена В. А. Какичевым (РЖМат, 1960, 
7518). Отметим, что в работе В. А. Какичева изучены 
и другие, не содержащиеся в формуле (2), свойства 
предельных значений интеграла (1). Л. А. Айзенберг 
13762. Элементарные замечания о формулах для 

определения порядка и типа целых функций многих 

переменных. Гольдберг А. А., Айкакан ССР 

Гитутюннери Академиа. Зекуйцнер, Докл. АН 

АрмССР, 1959, 29, № 4, 145—151 (рез. арм.) 

Изучаются некоторые характеристики роста целых функ- 
ций многих комплексных переменных. Пусть С — неко- 


а 15: = 


13763 


торая поликруговая облаеть в пространстве комплексных 
переменных 21, 2.,...,2и. Обозначено 


Е Г: 
Фо (№1, Ё,...› Ап) = тах о" ба 9 
(21:2... . ›2 66 
|. 
О 
Мс (г) = тах "роет 
А с . 26 В 
$ К: К 
тде [(21, 2,,...› 21)-= У), 7: о Аевы | . АИ 
о я 


А 
..2,” — целая функция. С-порядком и С-типом автор 
называет соответственно 


— шш Мс (г) сиеы Мо (г). 


Ве= Пт 
9 Го [пг Г—оо га 
Систему положительных чисел (ри, р»,..., Р„) автор на- 


зывает системой положительных порядков ‚целой функ- 
ции | (21, 2.,...,2.), если 


г С. (2 баня саб ы 
ааа +... [а ое | 21 | А |2 | А... 121 
Доказаны следующие теоремы: 

Теорема 1. Все порядки рс равны и р=рс мо- 
жет быть вычислено по формуле 
(& |... + А.) 11 (+...) 


та л,. > 9 


Пт 
Е РАО 


р —= 


’ 


6 — типы бе удовлетворяют соотношению 


ес)" = Пт {« Е ЦР 
о №4... НЕО ых - ^^) х 
Ар, 
Ж [Фо (№,..., А) та. в Е}. 
У 


Теорема 2. Если 1 (2, 2.,...,21) имеет систему 


положительных порядков (ри, р›,..., рр), то 
т (Е.И, +... -Н Ави) 1т (&, +...) а 
В+... Асю р 
Л. И. Ронкин 
13763. Теоремы Вимана — Валирона для целых функ- 
ций — многих комплексных — переменных. Бит- 
лян И. Ф., Гольдберг А. А., Вестн. Ленингр. 


ун-та, 1959, № 13, 27—41 (рез. англ.) 
Пусть | (2, и) = У обьем" — целая функция, $— 
некоторая замкнутая круговая область с центром в 
{0,0). —Обозначеню М (г, |) = тах(, 6; | 1(72, го) |, 
Га 
Ак (2, 0) = У. а, ра, 
тд (г, |) = тах, и) 65 | Ар (гг, 20) |. 


Диагональным максимальным членом авторы называют 
т (г, И: ть (г, !), а диагональным центральным 


индексом — число х(г), наибольшее из чисел А, для 
которых Тк (“= т (г, }). Доказываются следующие 
теоремы: 


Тео рема 3. Для всякого е > 0 при некоторой по- 
стоянной С =С (=) выполняется неравенство т (г, }) < 


<М (г, | < Ст (г, Пат (т, |" для всех г, за 
возможным исключением (для неравенства справа) по- 


—_5 
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следовательности интервалов с конечной логарифми- 
ческой мерой. К Во 

Теорема 4. В точках (2, ш)Егз, где 1#(2, ш) | = 
= М (г, |) выполняется соотношение 


— — — — 
И [79 (2, Ш) род’, | 1 (РУЕе, = 
и) 92 ди й 

причем при переходе к пределу возможно приходится 
выпускать последовательность интервалов на оси ко- 
нечной логарирмической меры. Рассматривается также 
случай исчерпывания пространства (2, и) бицилиндрами. 
Для этого случая вводится понятие максимального 
члена и центральной индексной пары и устанавливают- 
ся теоремы, являющиеся аналогом теорем Зи 4. Как 
указывает автор, все результаты работы без изменения 
доказательств могут быть переформулированы . на слу- 
чай числа переменных большего двух. МЛ. И. Ронкин 
13764. Об аналитических функциях в симметрических 

областях. Каидзука (Оп {Ве апа!уйс шпсНоп$ т 

зуттеф1с 4отайз. Ка12иКа Тефзи), $61. Вер 

Токуо Куожи Ра1раки, 1959, Аб, 15 Оес., 270—283 

(англ.) 

Пусть О — ограниченная область конечномерного ев- 
жлидова комплексного поостранства, [2 (р) — класс всех 
фегулярных в Р функций, суммируемых с квадратом в 
области О. Тогда, как известно, 


1(2) = {/ ©) Кр (2, ау, , (1) 


где Ди & — точки области О, } (2)ЕГ? (Ъ), Кр (2, 0 — 
кернфункция области О (ядро Бергмана), АУ, — элемент 


евклидова объема О (Фукс Б. А., Теория аналитичес- 
ких функций. многих комплексных переменных. М., 
1948, $11). Формула (1) выражает так называемое 
свойство воспроизводимости, которым обладает ядро 
Бергмана. Автор рассматривает случай, когда О яв- 
ляется классической областью (по поводу терминологии 
см. Хуа Ло-кен, Гармонический анализ функций многих 
комплексных переменных в классических областях. М., 
1959, стр. 9), и находит функции, отличные от ядра 
Бергмана, но также обладающие в некотором смысле 
воспроизводящим свойством. Приведем заключитель- 
ный результат статьи. 

Следствие 6. Пусть О — классическая область, 


функция { (©) регулярна в Д и непрерывна в О, Р(х) — 
непрерывная функция одного переменного х, @ (и) —це- 
лая функция одного переменного и, 


Нь (2. 9 =К(2. Ко, РКМ. ДК 
пр (2, &) = (Кр(2, ЭКр(%, 2)/Кр(2, 2)) (р), 
о (2) евклидов Ср 
зада (Кь(5, -!) ау ‚ Е‚ — единичная матрица поряд. 


ка г, где г — число строк в матрице 2. Если С, %0и 
Е О 


объем области 0 


А, 2 
12) ГОРН, 9) Х 
а лы 
ЖЕ, (2, и ау. . (2) 


Автор отмечает, что если область О является гипер- 
болическим пространством сфер Ли, то формула (2) 
имеет место и в том случае, когда в ней 4е! (Е, — 


— 2'0/4е! (Е, — 2’2) заменено на (11—97 05: 
- 2'20%0/(1-22'2 +1272 | 2). Весьма частным случаем 
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воспроизводящего ядра из формулы 
Бергмана. В работе много опечаток. Л. А. Айзенберг 
13765.  Асимнтотические свойства субгармонических и 

аналитических функций. Ито (Азутр\оНс ргорегНез 

ог. зибНагтог!с ап@ апа|уНс ГипсНопз. 1+0 Ти п-141), 

Ргос. Атег. Ма{. $ос., 1958, 9, № 5, 763—772 (англ.) 
_ Обобщаются и уточняются некоторые результаты 
Боаса (РЖМат, 1955, 1733), касающиеся вопросов ре- 
гулярности функций при пользовании принципом Фраг- 
мена-Линделёфа АВ!ог$ [.., Непз М., Апп. Ма{в., 1949, 
50, 341—346). Приведем следующие результаты: 


Теорема 1. Если и (2) субгармонична для Юг > 0 

и удовлетворяет условиям: а) Шт 11{1/, и и+ (ге) Х 
7—0 —=[2 
Г на 
Х с03$ < ©; 6) Е и (+ И) 4Ё < : для всех г» >г,>М, 
1 
любого => 0и достаточно большого №, то существует 
конечный предел т и (ге®)/г.соз$ (не зависящий от $) 
: Г>о 

для | о | < ^/2 исключая, быть может, множество 
значений внешней логарифмической емкости нуль. 
Пусть ] (2) регулярна для Ю2 > 0ибЦ,, &,,... суть ну- 
| РЯ) В области О [ |1 агё2|1 <т/2, |121> 1]. Сь, 
достаточно большое положительное число, не завися- 
щее от А. ЁЕ(5) обозначает множество [`'„С»], [ | агег | < 
<8<^/2], а Е* (5) — проекция Е (5) на действитель- 
ную ось с помощью окружностей, центр которых в на- 
чале координат. Установлена следующая 

‚Теорема 2. Если [(2) регулярна для Юг > 0, 
т зир 10 | [(2) | <0 (ц— действительное число) и 

2—1 


(2) является ядро 


В = зир 108 | { (2) | /К2 < со для Е2>0, то Ит 109 1{Ж 


= а 
х (21 /Ю2 =В для | аго2| <8< п/2 равномерно при 
исключении, самое большее, такого множества Ё\5), что 


енг) Е. А. А. Бонами 


13766. — Уравнения с частными производными и моно- 
генные гиперкомплексные функции. Федоров В. С.., 
Укр. матем. ж., 1959, 11, № 4, 450—455 
Способы построения решений системы ОЕ/0Ё=тгоН; 

ЭН/0:=—го{ Е и волнового уравнения при помощи 

сопряженных функций автор переносит на вектор- 

функцию со значениями в произвольной ассоциативной 
коммутативной алгебре с единицей. Компоненты реше- 
ний в алгебре являются тогда решениями в обычном 
смысле. Вопрос о широте класса полученных этим спо- 
собом решений в статье не рассматривается. 

В. И. Смирнов 

13767. — Об одном виде гиперкомплексных моногенных 
функций. Федоров В. С., Матем. сб., 1960, 50, № 1, 
101—108 
Вводится понятие моногенной в данной 

функции от пары аналитических регулярных в этой об- 

ласти функций со значениями в некоторой ассоциатив- 
ной коммутативной алгебре с единицей над полем ком- 

плексных чисел. Дается применение этого понятия к 

построению пар функционально-инвариантных решений 

волнового уравнения с тремя пространственными коор- 
динатами (в смысле функций от двух переменных). 

Вопрос о том, насколько расширяется класс строящих- 

ся этим способом решений за счет перехода к Функ- 

циям со значениями в алгебрах по сравнению с анало- 
гичными конструкциями над аналитическими функция- 

‚ми от двух переменных, в работе не освещен. 

В. И. Смирнов 

13768. Ареолярные полиномы и разложение Алманси 
на плоскости. Паскали (ТНе агео!аг ро!упоп!а!5 ап@ 
+не А!тапз! деуе!ортеп 1п Не р!апе. Разса!! ап), 
Веу. та. ригез её арр!. (КРК), 1959, 4, №3, 451—455 


{англ.) 


Теория функций комплексного переменного 


суть круги |2 — (| <, 11-5, где $5, 


области 


13770 


Работа примыкает к исследованиям Н. Теодореску 
ареолярной производной (РЖМат, 1959, 6854). Доказы- 
вается, что всякая действительная функция и (х, и), 
полигармоническая порядка п -- | в некоторой области 
Р плоскости ху, есть действительная или мнимая часть 
ареолярного полинома, т. е. функции вида: 


УРА (г)* Фе (2), (2=х- йу, а—х Ея и), 


где $» (2) — голоморфная в области.), Е =0,1,..., п, 
причем эти функции 9» (2) определяются единственным 
образом при следующем достаточном условии (предпо- 
лагая, что область О содержит начало координат): 


$1 (0) =0; [$1 (0)] = 0; 
фт (0) =0; Фи (=. вЫ (0) =0;; / [9 (7) (0) =0, 
откуда сразу получается разложение Алманси (А!папз1): 


и (ху) = ш ши им“... Чи, где г = | 21 н 
гдеиь=ир(х, у) — гармоническая функция (=0, 1,...,п). 
Библ. 3 назв. В. С. Федоров 
13769. —О преобразованиях, при Которых инвариантен 
угол между касательной к плоской кривой и радиусом- 
вектором точки касания. Кахане (Азирга фгапз{ог- 

шагИог 1п саге ипой!| ре саге Й Гасе фапреща ]а о 

сигБА р!апА си гага уесфоаге а рипсёии! 4е соп{ас{ ее 

ип шуагапё КаВапе Агпо), 5+4 $1 сегсеёаг! таф. 

Асад. ВРК, 1959, 10, №2, 411—434 (рум.; рез. русск., 

франц.) 

Рассматриваются точечные преобразования кривых на 
плоскости хи, сохраняющие угол У между касательной к 
кривой в любой ее точке и радиусом-вектором точки ка- 
сания, в связи с чем изучаются функции действитель- 
ного переменного #, обозначаемые Р)(/) и О, (В), где 
для п = 0,1,2,..., Р»(!) (91 (1)) есть действительная 
(мнимая) часть выражения (1-Й) и где положено: 
Р-1 (6) = Ри 2)"; 9-и (В) = — „(И + В)". При- 
ведем некоторые результаты: . . 

Пи Имеем мел, №) = ^Р, (У! т/х) Он (= 
=" (УтТ- 29/х); Р„ (д =а-+)"®. Т, (ИУ ), 
где Т„(х), Ин (х) — известные функции Чебышева. 

2. Единственные точечные преобразования, при ко- 
торых И является инвариантом для любой кривой, — 
это конформные отображения: 


7 = А2п; (2=х-Н у, А = сопзЕ, п = сопз{). 


3. Всякая однородная порядка. п гармоническая функ- 
ция Р(х, И) имеет вид: 


Е (х, у) = п [ АР» (у/х) + Ви (у/х)}, 


(А, В — произвольные постоянные). 

4. Всякая моногенная функция } (2), у которой дей- 
ствительная и мнимая части — однородные функции от 
х, у порядка п, имеет вид: ] (2) = Сгл, (С — произволь- 
ная постоянная): В. С. Федоров 
13770. Внутренние операторы в трехмерном простран- 

стве. Шалиро (гш$с  орегафогз. т 4гее-зрасе. 

Знар!го Утсфог 1..), РасИ. Г. МафН., 1959, 9, № 4, 

1257—1267 (англ.) 

Вводятся следующие векторные обозначения: х= 
—(Х,, Л Хз); (Х, У) — скалярное, (хХ 9) — векторное 


произведения; |х|=У (х, Хх), 


3 
Ф1у* 9 (хо) = Шт ЗИРр‚ 0 дд №: с. (м, о) 45; 


сш 9 (хо) = Ит $ир,„_„о 


во 


13711 


1 
тг? 


(о, 4х); /=1,2, 3; 


о г) 


р 1 вх 
Тар* и (х) = Нт зир, о [5-2 у ь иа$ — и (х%)]: 72; 
и (х) = Ит зир,_»о > 


сиг1* о (хо) = [1 (%5) шо м из (%)], 


где о(х) = [ч, (х), 9» (х), о (х) — векторное поле, и (х) — 
скалярная функция, непрерывные в некоторой окрестно- 
сти точки хо; 5 (Хо, Г) — сфера с центром хь и радиуса г; 
п — орт внешней нормали к этой сфере; С; (хо, г) — 
окружность с центром х, и радиусом г, расположенная 
в плоскости, перпендикулярной к оси ху, и положитель- 
но ориентированная относительно этой оси. Аналогично 
определяются ФУ, 9 (хо), Гар, и (х%), си, 9 (хо), 


си! 9 (Хо) с помощью Ит И. При этом Ч1у* о (хо) на- 
зывается Фу (хо), если Чу* о (хо) = ЧУ, 9 (Хо) 52 ©. 
Аналогично — определяются: Гар и (хо), а также 
сиг15 9(Хо) (си о (х,)) — сферический внутренний (внут- 
ренний)^ вихрь поля 9(х) в точке хь. Вейторное поле 
о(х) называется локальным градиентом в области О 
потенциала распределения с ограниченной плотностью, 
если, для каждой точки х.ЕО найдутся: такой откры- 
тый шар $5, (х,,^)СО и две такие функции: {(х) — 
ограниченная, А (х) — гармоническая в этом шаре, что, 


49 
Вы 1) уг +8, 


имеем о (х) = стад и (х) для х6$, (хо, г). Укажем неко- 
торые результаты: 

1. Для того чтобы поле о (х) было локальным градиен- 
том в области О потенциала распределения с ограни- 
ченной плотностью, необходимо и достаточно иметь в 
этой области: 1) сито (х) =0, 2) 4 уо(х) — непрерыв- 
ная. В случае ограниченной области указанные усло- 
вия можно заменить следующими: 1) си, о(х) и 
сиг!* о (х) конечные в 0; 2) почти всюду в О имеем 
сиг, 9 (х) = си!* о (х) = 0, 3) @у*о(х) и ФУ, о(х) ло- 
кально ограниченные в О. | 

2. Если для поля 0(х), непрерывного в огра- 
ниченной области О, имеем в этой области си! (х) = 
=0 и Фуо(х)=0, то это поле — Ньютоново в О 
(указанные теоремы сохраняются при замене в них 


сиг! (х), сш* о(х), си, о(х) через сиг! 5.9(х), сиг их), 
си, 5 9(х) соответственно). Библ. 9 назв. В. С. Федоров 


13771. О теореме приближения в семействе квазикон- 
формных отображений. Одзава (Оп ап арргохипа- 
Ноп {Пеогет п а ГатЙу оЁ дцазсотогта| тарр!пез. 
О2ама М!{5 иги), Кода! Маф. Зетт. Вер, 1959, 
11, № 2, 65—76 (англ.) 

Пусть Т — квазиконформное` отображение | 2 | < { на 
|| <1. Через А(Т) обозначается семейство квази- 

конформных отображений, совпадающих на границе с Т. 

Автор доказывает простую лемму. о приближении отоб- 

ражений класса Р(Т), которая затем позволяет ему 

усилить следующую теорему Тейхмюллера: Пусть {а} — 
класс квазиконформных отображений ((2) |2| < | на 

1 ш| < 1, удовлетворяющих функциональному соотно- 

шению (([2) = [С (2), где [.,1° — группы линейных 


преобразований с фиксированными фундаментальными 


1 
полагая и(х) = — + \ 


областями. Тогда в семействе {а} существует либо. 


конформное отображение, либо единственное экстремаль- 
ное квазиконформное отображение Т. 

Автор замечает, что отображения семейства {а} сов- 
падают на границе, и показывает, что Т будет экстре- 
мальным в более широком классе Р({а}) = Е(Т); од- 
нако в этом случае автору не удалось показать единст- 
венность экстремального отображения. В остальной 
части работы автор выделяет случаи, когда единствен- 


Теория функций комплексного переменного 


1960 г. 


ность имеет место, например, когда Т добавочно удов- 
летворяет уравнению Т.Т> = Е (2), Е(2) — регулярная 
в области функция. 


Примечание референта. В статье имеются 
неубедительные места. Например, при доказательстве 
леммы 2 необоснованно применяется формула Грина; 
затем автор считает, что функция, почти всюду диф- 
ференцируемая и почти всюду уловлетворяющая усло- 
виям Коши — Римана, будет аналитической после из- 
менения ее значений на множестве меры нуль, что не- 
верно. Имеется ряд неточных формулировок. Окончатель- 
ные результаты статьи сохраняются, если внести нуж- 
ные поправки в формулировки теорем. И. Н. Песив 


13772. О распространении теоремы Фату на один 
класс непрерывных отображений. Сцилард К. С., 
Докл. АН СССР, 1959, 127, № 2, 278—280 


О функциях 6=}(2), ах (у ==гей, с=и +, 
однозначных в кольце г, <|2|<1 с непрерывными 
производными Их, Иу, Ох, Чу, доказывается 

Теорема. Пусть в области Е : {$, <Ф < 42; Г. <г<1} 
выполнены условия: 1) } осушествляет локально внут- 
реннее отображение области Е, причем № взаимно одно- 
значна в некоторой Фкрестности всякой точки 26Е, 
кроме, быть может, конечного или счетного множе- 
ства точек, не имеющего точек сгущения в ВБ. 


2) зы ГР (х, у) |? ахау < ® (Р- якобиан отображе- 


ния /). 3) Существует постоянная с, О <с < 1 такая, 
что в любой точке 2, однолистности } будет: 


ить ьо п (пи | { (25) — # (2) \ (тах |К2о) — (2) |)] > с, 
где 2 — текущая точка окружности |2, — 2 | =р. Тогда 
Ити1 1 (ге?) существует для почти всех значений 
фЕ[Ф', $.]. Теоремой охватывается случай @-квазикон- 
формных отображений (с непрерывными частными про- 
изводными), а также некоторый класс отображений, не 


являющихся внутренними. Автор отмечает также при- 
годность доказательства и в случае отображения п-мер- 


` ной области при любом п>2. Отличие изложенного 


обобщения теоремы Фату на случай неаналитических 
функций от известных в том, что не предполагается 
ограниченности интеграла Дирихле для отображения. 
Г. Д. Суворов 

13773. О полном дифференциале функции комплексно- 
го переменного. Геринг, Лехто (Оп {Те {ю{а| аН- 

{егепчаБ Ну о! шпсНоп$ 0 а сошрШех уапаЫе. 

Чепг! пс Е. \., Ген+фо О111. Зиота!а1$. Чедеака+. 

{отНиК$, 1959, Заг. АТ, № 272, 9 рр., 1) (англ.) 

На основании геометрического о’ределения квази- 
конформного отображения ш =. (2) области С и извест- 
ного факта, что и (2) есть функпия с обобщенными част- 
ными производными в смысле С. Л. Соболева, доказы- 
вается, что ш(2\ имеет полный дифференпиал почти 
всюду в (. При этом используется следующее понятие: 
и (2) облалает дирференциалом в смысле Радо — Рай- 
хельдерфера в точке 2, =х, +- {у., если существует 
последовательность квадратов $, с центром 2. и сторо- 
нами, параллельными осям коопдинат, таких, что 
1) длина [(5„) стороны квадрата $„ монотонно стремит- 
сяк 0; 2) 1(5и+,)/1 (51) — Ти 3) если а=х-+ йу при- 
надлежит контуру $, то и (2) —  (2,) = ;(25) (х—хо) + 
+ Фу (25) (у — у.) +0(12—25 1). Де"ается ссылка на 
следующий результат Радо и Райхельдерфера: негре- 
рывная функция ш (2\, имеющая почти всюду в С част- 
ные производные, обладает почти всюду в С дифферер: 
циалом в смысле Радо — Райхельдёрфера. После этого 
доказывается, что для квазикон рормного отображения 
дифференцируемость в смысле Радо — Райхельдёрфера 
равносильна обычной дифференпируемости. Наконец, 
доказывается следующая теорема: 


—60 = 


г 


| 


№ 12 


Если непрерывное отображение ш = (2) открыто и 
функция и (2) имеет частные производные почти всюду 
в @, то она дифференцируема почти всюду в (. Из 
доказательства этой теоремы следует, что достаточно 
потребовать от функции & (2) выполнения принципа мак- 
симума модуля. Ю. Ю. Трохимчук 

Примечание редакции. Существование полно- 
го дифференциала гочти всюду для квазиконформных ото- 
бражений евклидовых пространств, определенных гео- 
метрически весьма общим образом, было доказано 
А. И. Маркушевичем еще в 1940 г. (Докл. АН СССР, 
1940, 21, 301—304). 

13774. (Семейство основных кривых для неаналити- 
ческих функций. Билимович (5иг 1е5 Попез ргт- 
сра[ез 4ез !опсНопз поп апа!уйаицез. В111моу1&сВ 
Ап{оп), С. г. Аса@. зс!., 1960, 250, № 5, 805—807 
(франц.) 
Рассматриваются 

отображения 


непрерывно — дифференцируемые 
ш — и (х, у) 2 (х, у) (1) 
некоторой области плоскости (х, и). Автор без дока- 
зательства приводит следующие (впрочем, весьма 
простые) утверждения: 1) при интегрировании в плос- 
кости № направлений полуосей характеристических 
эллипсов отображения (1) возникает ортогональная 


„сеть «основных кривых» (1ез Испез ргпс!ра[ез), кото- 


рым в плоскости 2 также соответствует некоторая орто- 
гональная сеть; 2) если функция (1) нигде не анали- 
тична, то есть «основных кривых» может быть только 
одна. В нескольких местах автор молчаливо предпо- 
лагает функцию (1) однолистной. Ю. Ю. Трохимчук 


13775. Теорема о продолжении для одного класса диф- 
ференциальных операторов. Тайтус, Янг (Ап ех- 
{еп$1оп {Неогет ог а с1!а55 оЁ ЧШегепНа| орега{огз. 
Тиз С. Л, Уоцпа С. $.), М!сШвап Маф. {., 1959, 
6, № 3, 195—204 а, 

Пусть Рь (Е) = & + аЕ +... алё" и Ри-, (8) = - 
ЫЕ-...- ВЕ”: — многочлены такие, что а, > би 
5, >0, Р» (5) и Р„-, (5) имеют только простые вещест- 
венные корни, причем корни многочлена Ри-, (Е) разде- 
ляют корни многочлена Р„ (=). Пусть [ (2) — веществен- 
ная функция, определенная на границе единичного кру- 
га 121 < 2=х- и, 0 << 2м. Изучаются плоские 
кривые и = Р„[{ (1)], э= Р/и-, [1 (1)], 0 < 2 < 2я. Дают- 
ся достаточные условия, при которых отображение (1) 
окружности |2|=1 можно непрерывно продолжить 


’на весь круг | 21| < 1 в непрерывное отображение опре- 
‚ деленного класса. 


Л. Д. Кудрявцев 


13776. —О конформной емкости в пространстве. Лёв- 
‚нер (Оп \е сотогта! сарасИу ш зрасе. Гоезпег 

Сраг!е$), /. Май. апа Месн., 1959, 8, № 3, 411—414 

(англ.) у 

Пусть @ — область трехмерного евклидова простран- 
ства ЕЗ, дополненного бесконечно удаленной точкой, и 
пусть граница С состоит из двух компонент С и 
С». Конформной емкостью области С автор называет 
нижнюю грань интеграла \ [ум] 4С в классе непре- 
рывно дифференцируемых в С функций, принимаю- 
ших на Су и С. соответственно ‚, значения 0 и 
1. Утверждается, что конформная емкость области 
инвариантна относительно группы всех конформ- 
ных отображений рассматриваемого пространства. 
Доказывается, что конформная емкость области 
указанного вида положительна тогда и только 


`’ тогда, когда ни одна из компонент ее границы не вы- 


рождается в точку. Как следствие получается, что од- 
нолистное квазиконформное непрерывно дифференциру- 
емое отображение эвклидова пространства Е* в себя 
всегда является отображением на пространство, т. е. 
образ Ез при указанном отображении совпадает с 
ЕЗ. Отмечается, что все результаты переносятся на 


Теория функций комплексного переменного 


13778 


п-мерный случай, если только 
Пуща. 


Примечание референха. Еще в 1938 г. 
М. А. Лаврентьев (Докл. АН СССР, 1938, 20, 241—242) 
доказал, что всякое дифференцируемое квазиконформ- 
ное отображение трехмерного пространства в трехмер- 
ное пространство является гомеоморфным отображением 
на все пространство; тем самым результат автора для 
квазиконформных отображений является частным слу- 
чаем указанной теоремы М. А. Лаврентьева при допол- 
нительном первоначальном требовании однолистности 
отображения. ` Л. Д. Кудрявцев 
13777. ° О взаимно однозначных гармонических ото- 

бражениях. Хейнц (Оп опе-4о-опе Нагтогпюе тар- 

р1155$. Не!п2 ЕгНнага), РасИ. }. Май., 1959, 9, 

№ 1, 101—105 (англ.) 

Доказывается, что если ш = (г) (2=х + й, ш = 
—=и-- (19) является взаимно однозначным гармоническим 


исходить из интеграла 


отображением круга | 2| < 1 в круг | “| <1 таким, 
что #(0) =0, то имеет место неравенство 

02 |0? 2 

дх ду > п?’ | 2 | — 1. 
Предварительно доказывается лемма: Для всякого 


гармонического отображения #—=щ2) круга |2|< 1, для 
которого #0) =0 и |\2)|< 1 при |2|< 1, имеет место нера- 


4 
венство |ш(2) | < — агсие2|, [2] < 1. Л.Д. Кудрявцев 


13778. Общее решение некоторого класса аппроксима- 
тивных проблем. Синклер (А сепега| зоиНоп {ог а 
с1аз5 0{ арргохипа#оп ргоетз. $1 пс|а1г Аппе+- 
{е), РасИ. У. Ма#1., 1958, 8, № 4, 857—866 (англ.) 
Доказывается весьма общая теорема об аппроксима- 

ции комплекснозначных функций. Пусть А — открытое 

родмножество некоторого топологического пространства. 

Рассматривается фиксированная возрастающая после- 

довательность подмножеств Ю„ множества А таких, 


что К„ состоит из внутренних точек множества Юл: 
(п=1,2,...) и И.К, =В. Пусть далее в К задано 
множество и его некоторое фиксированное разбиение 
на множества №, (п=1,2,...), т. е. М = ИМ», при- 
чем множества №,, п=1,2,..., попарно не пересе- 
каются, а для любого п=1,2,... имеет место „СЮ, 
в то время как пересечение \№,,,(]Ю„ пусто. На множе- 
стве Ш„, соответственно на множестве Юл, задан неко- 
торый класс 3%, соответственно \„ комплекснозначных 
функций. При этом каждая функция класса \„,, рас- 
сматривается на множестве Ю„ принадлежит к классу 
„. Наконец, 1) предел всякой последовательности 
функций класса б\„.,, которая равномерно сходится на 
всяком замкнутом множестве, лежащем в Ю..., рас- 
сматриваемый как функция только на множестве АЮп 
принадлежит к классу С\,; 2) всякая функция, опре- 
деленная на множестве Ю„|„., и принадлежащая на 
Ви к классу С\и, а на №,„., классу №„.., может быть 
равномерно сколь угодно точно аппроксимирована функ- 
цией класса б\,::, П=0,1,... (К — пустое множе- 
ство). 

Доказывается, что для любой последовательности 
и, >0, п=1,2,..., и для любой функции [, опреде- 
ленной на множестве № и принадлежащей на каждом 
У, п=1,2,.,., к классу и, существует функция 
&(х), определенная на множестве 5% и принадлежащая 
на каждом АЮ„, п=1,2,..., к классу \л, такая, что 
для каждого п=1,2,..., имеет место | {(х)—&(х) | <гл, 
ХЕ —П 2 

Указанная теорема, с одной стороны, применяется 
к различным конкретным задачам приближения функций, 
например, к задаче приближения мероморфных функций, 


заданных на так называемых О-множествах, т. е. таких 
- множествах, компонентами связности которых явля ются 
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замкнутыми множествами, а предел всякой сходящейся 
последовательности точек, принадлежащих попарно 
различным компонентам, не принадлежит самому рас- 
сматриваемому множеству. С другой стороны, сформу- 
лированная выше теорема обобщается на случай непре- 
рывных отображений и случай произведения некоторой 
последовательности топологических пространств. 
Л. Д. Кудрявцев 
13770. К теории решетки профилей при потере ско- 
рости. Вудс (Оп Че {Неогу о! а сазса4е ог ${аПе4 

аего!оЙз. Мос з 1. С.), 1. Аизга!. Май. $ос., 1960, 

1, №2, 210—219 (англ.) 

Рассматривается обтекание решетки профилей уста- 
новившимся потоком идеальной жидкости с отрывом 
струй. Обозначая (4,0) полярные координаты годогра- 
фа скорости, условия на входе и выходе записываются 
в виде (9,9) = (У,а), (9,0) = (У, 8). Отрыв струй проис- 
ходит из точки О, верхней поверхности и задней кром- 
ки О.. Области течения в плоскости г =х--&/ соот- 
ветствует плоскость комплексного потенциала ш—=ф-+ф 
с бесконечным числом параллельных разрезов. Период 
решетки шага й с помощью функции Ш = 


Ш г 
5 Ё па — 2 с0$а — |п с0$ > отображается на по- 


лосу в плоскости 6: —п <= Веб < пл; 0<9тб=ч< о. 
При этом границы струй переходят в отрезки —п<\<\ь, 
мон тт 0 а проиль — ь 
1= 0. Для вспомогательной функьии *=1п(и(42/4щ))= 
— ©--# формулируется краевая задача 


(п, 1) = т(— т,7), (1) 


8 = 0. (—- п< 11, 11 <1< т), 

и 
т (у, 1) = шлу +, Им <(у, 0) = 8, (3) 
1 со 1+" 


9:(4), 85(1) предполагаются известными. Решение запи- 
сывается формулой, выведенной Вудсом (РЖМат, 
1958, 91). При постоянном давлении на границах струй 
формула имеет вид: у 


1 1 1 [+ 
=(©) = = 9 (6 — 1) 415 (у: — о} а 
и сзс 1/,(у — бах 
ее ана 
ыы т {511 1/›(1 — 1о) мп / (у — 1)}" 


Функция, отображающая каноническую 


область течения: 
й се от (а + 11.6) 
Е еее, 
26) = Эт \ . 5% $ 1/20} 


В общем случае 0,(1)— неизвеетная функция и (4) служит 
интегро-дифференциальным уравнением для определения 
95. Предлагается метод последовательных приближений. 
Полагая т = 0, из (5) автор находит 2((5); ° далее, 
подставляя 6) в (4), ищет *(0(1) ит. д. Из условий 


(2), (3), используя (4), автор получает равенства, 
выражающие 1п(И/У), а, В через 0;. При известных 
У, а, 1о, 1, эти равенства дают условия на выходе и 
ограничение на 0+. В качестве примера рассмотрена 
решетка из плоских пластин. Г. Г. Тумашев 
13780. — Неустановившееся течение через решетку про- 
филей. Лоу, Вуде (Опз{еа4у По\и {гоцеН а сазсаде 
о{ аего!о$. ом А. Н., Моодз 1. С.), {. Аизга|. 
Май. $ос.. 1960, 1, № 2, 220—232 (англ.) 
Рассматривается обтекание решетки из тонких про- 
филей под малым углом атаки а потоком идеальной 
жидкости с изменяющейся по величине скоростью. 
При замене профилей отрезками — 1/,;с <х<1/,с, 


(4) 


область на 


4. (5) 
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у=ий (п=0,1,2,...), период решетки с помощью 
2г2 пс 
функции сБг-{ $В г с0$ 6 = ехр — (==), =, отобра- 


жается на полуполосу ширины 2т в плоскости (= -#1. 
При этом верхняя и нижняя поверхности следа пере- 
ходят в отрезки у =м, О=у<в изу=- т, 0 < ты, 
(сСпы = с г). Для поверхности профилей имеет место 
соотношение сНг- $Нг-с0$ 1 = ехр — (2гх/с). Для 
вспомогательной функции т== ш (0(а2/4п)) = + 
формулируется краевая задача. 

Задача сводится к определению аналитической функции 
Ё= 11 (0(42/4%)) = 8 + Й по значениям: а) 0 на отрезке 
1=0, - << т; в) «= 9(^--и-0)-9(—«+и-Ро) 
на отрезке 1 = т, 0 <1< ®. Решение выражается 
формулой, найденной Вудсом (\оо4з Г.. С., ВерЕ Мет. 
Аегопаи(. Кез. Сотт. [оп4оп, 1953, № 2811). 


КО = (1/2=) {^__ в) ев ((1* — 9/2) ау* + 
+ ($11 5/2х) {о (1*)а1*/(св 1* + со ©). (7) 
Пользуясь гипотезой Жуковского, @ выражается фор- 


мулой 

9 = 0; + (п/О) + =^5(1), (8) 
9; — наклон касательной к профилю, п — нормальная 
скорость, $ — дельта-функция, И — скорость набегаю- 


щего потока. Используя условия Ку + а) =0 и 
КУ - 2) =0, автор получил 
у ва" + оста =0, (9) 
бу") ма "а" День + с0з1*) =0, (10) 
7 оба Кена + сов") — 
(11) 


— о ("аи (св л* — свв) =0. 

Из уравнений (9), (10), (11), используя (8) и равенства 
у ва" =0, (17) 

Фу Исвы + созу*))ац* = 0, (18) 


вытекающие из (9), (11) для установившегося движе- 
ния при а=0, получена система 


1 в 
ХИ = 20 — п.) пан" = хоум", (19) 


и” в. =) а 
ИЕ ва ) СВ — с0$ ты тт 
у (20) 
я ол "сны + с051* Нео 
а бе осел АО рад бои 
Т-+ сы Зы г \ „ СН с0$1* 
м 
+= \. ср сви 41". (21} 


= р 
=О®, /=— 
т ®, 7 С оч. 


Уравнение (19) определяет у=), соответствующее 
точке разветвления потока. (19), (21) преобразуются к 
виду, допускающему преобразование Лапласа. Давле- 
ние на поверхности профиля записано в виде 


Ее ВЕ ди 
р = С(/) + в? м и эт+ 


2 х д 
+ ви 57 (И9)ах 


—сь 


— 62 — 


_ № 12 


формулы для подъемной силы и момента 


рав в % (р— р.) $т пуау 


РТ име ЧИ 
м-м,- (5) фр) мп у (озу свв). 


тр с0$ | + сы 


с 
а 15) 1п $1 ы. 


Отдельно рассмотрены случаи прямолинейного уско- 

ренного движения решетки. Г. Г. Тумашев 

13781. —О представлении общего решения статической 
задачи теории упругости изотропного тела с помощью 
плоских гармонических функций. Блох (Про пред- 
ставлення загального розв’язання статично! задач! 
теор! пружност! 1зотропного т1ла за допомогою пло- 
щинних гармон!чних функщй. Блох В. 1.), Допов!д1 
АН УРСР, 1958, № 11, 1172—1176 (укр.; рез. русск., 
англ.) 

13782. — Решение задач теории упругости для двусвяз- 
ных областей. Калыняк (Розв’язання задач теор! 
пружност! для двозв’язних областей. Кали- 
няк М. [.), Прикл. механка, 1960, 6, № 1, 65—75 
(Укр.; рез. русск., англ.) 

В работе сделана попытка решения в замкнутом виде 
“некоторых задач плоской теории упругости (плоскость 
°с двумя круговыми отверстиями, изгиб балки с двумя 
отверстиями и др.). Однако в самом начале автором 
допущена ошибка: именно, считая функцию $,(б) анали- 
тической во внешности двух непересекающихся окруж- 
ностей 1, и 1. и равной нулю на бесконечности, автор 


выводит (формула 1.14), что га к (ф: () 4°/(‹ — 5)) =0 
для всех точек (, лежащих вне 1, и \.. Простейший 


пример функции 1/(5 — ^,), где А, — центр окружности 
| показывает ошибочность формулы (в этом случае 


Я 1,29. Ссылка на книгу Н. И. Мусхелиш- 


4у`— 


п 
вили (РЖМат.,.1956, 5277 К) неосновательна, так как 
там при выводе указанной формулы речь идет об одной 
окружности. В результате этой ошибки решения приве- 
денных задач следует считать неверными. 

И. Г. Араманович 

Примечание редакции: ‘Редакция журнала 
«Прикл. механ!ка», 1960, 6, № 3, 350—351 также указала 
на ошибочность формулы ((1.14) и, следовательно, на 
неправильность всех дальнейших выволов автора. При- 

водится правильный вывод формулы ‘(1.14). 5 
13783. Задача о плоской деформации в неоднородной 

среде. Шерман (Оп {Не ргоМет оЁ р!апе этап т 
поп-воторепеоц$ шефа. $Негтап О. [.), №оп-Ното- 
репену ш Е!азНсНу апа Р1азисИу. Гопдоп—Ме\у 
Уогк—Раг!з—1.0$ ` Апреез, Регратоп Ргезз, 1959, 
3—20. О15си$$., 121 (англ.) 
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$ — двусвязная конечная плоская область, ограничен- 
ная изнутри кривой [.,, извне — кривой [,; 5, — одно- 
связная область, ограниченная извне кривой [.,; 
5 =5,-+5$, Е =[, + [.. Области Зи $, заполнены 
упругими однородными изотропными средами с различ- 
ными постоянными Ляме. Ставится задача об опреде- 
лении напряжений и деформаций, возникающих в этих 
средах под действием заданных внешних усилий, при- 
ложенных к контуру [.›. Задача эта была решена в более 
общей постановке референтом. (19:5 г.) и автором 
(1958 г.); здесь дается новый способ решения. 

По известному методу Колосова — Мусхелишвили за- 
дача сводится к отысканию двух пар функций ф(2), 
ф (2) и фи (2), Фф, (2), 2= х- у, аналитических соот- 
ветственно в областях 5 и $,. Автор вводит новую не- 
известную функцию в (Ё) точки 2 контура Г, связанную. 
с упомянутыми аналитическими функциями некоторыми 
простыми соотношениями. Для функции « (А) строится 
одномерное сингулярное интегральное уравнение, кото- 
рое имеет не более одного решения, за исключением 
одного случая, когда постоянные Ляме обеих сред и 
длины кривых [, и [, связаны некоторым равенством. 
Отдельно рассмотрен случай, когда $ есть эксцентри- 
ческое круговое кольцо; в этом случае решение строится 
в рядах. С. Г. Михлин 
13784. Электростатическая энергия двумерной систе 

мы. Чеймберс (Тпе еес{гоз{аНс епегоу оЁ а #\м0- 

4птпеп$1опа| зуз4ет. СпашБег$ 1.1. С0.), Ргос. 

Е@штЬигоВ Ма{8. $ос., 1959, 11, № 4, 1—2 (англ.) 

Пусть ш=и-+=][(2); 2= х-+ Ш — комплексный 
потенциал плоского электростатического поля в. об- 
ласти О плоскости 2. Автор замечает, что энергия 


2* 


1 
электрическая постоянная) равна ры 5, где $-— пло» 


электростатического поля ахау (= — ди- 
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шадь области плоскости ш, являющейся образом О при 
конформном отображении ш =|(2). Указывается, что 
отмеченный факт упрощает вычисление электростати- 
ческой энергии. Дается гидродинамическая инТерпре- 
тация на примере вычисления кинетической энергии дву- 
мерного потенциального течения жидкости. 
В. К. Иванов 
13785. Поправки. Докл. АН СССР, 1959, 128, № 3, 438 
К РЖМат, 1960, 5188. с 
13786 Д. Исследования по уравнениям эллиптическо- 
го типа на плоскости и граничным задачам теории 
функций. Боярский Б. В. Автореф. дисс. докт, 
физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1960 _ 


См. также: 13680, 13845, 13877, 14016 Д, 14045, 14052. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


13787. 06 одном приближенном способе интегрирова- 
ния дифференциального уравнения с переменными 
коэффициентами. Симеонов С. В. (Върху един при- 
ближен метод за интегриране на диференциални урав- 
нения с променливи коефициенти. Симеонов Си- 
меон В.), Годишник Инж.-строит. ин-т. Фак. строит., 
архитект. и хидротехн., 1959, 11, № 1, 35—46 (болг.; 


рез. русск.) 


Обобщается метод приближенного интегрирования 
обыкновенных дифференциальных уравнений Ё (у) 
+1 (х, у) =Е(х), предзоженный В. В. Новожиловым 
(Прикл. матем. и механ., 1952, 14, 3). У Новожилова 


(у) = У _оаь у, где ав = сопзь, УФЕ у; у автора 


гу= У, ав) у®). В предположении, что В яв- 


ляется некоторым средним значением функции ак (х} 
на рассматриваемом интервале, вводится обозначение 
ак (х) =Бь-- Ак (х) и далее рассматривается уравнение 


ау) — Ра) — 149,9) — У, -овь У®, где 1у) 


- 63 — 
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= У ов у®). Это уравнение решается методом Ново- 


жилова. На примере решения уравнения ИУ а,(х)у" + 
++ а(х) у=р(х) доказывается сходимость приближений 
и приводится сравнение полученного результата с реше- 
нием того же уравнения по методу Бубнова — Галёркина. 
Указывается характер ограничений, которым должно 
удовлетворять рассматриваемое уравнение, чтобы метод 
Новожилова давал лучший результат, чем метод Буб- 
нова—Галёркина. М. И. Ельшин 
13788. Дифференциальные уравнения с разрывной пра- 

вой частью. Филиппов А. Ф., Матем. сб., 1960, 51, 

№ 1, 99—128 

Рассматривается система обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений 


ах/ АЕ = 1 (Е, х), (1) 


где х = (х1,.... хи), =(р,..., а), причем (Вх) -— 
вещественная измеримая вектор-функция, определенная 
почти всюду в открытой или замкнутой области [6] 
пространства (Ё, х,,...,х„), и, сверх того, в любой ком- 
пактной области РС О почти всюду выполнено не- 


равенство 
11 (,х)|<А (6, (2) 


где |{#| — евклидова нормаи А (Ё) — почти всюду конеч- 
ная функция. 7 
Вектор-функция х (2), определенная в интервале (4, 2»), 
называется решением системы (1), если она абсолютно 
непрерывна и для любого 5 > 0 при почти всех 2Е(Ё, 6») 
вектор ах (#)/4Ё принадлежит наименьшему выпуклому 
замкнутому множеству пространства (х,,..., Хи), содер- 
жащему все значения # (1, х’), когда х’ пробегает почти 
всю 8-окрестность точки х (2). В случае непрерывной 
правой части # (#,х) это определение совпадает с обыч- 
ным. Производится сравнение данного определения с 
другими известными определениями решения системы 
дифференциальных уравнений с разрывной правой частью. 
Указываются достаточные условия инвариантности ре- 
шения относительно замены переменных. Доказывается, 
что если область @ открытая и функция А (2) сумми- 
руема, то при любом начальном условии (&,х(&)) 6 О 
для системы (1) имеет место локальная теорема су- 
ществования решения х (2). Изучаются свойства таких 
решений: (продолжаемость, единственность, непрёрыв- 
ная зависимость решения от начальных условий и правой 
части). Производится качественное исследование систем 
нелинейных дифференциальных уравнений с разрывными 
правыми частями. В’ частности, обобщаются некоторые 
теоремы Рейссига (РЖМат, 1956, 7335; 1957, 5548). 
Полученные общие результаты используются для ис- 
следования, с единой точки зрения, систем дифферен- 
циальных уравнений с кусочно-непрерывными правыми 
частями, что позволяет изучить’ более общие, чем обычно, 
СлУчаи. Библ. 23 назв. Б. П. Демидович 
13789. Об одной нелинейной задаче теории колебаний. 
Карагодин В. М., Тр. Моск. авиац. ин-та, 1959, 
вып. 109, 138—148 
Уравнение х -- [Ас (х)] х-- | (х) =0 интегрируется 
в квадратурах с помощью замены х? = и (х). В случае 
Г(х) =Ах-{ Вх, В =0, с =А/х решение выражается 
через элементарные функции. И. М. Соболь 
13790. 0 решении обыкновенных дифференциальных 
уравнений в виде контурных интегралов. Алек- 
сеева О. П., Сб. научн. работ Белорусск. лесотехн. 
ин-та. Сер. лесоинж. фак., 1958 (1959), вып. 1, 76—107 
Известные интегральные преобразования (Эйлера, Лап- 
ласа), с помощью которых можно выразить решение 
обыкновенного линейного дифференциального уравнения 
в замкнутой форме в виде определенного интеграла, 
зависящего от параметра и взятого по подходящим об- 
разом подобранному пути, классифицируются с точки 
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зрения общего принципа Батемана (см., например, Кам- 
ке Э., Справочник по обыкновенным дифференциальным 
уравнениям, Изд-во ин. лит., М, 1950, стр. 146). По- 
следовательно используется метод неопределенных коэф- 
фициентов для разыскания по выбранному ядру пре- 
образования как уравнения, подлежащего_ интегрирова- 
нию, так и вспомогательных уравнений. В основном рас- 
сматриваются уравнения второго порядка с квадратич- 
ными полиномами в качестве коэффиниентов. Особое вни- 
мание уделено выделению классов уравнений, включаю- 
щих в себя соответственно уравнение Бесселя ($3) и 
уравнение Лежандра (5 4), а также получению несколь- 
ких интегральных выражений для решений каждого из 
указанных двух уравнений. Отмечена роль интегральных 
представлений для выяснения асимптотических свойств 
решений и т. д. 

Примечание референта. В формулах (11), 
(2.7), (2.15), (2.17), (2.18), (2.19), (3.14), (3.16), (3.32), 
(3.34), (3.35), (3.39), (3.40), (3.41), (3.44), (3.47), (3.49), 
(3.50), (3.57), (3.60), (3.69), (4.6), (4.18), (4.35), (4.51), 
(4.54), в некоторых промежуточных выкладках и в ряде 
мест текста содержатся опечатки. Кроме того, каждый 
из номеров (3.39) и (3.40) используется дважды для 
обозначения различных формул. Ю. С. Богданов 
13791. Асимптотические разложения решения одного 

класса систем двух дифференциальных уравнений с 

голоморфными правыми частями. Еругин А. Н., 

Весц: АН БОСР. Сер. ф!з-тэхн. н., Изв. АН БССР. 

Сер. физ.-техн. н., 1960, № 1, 27—42. : 

Полное изложение исследования, основные результаты 
которого были опубликованы автором ранее (РЖМат, 
1960, 2935) и относящегося к представлению решения 


42/43 У 71(3)-27,6 <0, т=ЗЕ-1 > 3, 


в виде ряда, аые р. сходящегося при $ - со, 
п7 $ | 
по функциям Н, : (3) итп (Н, ; (3) — тригонометри- 


г, [ — неотрицательные целые). 
Ю. С. Богданов 

13792. —О некоторых свойствах однородного линейного 
дифференциального уравнения пятого порядка. Гу- 
стый (О пёКегусь у!азфпо$фесн Поторепп! Нпеагий 
'Чегепста{ ‘гоупке ра по Тади. Низфу Иае- 
пёк), $Ь. Уузокё ЗКо!у 2етё4, а 1езп. Втпё, 1958, С, 
№ 1, 1—20 (чешск; рез. русск., нем.) 
Дифференциальное уравнение 


99+ У) 9-0 а) 


подстановкой у=Уехр (— [ а,ах) приводится к виду 


ческий полином, 


У (о -+У_,4)У9 ()=0, (2) 
и с (2) связываются величины 
=, -5 456), 
34 (х) = Аи(х) — 24. (х) + ы А (х) — в (*), (3) 
3, (х) = 4ь (4) — А, (х) + Г Аз (<) — 
74 ®- Ал -34 0] 


являющиеся относительными инвариантами уравнения (2) 
в следующем смысле: если (2) заменой У =И (х) 2, 


х=х(Г) приводится к виду 


5 
299+ У (2) в(0 28-9 =, 


= 64 — 
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то выражения вида (3) для коэффициентов В; (#) равны 
соответственно [х’ (1) 3 (х (#)) (& =3,4, 5). Инвариан- 
ты (3) можно выразить и через исходные коэффициенты 
а: (х) (чтобы не выписывать их, мы пометим их знаком 
* — Ред.). 

Доказываются теоремы: 1) Равенство нулю функций 
9 (>) (Е =3,4,5) является необходимым и достаточным 
условием для того, чтобы полную систему независимых 
решений уравнения (2) составляли функции и, изо, и?0?, 
#03, 0*, где ци и о суть независимые решения уравнения 


1 - 
и” -- 5 А.и=0. 2) Равенство нулю функций $, (х) 


(Е =3,4,5) является необходимым и достаточным усло- 
вием для того, чтобы дирфреренциальный оператор урав- 
‘нения (1) был пятой степенью некоторого оператора 
А а/ах- В первого порядка. М. К. Фаге 
13793. О структуре решения некоторой линейной диф- 
ференциальной системы. Богданов Ю.` С., Докл. 
АН СССР, 1959, 129, № 4, 719—721 
Показано, что между решениями матричных уравнений 


х’=р(Ах, (1) 
У =рЕ-- Пу ур (1) (2) 
существует связь: х (ЁЕ-- Р) = у, (ЕЁ А —1)... У (Е-НГ)Х 


Х уе (В) хо (Ё) И) х(}), где (Ви % (Г) — решения, 
соответственно (1) и (2), обращающиеся при Ё=0 в 
единичную матрицу. Приведены небольшие следствия 
в случае периодичности у, (2) с периодом 1. 
| Р. Э. Виноград 
13794. —О приводимости некоторых линейных диффе- 
ренциальных операторов. Кламкин, Ньюман 
(Оп Ше гедисЪЬИИу оЁ зоте Нпеаг ЧШегепйа! орега- 
"фогз. К1!ашК1п Миггау 5. Мемхшат Оо- 

па| 9 Л), Ашег. Ма. Мош\у, 1959, 66, № 4, 293— 

295 (англ.) : 

Дифференциальное уравнение [*?р?п — Цу=о 
(р = 4/4х) при помощи формулы х”О = [хр — 
 — (п 1)В]" (доказываемой переходом к новой неза- 
висимой переменной 2 =1пх) приводится к серии урав- 
_ нений [хЬ” — (п-— 1) О] у= Ау, которые являются мо- 
дификацией уравнения Бесселя и в которых ^,‚ суть 
все корни п-й степени из |. Приводится аналогичная 


формула х°"ДО” = [хр — (п — 1) х]" и некоторые другие , 


такого же типа. М. К. Фаге 
13795. Обоснование метода Фробениуса. Оуэнс (Мо- 
Нуанпо Ше шешфшо@ оЁ РЕгоБепиз. Омеп$ Ко- 
Бег{ Н.), Атег. Ма. Могёщу, 1960, 67, № 3, 278— 
279 (англ.) 
Приводятся простые соображения о виде решений 
обыкновенного линейного дифференциального уравне- 
‚ния с регулярной особой точкой. Заметка служит до- 
полнением к статье Ларссона (РЖМат, 1959, 5807). 
Б. П. Демидович 
13796. Решение систем обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений посредством функций скачков. Фокке 
(Т.бзипое уоп Зузетеп семубрпИсвег ПОШегепйа!е1- 
спипРеп 4игсв ЗргипшпКйопеп. ЕосКе ЛоасН! т), 
УЛ5$. 7. Каг-Магх-Ошу., Гер2е. Ма.-паёиг\з$. 
Вене. 1958—1959, 8, № 5, 867—870 (нем.; рез. русск., 
англ., франц.) 
Ищется решение задачи Коши 


У (ан ин =, и: (0) =0, #=1,...,п, (№) 


‘где 4е! | а;; | =0, а функции [и (7) непрерывно диффе- 
ренцируемы при 2 > 0. Так как система не разрешает- 
2 ' Ц 

’ ся относительно и1,...,у„, ТО непрерывное решение 
задачи Коши существует не всегда, а лишь при вы- 
полнении некоторых соотношений между ‘значениями 

р (0),..., [ь (0). В тех случаях, когда эти соотношения 
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не выполнены, автор ищет решение задачи (1), раз- 
рывное при #=0, причем производные от разрывных 
функций понимаются в смысле теории обобщенных 
функций. Выводится условие, достаточное для сущест- 
вования такого разрывного решения. Доказывается, что 
формальное применение преобразования Лапласа дает 
решение задачи (1), совпадающее при 2 >0 с найден- 
ным разрывным решением. Более подробно рассматри- 
вается система двух уравнений 2-го порядка, взятая 
из области электротехники. Задача Коши для такой 
системы имеет физический смысл и в том случае, 
когда ее решение — разрывное. А. Ф. Филиппов 


13797. К расчету реолинейных колебаний. Гёкке 
(Ел Вейгая 2аг Вегесппипе гНеопеагег Зепмшеип- 
еп. абске Негтапп), \155. 7. Носнзейше 
Эсп\уегтазстепраи МаздеБиго, 1958, 2, № 2, 137— 
163 (нем.; рез. русск. англ.) 

Результаты, полученные в первой части (РЖМат, 

1959, 8019), используются для построения решения 

дифференциального уравнения 


„тх Е Ех + [се \Ё()] х=0, (1) 
где 
1 1 
ОФ 
=] 2" _|к р] ба 
9= Кен =)= В о 


— — (&Ё— тм) ПИ 


Получены условия устойчивости нулевого решения 
уравнения (1) и построена диаграмма областей устой- 
чивости и неустойчивости. Особо рассмотрены частные 
случаи уравнения |, соответствующие с=0, А =0; 
СО, 0 У см. Даны таблицы входящих в ре- 
шение специальных функций. И. И. Блехман 
13798. Метод определения областей неустойчивости 

квазигармонических (параметрических) систем. 

Тондл (Мефю4а К игбеп! ифцегуа!@ пезабИИу дна$1- 

ПагтогскусН зузётй. Топ411 А|1е85), АрИКасе та%,, 

1959, 4, № 4, 278—289 (чешск.; рез. русск., франц.) 

Пусть движение квазигармонических (параметричес- 
ких) систем описывается дифференциальными уравне- 
ниями вида 


у + и азьУв Ее В (9вУв -Е Рзё/в) = 0 
(= М). (1) 


где азр — постоянные, Р.р, 9‹& — непрерывные перио- 
дические функции времени с периодом 2к/®, которые 
можно разложить в ряды Фурье, = — малый па- 
раметр. Пусть корни характеристического уравнения 
системы (1) являются для е==0 простыми и мнимыми. 
При этих условиях в статье указывается метод опре- 
деления областей неустойчивых решений для ®, ле- 
жащих в окрестности значений |, + 9} | /М (Е, |1, 
2,..., п; М> 0 — целое число), где ®,, ®; — собствен- 
ные частоты системы (1) для = =0. У. ОБо[ейа1 


13799. О существовании аппроксимирующей последо- 
вательности для правильной линейной дифферен- 
циальной системы. Богданов Ю. С., Успехи матем. 
наук, 1960, 15, № 1, 177—179 
Рассмотрим векторно-матричные уравнения 

4х!4 = Р (№ х, (1) 
ах/4Е = Е (2) 
где Р (2) — матрица с ограниченными на (0, со) элемен- 
тами, а Р. (Г) совпадает с Р(Ё) на (0, *) и дальше 


продолжена периодически. Пусть = 01,..., №) и 


ты 
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‚ ") — характеристические показатели (1) 
величине и для краткости за- 
писанные как векторы. К. П. Персидский высказал 
утверждение (Изв. АН КазССР, Сер. астрон., физ., 
матем. и механ., 1947, № 42, вып. Г), что если система 
(1) правильна, то 


= (0% 


с'*’* 


и (2), упорядоченные по 


Пи А. =А. (3) 


Это утверждение впоследствии было опровергнуто 
референтом (РЖМат, 1955, 720) с помощью примеров, 
где для некоторых последовательностей хр -> -- © ра- 


венство (3) не имело места. 
В реферируемой заметке показано, что для правиль- 


Е 
4 ПО (1, х,), 
& И Ре 


равенство (3) неверно даже при любой 


ной системы 2-го порядка 
ах, жа - 5» 
АЕ 1+ йе 
последовательности сё -* -{ ©. Р. Э. Виноград 
13800. Некоторые свойства периодических решений 
линейных и квазилинейных дифференциальных 
уравнений с отклоняющимися аргументами. Эльс- 
гольц Л. Э., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ.., 
астрон., физ., химии, 1959, № 5, 229—234 
Рассматриваются уравнения с одним отклонением 
аргумента 
` 


о У" ак ® (д) вы и — 91 =, (1) 


У" ыы 1-ГО ©) 


(а, == 0; 6, 20, <> 0). Доказывается, что уравнение с 
запаздывающим. аргументом (1) имеет не более п 
собственных частот, уравнение нейтрального типа (2) 
имеет, вообще говоря, не более п собственных частот, 
но возможен исключительный случай, при наступлении 
которого уравнение (2) имеет бесконечное множество 
собственных частот, следовательно, если [ (1) —‘перио- 
дическая функция, может наблюдаться явление резонан- 
са на А частотах (А < п), но в исключительном случае 
для уравнения (2) возможно явление резонанса на беско- 
нечном множестве частот. Доказываются теоремы су- 
ществования периодических решений для уравнений 
вида 


ХИ =Е(, Х (0, ХЕ т,),..., Х-*т)), (3) 
Аг ЛО, Хоп, ба 


где вектор-функция Ё непрерывна по всем аргументам 
и является периодической функцией 2 периода Т, функ- 
ции т; являются непрерывными и Т-периодическими 
функциями. 

Теорема 1. Если существует равномерно асимп- 
`тотически устойчивое решение Х (2) уравнения (3), (4) 
такое, что при #>Т, |Х (В | < М иобласть влияния 
этого решения Х (Р) содержит множество начальных 
вектор-функций, удовлетворяющих условию ||Ф|| <М-е, 
= > 0, то существует периодическое решение, началь- 
ная функция Ф, (1) которого удовлетворяет неравенству 
|Ф, (| < М-.. 

Теорема 2. Периодическое решение Х (2) —\ (1) 
уравнения (3) или (4) определяется начальной функцией, 
являющейся периодическим продолжением решения 
Х (2) на начальное множество. 

Отмечается, что для квазилинейных уравнений с 
отклоняющимся аргументом при известных ограничениях 
применимы методы разложения по степеням малого 
параметра №, метод последовательных приближений и 
асимптотические методы Н. Н. Крылова и Н. Н. Бого- 
любова. В заключение приводится пример, иллюстри- 
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рующий невозможность пренебрежения малыми откло- 
нениями аргумента при изучении периодических движе- 
ний и явлений резонанса в системах с отклоняющимся 
аргументом. _Н. Н. Красовский 


13801. Метод усреднения для систем дифференциаль- 
ных уравнений с запаздывающим` аргументом. Ха- 
ланай А. Кеу. ша. ригез её арр!. (ВРК), 1959, 
4, № 3, 467—483 
Доказываются две теоремы, связанные с обосновани- 

ем метода усреднения для систем дифференциальных 

уравнений с запаздывающим аргументом. 
В первой теореме утверждается, что при некоторых 


ограничениях решения систем х (=еХ [6 40. х(#—<)] 
и (2) — Хо [у (0), 9 (0), где Хх, у) Ни [о Х (вх, у), 


удовлетворяющие одним и тем же начальным усло- 

виям, остаются близкими, Е 

— (Е, =) | < 1 при 0 < : < в, (Т, 1) для всех #610, Т/=}. 
Во второй теореме рассматривается система 


7 (0 =7[, 2(0), 2(Ё-— ="), =], (1) 
где 2 [Е Т, и, 5, =] Е А (Ь, и, 5, =). 


ут 
Пусть 2ь (м, о, =) = т \ шо и © —ре- 
О» 
шение уравнения 2. (и, и, 0) =0. Тогда, если харак- 
теристические числа матрицы 02. (5, (5, 0)/ди 
++ 02. ((,, (5, 0)/до имеют отрицательные действитель- 
ные части, существует Е, >> 0 такое, что при 0 <= < еь 
система (1) имеет периодическое решение периода Т, 
которое при = -+ 0 стремится к (%. Л. Э. Эльсгольц 


13802. —О неустойчивости движения систем с запазды 
ванием по времени. Шиманов С. Н., Прикл. ма- 
тем. и механ., 1960, 24, № 1, 55—63 
Рассматривается система уравнений 


ах: (В /аЕ = Хр (х, (Е 0),..., ха (Е 0), 9 
(1=1,2,.... п), (1) 


где Х; (х, (0),..., х„(8), 2) — функционалы, определен- 
ные на кусочно-непрерывных функциях х; (0) при 
—т<8<0, Х; (0, 0,..., 0, д =0. Для системы (1) 
доказываются теоремы, аналогичные теоремам Ляпуно- 
ва и Четаева о неустойчивости. При этом функции Ля- 
пунова заменяются обладающими аналогичными свойст- 
вами функционалами Красовского. Опираясь на эти 
теоремы, дан критерий неустойчивости стационарных в. 
первом приближении систем уравнений с запаздыва- 


нием. Л. Э. Эльсгольц 
13803. + О системах линейных дифференциальных урав- 
нений с запаздывающим аргументом. Халанай 


(Зиг 1е5 зузфетез 4’6аца#оп$ АН6гепЧеПез Ппбатез 
а агеитепё геагаё. На1апау Аг!3414е), С. г. 
АсаЧ. зс1., 1960, 250, № 5, 797—798 (франц.) Я 
Рассматривается уравнение 


х( = Ах Вх, (1) 


где матрицы А (2) и В (В ив 

там рицу (2) (2) ектор [(!) имеют период 
Доказывается теорема: Если система (1) имеет огра- 

ниченное решение, то она имеет и периодическое ре- 

шение. Л. Э. Эльсгольц 

13804. — Безусловная устойчивость систем с запаздыва- 
ющим временем. Цинь Юань-сюнь, Лю Юн-цин 
(Опсоп4опа! ${аБИНу о! зует$ мин те аз 
СВ: п Уцап-зВим, Т1и У1песв! те), $. Ве. 
1960, 4, №2, 79—82 (англ.) а 
Рассматривается система линейных однородных урав- 


нений с постоянными коэффицие 
нтами и пос 
запаздываниями в 


— 66 — 


_№ 12 


п 

ахз (Е 

: 0 ) = У аы (О + вым (Е — =); 6 =1,2,...,л). (1) 
= 

Автор стремится получить алгебраические условия 


отрицательности действительных частей всех корней 
квазиполинома Д (А, *) = | а; + ВЕС — АТ, соот- 
ветствующего системе (1), и тем самым получить доста- 
точные условия асимптотической устойчивости решений 
уравнения (1). Обозначая А (у, 2) = | аз; 6; (созг2 + 
Раза 2) — 25:19 | = и (соза, па, у) + (с0з2,1па, у) 
и исключая у из уравнений и (с0$2, $ш2, 9) =0, 
9 (с03 2, ша, у) =0, получим 


ЕЕ а, 51 2) ==0. (2) 


Полагая в (2) ш= с0$2, 
_ уравнение } (№) = 0. 
Основная теорема. Если все корни уравнения 
Р (^, 0) = 0 имеют отрицательную действительную часть 
и уравнение } (©) =0 не имеет действительных корней, 
то решения системы (1) асимптотически устойчивы (до- 
казательство не приведено). ` 
Эта теорема применяется к системам (1) при п = 1 
ий 2. Л. Э. Эльсгольц 
13805. Влияние большого запаздывания времени на 
` устойчивость динамических систем. ЛюЮн-цин 
(ЕНесф$ о{ ]агое Ише 1ас$ оп ${аБИИу оЁ дупаписа! 
зузеп$. Г1и У1п5-сН1п), $1. Вес., 1960, 4, № 2, 
83—87 (англ.) 
Рассматривается система линейных однородных урав- 
нений с постоянными коэффициентами и с постоянными 
запаздываниями 


(0 = У}, (и Е вые — =) $ =12,...,п) (1) 
_ и соответствующая система без запаздывающих членов 
* п 

ж(0=У, РО. (2) 


Утверждается, что в некритических случаях при до- 
статочно большом т и при выполнении еще некоторых 
условий из асимптотической устойчивости решений си- 
стемы (2) следует асимптотическая устойчивость систе- 
мы (1) и из неустойчивости решений системы (2) сле- 
дует без всяких дополнительных условий неустойчи- 
вость решений системы (1). Доказательство не приве- 
дено. Указаны примеры, показывающие, что в первом 
и втором критических случаях (при наличии нулевого 
или двух чисто мнимых корней) такой эквивалентности 
в смысле устойчивости между решениями систем (1) и 
(2) может не существовать. В качестве примеров рас- 
о смотрено одно уравнение и система двух уравнении. 

Л. Э. Эльсгольц 

13806. Вынужденные колебания системы с одной сте- 
пенью свободы под действием периодической силы 
при сильно нелинейном демпфировании. Осинский 

(Еотсед уЪгафоп оЁГ а зуз4ет о{ опе 4ертее оГ {тее- 

дот ие фо регююе Тютсез, мИН Чатрёпр сбагафеп- 

ед Бу а эгопе поп-ИМпеагИу. Оз1йзК: ПБЬ1В- 

п1ем), АгсВ. шесБ. зфозо\ммапе], 1959, 11, № 1, 33—44 

(англ.; рез. польск., русск.) Е 

Доказывается существование периодического реше- 
ния уравнения 


(Хх) + вх = (КА, (1) 


где функция /(/) непрерывная периодическая, а функ- 
ция Ю(9) нечетная и возрастающая при — У<о< И, 
Ю(о) = о), где &>0, | $9) | < М при! 9! <У, 
а число М не превосходит указанной в работе границы. 
При выполнении этих же требований любое решение 
уравнения (Т) с начальными условиями, содержащими- 


получим алгебраическое 
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ся в некоторых границах, при #->--со неограниченно 
приближается к упомянутому выше периодическому 
решению. Аналогичные теоремы при несколько иных 
предположениях относительно функции Ю(9) доказаны 
Рейссигом (РЖМат, 1956, 7332). А. Ф. Филиппов 
13807. —О существовании колеблющегося решения не- 
линейного дифференциального уравнения второго по- 
рядка У”--/(х) у?"-1 = 0, [(х)>0. Ясны Милош 
(Л]Лазпу М!1105), Сазор. рёз%оу. таф., 1960, 85, 
№ 1, 78—83 (рез. чешск., англ.) 
Исследуется уравнение 


и Г — 

ИРА. 0, (1) 
где п> | — целое число, и доказывается следующая 
теорема: Если функция [(х) положительна и абсолютно 
непрерывна в каждом конечном промежутке < х,, х. >, 
х1 >аи если, кроме того, удовлетворяет условиям: 


Г) @- ПХ) + 5) >0 


аи Ка _ 
и | уе ем |= 


[< 


для ха, 


х 


для х>а, М = сопз(, то существуют колеблющиеся 
решения уравнения (1). М. Г1ата! 
13808. О предельной ‘амплитуде самовозбужденных 
колебаний при малом обмене энергией. Клоттер, 
Крейсиг (ОЪБег 4е СгепхатрШиае  зефзеггевет 
Эебмяпеипеей Бе! Кешет Епегочеаизваизсь. К1о{- 
[ег К., Кгеуз21р Е.), 7. апоему. Маф. ипа Месн., 
1960, 40, № 1-3, 55—61 (нем.) 
С помощью известных методов Ван-дер-Поля и Кры- 
лова и Боголюбова проводится качественное и количе- 
ственное исследование решений уравнения 


9 — =1(9, 9) звп 9 + ®?4 =0, Г 
при малых =. Для случая, когда й (49,9) = 
— (1 — а*4*7) 0?, получаются приближенные формулы 
для предельной амплитуды колебаний (т. е, величины 
предельного цикла на фазовой) плоскости и исследует- 
ся зависимость этой амплитуды от параметров, входя- 
ших в уравнение. А. Ф. Филиппов 
13809. Доказательство теоремы МЛевинсона и Лан- 
генхопа. Опяль (Обтопз{тайоп Чип Фбогёте де 
М. Геупзоп её С. Гапоелбор. Орта] 7.), Апп. ро- 
]1оп. та ., 1960, 7, \№ 3, 241—246 (франц.) 
Доказывается существование периодического реше- 
ния уравнения г 
Хх’ Их, х’)х” + а(х) == е(Ё) (1) 
при следующих условиях. Функции [,8,е непрерывны, 
Их) > т > 0 при! х| >а, 191,2 а; Кх,9) > — М при 
всех х и и,е(Р) имеет период ©, | е(1) | < Е, 


Пт &(х) з°пх > Ма- Е. (2) 
| Х | со 
Если отбросить условие периодичности е(#), то каждое 
решение уравнения (1) ограничено при 0<2< о. 
Показано, что постоянную Ма- Е в (2) нельзя заме- 
нить меньшей. Эта теорема является обобщением 
теоремы Лангенхопа (Гапоеппор С., Л. Май. ап9 Р®Вуз., 
1951, 30, №1, 36—39). Другие обобщения той же 
теоремы см. РЖМат, 1955, 5788; 1960, 5244. 
Примечание референта. Надо предполагать 
что М> 0, иначе теорема неверна. А. Ф. Филиппов 
13810. Об автоколебаниях платформы динамического 
стенда. Мирошниченко Г. П., Автоматика и 
телемеханика, 1960, 21, № 3, 253—300 (рез. ачгл.) 
Задача приводится к изучению картин фазовых траек- 
торий системы 
[о + [А+ ф(®)]ю а = Мтр(о)ф =©® (1) 
при различных предположениях относительно 


5% — 67 — 
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входящих в нее параметров. / > 0, А, а> 0 константы; 
Ф(«) — четная, ограниченная и непрерывная вместе со 
своими двумя производными функция, определенная для 
всех ®, Ф(®)> 0, если | ®|>0 и $(0)=0. Момент 
сухого трения: 


— ЕС при © > 0, 
КС при ® < 0. 


В (2) Ё>0- коэффициент сухого трения и @ > 0 — 
константа (вес платформы). При Мтр (©) 5=0 „область 
застоя“ на оси ® = 0 —отрезок (— Ф%, 4%), состоящий 
из устойчивых точек покоя. Если А >0и Мтр(@) =0, то 
(0, 0) — устсйчивый узел или фокус. Включение сухого 
трения гревращает каждую траекторию в кривую, состоя- 
щую из конечного числа дуг, огибающих область застоя, и 
оканчивающихся на этом отрезке. Если А<0и М (&)=0 


(14|! не должен быть слишком большим, ибо при 
1А|> @(®) цикла нет. — Реф.), существует единствен- 
ный устойчивый предельный пикл. Включение малого 
сухого трения в такую систему делает необходимым 
существование цикла, неустсйчивого с внутренней сто- 
роны. Автср приводит комбинацию параметров, при 
которой этот цикл неустойчивый. Оказывается возмож- 
ным распорядиться значениями параметров, входящих 
в (1), так, чтобы эта система имела два цикла, окру- 
жмющих область застоя, причем внутренний неустойчи- 
вый, а внешний устойчивый, если при достаточно боль- 
ших ©®?-- {? в системе возникают дополнительные 
диссипативные моменты. М. И. Ельшин 


13811. Асимптотические свойства решений дифферен- 
циального уравнения У” + А (х)у=0. Раб (Азутр- 
Чэсбе Ешепзопа еп 4ег Гбзипееп ег ПШегепйа|- 
о1еснипе у”’-А(х)у=0. Каь М!1о5), Чехосл. ма- 
тем. ж., 1958, 8, № 4, 613—519 (нем.; рез. русск.) 
Исследуется поведение решений уравнения 

у" А(х\у = 0 при х - <. Общее решение этого урав- 

нения может быть представлено (Р. Во|!) в виде у= 

= с.г(х) эт [{7-2(х)ах - сз], где функция г(х) удовлетво- 
ряет уравнению ги” -Р Ацх)г? — г? =0 (®(х) =г““(х) 


называется частотой). Автор доказывает, что если 
существует функция й(х) > 0 такая, что 
(тли -- А(х)? — В? | 4х < оо, (1) 


Хо 
то для общего решения справедлива формула у = 
= с.й(х){1 [[И-2(х)ах -- с,] - 0(1)}. Из этой теоремы, 
конкретизируя ИЙ(х), можно получить ряд известных 
асимитотических формул. Все решения уравнения стре- 
мятся к нулю тогда и только тогда, когда существует 
функция й(х), удовлетворяющая условию (1) и стремя- 
шаяся к нулю при х = ©. И. М. Соболь 

13812. Поправка. Докл. АН СССР, 1959, 126, № 2, 230 
См. РЖМат, 1960, 2953. 

13813. Асимптотическое поведение решений уравнений 
второго порядка неколебательного типа. Халанай 
(Сотрог{агеа азипрНсА а зошИИог есиаНИог 4е ог- 
пи] а] доЙеа 4е р пеозсйафог. На\апау А.), Со- 
тип. Асад. ВРК, 1959, 9, № 11, 1121—1128 (рум.; 
рез. русск., франц.) 
Предположим, что решения уравнения х ++ КАх = 0 

не колеблются при а<{<со. Обозначим через и,({) мини- 

мальное решение, характеризующееся свойством 


со —2 т 
{а и (Р4Ё=оо, и в качестве второго линейно неза- 
$  —2 
висимого решения выберем и, = и1(2) | и (Е) аг. 
а 


Теорема 1. Если Уши 814 <, То 
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решения уравнения х + &(Ах= 0 имеют вид 9, = 
== и, (1) (1 + =,), 95 = и>(1)(1 + =), где е1(Ё) и е›(Ё) стре- 
мятся к нулю, когда 2-<. 

Теорема 2. Если выполнено более сильное усло- 
вие: . в и 11—21 4 < <, то в; ие, стремятся к 
нулю быстрее, чем и1/и»- м 

Эти результаты уточняют теорему сравнения Винт- 
нера (РЖМат, 1955, 8803) в случае неколебательных 
уравнений. Метод доказательства — переход к интег- 
ральному уравнению и построение последовательных 
приближений. Если разность [ — & сохраняет знак, то 
при некоторых дополнительных ограничениях доказана 
необходимость условий теорем Ти 2. Рассмотрены 
примеры (в частности, случай |2) =— №, №20). 

И. М. Соболь 
Асимптотическое поведение решений диффе- 
уравнения второго порядка. Олех 
(Азутрюе Бепауюиг о{ {Ве зо юп$ 0 зесоп4 от- 
'Чег Ч1Иетега| едиаюп. О|есв С.), Ви. Асад. ро- 
1оп.$с1. Зет. $с1. плафВ., азётоп. её рНуз., 1959, 7, № 6, 
319—326 (англ.; рез. русск.) 


13814. 
ренциального 


Рассматривается дифференциальное уравнение 
х’ -а(рх’ + Ь(Ёх = 0 с непрерывными при — << <#<.со 
коэффициентами. 

Теорема. Если корни ^,(1) и ^,(ГР) уравнения 


А - а(Р^- Ь(Р) =0 действительны и различны, причем 
^1(2) < В<1<^.(Р) (В ит — постоянные), то уравнение 
имеет два линейно независимых решения вида 


КО = ко) ехр (ЕО, Е=1,2, тде 6 <Ь 


у < (2). Если а< ^ (0 <В<1<), (0 < 8, то а< 
<&(0 <, 1<6.(0 < 8. Эта теорема обобщается в 
двух направлениях: а) на случай переменных (монотон- 
ных) границ 2(/), В(#), 1 (Е), 5(Е); 6) на некоторые нели- 
нейные уравнения вида х” -{- КЁ, х,х’)х’ -Нацё, х, х’) =0. 
з И. М. Соболь 
13815. Оценки экспоненциального роста решений 
обыкновенного дифференциального уравнения второ- 
го порядка. Олех (Ез{Иипа&ез ю{ \Ше ехропеп/ййа! 
|СТОМЁН ©{ ЗОШ 0п$ оЁ а зесоп@ отп4ег огпату @Ие- 
геп@а| едиа#юп. О1есН С.), ВиЙ. Аоа4. роюп. $. 
Бег. эс1. тафй.. азфтоп. её рБуз., 1959, 7, № 8, 487—494 
(англ.; рез. русск.) : 
Рассматриваются всевозможные уравнения вида 
х” + 2а(х’ + 5(Юх=0 с кусочно-непрерывными коэф- 
фициентами, удовлетворяющими`неравенствам а, <а(р < 
<а,, 6, <65(1) <Ь, при К <Ё< ®. Ставится задача 
об оценке роста нетривиальных решений для всего 
класса уравнений. Пусть А = пиа (а —6) в прямо- 
угольнике а, <а<а,, В, <Ь <Ь,. Для случая А>0 
некоторые оценки следуют из предыдущей работы авто- 
ра (реф. 13814). Для случая ДА < 0 в статье указан спо- 
соб нахождения постоянных р, и р» таких, что 


та зир | х(Ё) 1 ей > 6, если рр, 
>00 


зы зир 1х те" < ов, если > р. 


В то же время существуют уравнения рассматривае- 
мого класса, для решений которых эти оценки при 
> р, (или при р< р») не имеют места. И. М. Соболь 
13816. — Поведение на бесконечности решений линей- 
ных дифференциальных уравнений второго порядка. 
абинович Ю. Л., Вестн. Моск. ун-та. Сер. ма- 
тем., механ., астрон., физ., химии, 1959, № 5, 53—63 
Изучается асимптотическое поведение решений урав- 
нения у’ 2р(х)у’ + 9(х)у=0. (1) 
Доказывается: Если при‘ х> № 0 < а < 
< Их) < № ий(х) знакопостоянна ((х) = а -— р? — р’) 
то любое решение уравнения (1) имеет вид: бы 


— 68 — 


_№ 12 


— шехр (— {рах), 
9 оценка: 


причем при Ё(х)> 0 справедлива 


о 2 
бо) ип (о и" (6) сии” < Ка) ии (о) 
7 (х) 1 (х) 2 (№) | 
при Г (х) <0 неравенства заменяются на обратные. 
Если |р(х)|<Р, 19(х) |< 0, где Ри О — постоян- 
ные, то Дет ^ 20) < | у’| фыту| < Ае^^—*, где 
А= | у’ (хо) | |9 (х)|, = РО: ры = Р2-+О-Р. 


Далее оценивается разность решений уравнений у” -- 
На (у=0 и 2”-+1(х)2=0, связанных условием 


со . + 
: 15 (х) — 2 (х) ах < о, и, наконец, рассматривается 


` общее преобразование 


“ 


=о (3) и, х=х (0), о= УХ; =: ("+ 4%). (2) 


Изложенным методом автор получает асимптотические 
решения уравнения (1) при условии, что #(х) разла- 
гается в степенной ряд го убывающим степеням х (не 
обязательно пелым). Для этого случая указываются пре- 
образования `(2), в результате которых решения преобра- 
зованного уравнения апгроксимируются решениями при- 
веденного уравнения Бесселя. В статье нет никаких 
литературных указаний и отсутствует сравнение получен- 
ных результатов с результатами других авторов. Ана- 
логичные результаты имеются и у других авторов (см., 
например, Беллман, Теория устойчивости решений диф- 
ференциальных уравнений, гл. 6. особенно 15, 16 и 18; 
РЖМат, 1956, 5239). М. И. Ельшин 
13817. О решениях класса ([?) дифференциального 
уравнения #”-+ 2(ри=0. Опяль (Зиг 1ез зошНюопз 
4е сйаззе ([2) 4е Гедиа#юп Ч1егепеИе и’+а(и=0. 
Ор:а1 7.), Апп. роюп. тай Н., 1960, 7, № 3, 293—303 
(франц.) 


Рассматриваются решения и (2) уравнения 


и" 9(и=0, (1) 


для которых и и? < со (решения класса [?). Вводя 
обозначение неубывающей функции @(#)=тах( | 9($) |, 1), 
0<$<Е 


автор доказывает: 
Для каждого решения уравнения (1) и(Ё) класса [2 


- роо 2 
$. (и’ /9) 4 < ©; если О9(>с>0 непрерывна, 


р ары 
|. 4 (2) # <И9(2) и функция 1/9 (Р) удовлетворяет 
условию Липшица равномерно на [0, со), то для каждо- 
го решения уравнения (1) класса /? функция и’(4)/У 9(2 
также принадлежит классу [?. Кроме того, доказы- 
вается, что для любого решения уравнения (1) и (1) 


] 72 Ю 
класса [2 функции и (2) -и’(6)/О (6); ——= (“ ее 

фу (2) 019); убр 0 
имеют ограниченную вариацию на интервале (0, ©) и 
стремятся к нулю, когда 2 растет неограниченно. В рас- 
суждениях используются некоторые результаты Харт- 
мана, Винтнера и Левинсона. Имеются соответствую- 
щие ссылки на литературу. М. И. Ельшин 
13818. Необходимые и достаточные условия ограни- 
ченности и принадлежности к пространству Г2(@,о°) 
решений одного класса линейных дифференциальных 
уравнений второго порядка. Павлюк (Необждн! 
та достатнй умови юбмеженостр та належноста‘ до 
простору Г2(а, © ) розв’язюв юдного класу лийних 
диференщальних рёвнянь другого порядку. Павлюк 
[. А.), Допова АН УРСР, 1960, № 2, 56—158 (укр.; 


рез. русск., англ.) 
Рассматривается при х > а уравнение 


У’ 9 (х) у=0. 


(1) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


13821 


Определение 1:4 (х) 69, #_’если` 9 (х)`> 0, дважды 
непрерывно дифференцируема_прих > аи‘’для всех ху > а 


|. Гу (9) 1 4х < ©, где т (9) = — в (2. Доказана 
о 9 9, 
Те ор ем а 1: Если 9(х) Е, то для ограниченности всех 
решений уравнения (1) необходимо и достаточно, чтобы 
9(х) была ограничена снизу, точнее 4 (х) > т>0 
на [х, ©). 
Определение 2: 9(*) >, если |1) (9)|< с << прих> о. 
Теорема 2. Если 9 (х) Е92., то для того чтобы 


все решения уравнения (1) принадлежали классу 


[»›(а, со), необходимо и достаточно, чтобы выполнялось 
со 1 


соотношение | 9 ы ах <о. При доказательстве этих 


№ 
теорем автор сравнивает уравнение (1) с уравнением /у”-- 
+ (9) -+т (4 (х))) у=0, общее решение которого есть у= 
Ко а 
=9 № [с, Ут ( ре 4х) -{ с» со ( во 4х | ‚и при- 
меняет известные критерии устойчивости указанных в 
заглавии свойств по отношению к „малым“ добавкам 
7 (4 (х)) в уравнении (1). В замечании указано, что по- 
лученные теоремы можно использовать при исследова- 
нии некоторых уравнений 4-го порядка. 
Л. А. Беклемишева 
13819. Система (С) и вторая теорема Мутара. Галло 
(Г 1$4епи (С) е И зесопдо +еогета 41 Мошаг4. аа11о 
Е|1за. Вепа. Зет. Маф, Ошх. е РоШес. Топпо, 
1955—1956, 15, 329—342) (итал.) р 
Дифференциальные уравнения типа (С): 


"(ху у)" +Н(х, 9.) у" 
были введены и исследованы Каснером (Казпег, ОИ- 
{егепца! сеотей!с азрес4; о! 4упат!с$, Атег. Ма{1. $0с. 
СоПоа. РиЫ., у. 3, № м УогКк, 1913). При некоторых 
общих условиях автор доказывает, что через общий 
линейный элемент Ё (х, и, и’) проходят три интеграль- 
ные кривые, которые гиперкасаются своих касательных 
конических сечений. Системы дифференциальных, урав- 
нений типа (С) определяются таким образом, что через 
линейный элемент Ё (х, и, У’) проходит не более двух 
интегральных кривых, которые гиперкасаются своих 
касательных конических сечений. Если не все интег- 
ральные кривые уравнения типа (С) — конические сече- 
ния, то существует не более со? конических сечений, 
являющихся интегральными кривыми. Динамические 
системы конических сечений были изучены Дарбу. 
: У. )е С1ссо 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 8, 653. у 
13820. —О нелинейных отталкивающих силах. Басс (Оп 
поп-Ппеаг гери!з$1уе Гогсез. Вазз КоБег{ \..), Апл. 
Ма{й. $+4и@1ез, 1958, 4, № 41, 201—211 (англ.) 
Относительно векторного уравнения х” = (Ё,х, х') 
при условии (х.[) > 0 и некоторых весьма общих пред- 
положениях о росте |[| как функции от |х”’|| типа 
НЕ < 4 + В: | х’|| доказывается, что через каждую 
точку х проходят как уходящие, так и ограниченные 
решения, в зависимости от ху. Эти решения образуют 
п-мерные семейства в 2п-мерном пространстве (х,х”). 
Р. Э. Виноград 
13821. Об определении геометрических свойств инте- 
- гральных кривых некоторых дифференциальных урав- 
нений. Пароди ($иг |1а аегпипайоп 4е ргорг $ 
овотёН1ацез 4ез соигрез п\ёрга|ез 4е сег{атез ё4иа- 
Нопз ЧИ6гепНе!ез. Раго4! Маиг!с.е), Ви. $1. 
тав., 1959, 83, № 4, 123—126 (фран:.) 
Каждое решение у = у(х) уравнения 


хо ф.-м"...  т1=0, 


= Фи (х, И, и", ... 39) (1) 


А. 


13822 


для |х|>1 необходимо удовлетворяет соотношению 
п 
Хе < У! 91, 


= ФЕ (х, 9 (х), 9’ (Х), ... ‚9 (%)), (2) 


имеющему тот или иной геометрический смысл. В каче- 
стве примеров рассмотрены уравнения типа (1): 


а) му + уу" + у=0, 


6) х? + хуу’ + у=0, 


для которых (2) описывает наглядные геометрические 
свойства решений. Замечено, что аналогично иссле- 
дуются решения уравнений у” - фу" -... + $,=0. 
Ю. С. Богданов 
13822. Колебания в нелинейной системе третьего по- 
рядка. Цинь Юань-сюнь (ОзсШаНоп оЁГ а фиа 
ог4ег попИпеаг зузет. СВ1п Уцап-зВип), $61. Вес., 
1959, 3, № 6, 209—213 (англ.)” 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


КИ + (К, + Кв (5) Х + К." (х) +в (хр х=0, (1) 


где К;, К», Кз следующим образом выражаются через по- 
ложительные постоянные Д,, С;, С,, г, В : К, = ЕС,Сь, 
К = ®С:Ст —ТСи/В, КИЛЬ. & (х) = Си + 
+ А (С, - С,) — С, ЕР (х) — непрерывно дифференцируе- 
мая функция. Уравнение (1), описывающее колебания, 
возникающие в некоторой электрической цепи, иссле- 
довалось ранее Раухом (КаисВ Г.. [., Соп!РиНоп$ ю 
фе Шеогу оЁ попЦпеаг озсШанопз$ Т., Рипсеюоп Ушу. 
Ргезз., 1950), получившим условия на параметры этого 
уравнения, обеспечивающие существование периодиче- 
ского решения. Автор занимается вопросом существо- 
вания, единственности и устойчивости периодического 
решения уравнения (1), а также вопросом ограничен- 
ности в целом решений уравнения (1). О характере 
результатов можно судить по следующим теоремам. 

Теорема 2. Предположим, что выполнены следую- 
щие три условия: 1) А ЕК, -— К,/К; + К =0; 26 = 
=ивт(х— 3), где ат==сопз4; 3) В*(С,-С,)/(1-+- Квт) < 
< Г. Тогда уравнение (1) обладает единственным и 
устойчивым периодическим решением. Устойчивость 
понимается в следующем смысле: При Ё- + со все 
траектории, за исключением двух особых, стремятся к 
периодической траектории. Две особые траектории при 
Г — -- © стремятся к положению равновесия 


х=х=х 0. 


Теорема 4. Пусть выполнены все условия теоре- 
мы 2, за исключением условия 1. Тогда для любого 
положительного = > 0 существует такое 8=5 (=) > 0, 
что при условии |А4| < 5 в фазовом пространстве, в 
=-окрестности периодического решения, определяемого 
теоремой 2, существует по крайней мере одно перио- 
дическое решение уравнения (1). 

Теорема 5. Предположим, выполнены следующие 
два условия: 1) 4 =0; 2) | А 

х|-+оо 


|’ (х) | ограничены. Тогда для любого решения х (2) 
уравнения (1) величины |х(2)|, |х(2) |, 1х(2)| огра- 
ничены при 2 — -- со. Доказательства сформулирован- 
ных теорем не приведены. Э. М. Вайсборд 
13823. ь Патология в теории дифференциальных урав- 
нений. Черри (ТВе ра{по|ору о! ЧИ !егеп{а! едиаНопз. 
Спегту Т. М.), .. Аизга|. Маф. $ос., 1959, 1, № 1, 
1—16 (англ.) 
Приводится ряд примеров сложного поведения инте- 
гральных кривых для случая аналитических или даже 
полиномиальных правых частей дифференциальных урав- 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


нений, которые автор без достаточных к тому оснований 
считает патологическими. Рассматривается, например, 
весьма сложное поведение интегральных кривых на по- 
верхности тора с двумя особыми точками, уделяется мно- 
го внимания проблемам, связанным с «малыми множите- 
лями» в знаменателях формальных рядов. Рассматри- 
вается один парадоксальный с физической точки зрения 


пример вынужденных колебаний маятника. 
: у В. В. Немыцкий 


13824. Система дифференциальных уравнений нелиней- 
ных колебаний. Барбэлат (515{ете 4е есиа{и АНе- 
теп{а!е Че озсИай! пейтаге. Вгара|а# 1.), Сотип. 
Аса4. БРВ, 1959, 9, № 8, 779—782 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Теоремы об ограниченности решений уравнения 2-го 
порядка и о существовании периодического решения 
(РЖМат, 1957, 7865; 1956, 1321) распространяются на 
системы уравнений. Пусть х= (хи, ..., Хи) — вектор, 
и (х) — вещественная дважды непрерывно дифференци- 
руемая функция, Н(х)—матрица || ди/дх:дх) |1 ;—1,....пь 


А — положительно определенная матрица, е(#)—не- 
прерывная вектор-функция. Пусть для любого 
х Н(х) — неотрицательно определенная матрица, 


АН (х) =Н (х) А, и пусть система (в векторной записи) 


ах 


= (1) 


имеет решение ф (2), ограниченное вместе с производ- 


ной $(#) при 0 <Ё< с. Тогда все решения этой систе- 
мы существуют и ограничены (вместе с производной) 
при0<Ё < со. Если, кроме того, матрица Н (х) является 
положительно определенной для всякого х@В„, кроме, 
может быть, изолированных точек, то все решения при 
# — -+ со неограниченно сближаются, т. е. х(Ё)— $(# 0, 
х (2) — (2) — 0; если при этом функция е(Ё) периоди- 
ческая, то система (1) имеет единственное периодиче- 
ское решение, к которому при #Ё — -- < неограниченно 
приближаются все остальные решения А. Ф. Филлипов 


13825. О сильной устойчивости и ограниченности ре- 
шений обыкногенных дифференциальных уравнений. 
Хаяси (Оп Ве $4гопе з{аБИИу ап Боип4дедпез$ ой 
зо {01$ о{ ог@тагу Ч1егепйа! едиа#оп$. Науаз В! 
Куц2го), Мет. Сой. $с1. Ошмх. Куофю, 1959, А-Ма\й. 
32, № 2, 281—295 (англ.) 

Рассматривается нелинейная система дифференциаль- 
ных уравнений 


а Но Ане) 


ах/4ё = (Е, х), (1) 


где { — действительная переменная, х == (х,,..., хи) — 
действительный вектор и [ (Е, х) — непрерывная веще- 
ственная вектор-функция, определенная на множестве 
ЕХЕ= {0 <Ё < + <} {| х| < 6}, причем { (2,0) =0 
при ЕЁ. Для данных => 0 и точки Рь = (1, х) ЕЖЕ 
функция и (Г) называется =-решением системы (1), если 
она определена в некотором интервале /СЕ (ВЕЛ, 
абсолютно непрерывна на каждом сегменте из /, при- 


чем и (&) =ж, и о и’ утес 
виальное решение х= О системы (1) называется 
строго устойчивым в смысле Окамура (ОКатига), если 
для всякого 1 > 0 существуют : > 0 и > 0 такие, что 
каждое =-решение и (г) системы (1) с областью опреде- 
ления / —0 и начальным условием |1и(0)|<8 удов- 
летворяет неравенству |и(!|< 1 при Г. Пусть 
Р=(Ёр, хр) ие @ = (10, хо) — пара точек из ЕХЕи 
и РО — Множество абсолютно непрерывных в сегменте 


р <2Ё< 19 функций и(!) со значениями из Р таких, 


— 70 — 
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что # (Ёр) =Хр и и (о) = Хо. Вводится функция Ока- 
мура 
. Е 
р(Р, 9) = ш! ети ©) —# (и (0) 1 Тат, 
чЕИРО УЁРр 
если р, и О(Р,9)=| Хо — хр |, если р =. 
Полагается И (#,х) =р(О,Р), где О = (0,0). 
Теорема. Для того чтобы тривиальное решение 
х = 0 системы (1) было сильно устойчиво в смысле Ока- 


мура, необходимо и достаточно, чтобы для каждого 
3, где 0 < ч<Ь, было выполнено условие 


Ш О(Ьх)>0. 
{СЕ 
т<|х |< 6 

Доказывается, что условие (2) эквивалентно сущест- 
зованию гладкой функции Ляпунова 1-го рода. Анало- 
гично, решение системы вида (1) (предположение 
1(0, х) =0 несущественно и Е= А"), определяемое 
начальным условием (&, х.) СЕ Х ВКП, называется сильно 
ограниченным, если существует => 0 такое, что все 
соответствующие с-решения системы (1) равномерно 
ограничены. С помощью функции Окамура для преобра- 


(2) 


—., & 
_ зованной системы (1) даются необходимые и достаточ- 


ные условия сильной ограниченности всех ‘решений 
<истемы (1). Б. П. Демидович 
13826. Сильная устойчивость и ограниченность относи- 
тельно веса ©({). Хаяси (5З+гопа ${+а Шу апа Боип- 
Че4пез$ %ИН гезресё ю Фе ме ®(Й. НауазВ! 
Куиц2о), Мет. Со|. $с1. Ошу. Куою, 1960, А-Ма\в., 
32, № 3, 413—444 (англ.) 
Дается обобщение предыдущих результатов автора 
(см. реф. 13825). Пусть 


ах/аё = р (Е, х) (1) 


нелинейная система обыкновенных дифференциальных 

уравнений, где /(2,х)—непрерывная вектор-функция на 

множестве ЕХЕ={0<2<-+<}Ж{|х!< 6}, причем М(= 

Ре, х) | непрерывна на Б. Обозначим через 
х 


-5({) данную положительную функцию, непрерывную 
вместе со своей производной «’ (2) на Е. Аналогично 


‘тому, как это было сделано в указанной выше работе, 


‚определяются: =-решение с весом о (Ё), сильная устой- 
чивость решения с весом о (2), функция Окамура с ве- 
сом в (#), сильная ограниченность решения с весом 
-& (Е) ит. п. Даются необходимые и достаточные усло- 
вия сильной устойчивости и сильной ‘ограниченности с 
‘весом ® (А) решений системы (1). Устанавливается так- 
же связь между сильной устойчивостью с весом о (1) 
и существованием функции Ляпунова с известными свой- 
ствами. Б. П. Демидович 
13827. Об устойчивости решения системы дифференци- 
‚альных уравнений с разрывными правыми частями. 
„Ливартовский И. В., Прикл. матем. и механ., 
1959, 23, № 3, 598—603 
Исследуется устойчивость решения системы дифферен- 
циальных уравнений 42/4 = }(г, #) (г—п-мерный век- 
тор) с произвольными разрывными правыми частями. 
„Рассматривается общий непериодический случай. Уточ- 
няются условия, налагаемые на правые части и на по- 
верхности разрыва. Используются условия разрывов ре- 
шений системы линейного приближения, введенные в 
работе М. А. Айзермана и Ф. Р. Гантмахера для перио- 
дического случая (РЖМат, 1959, 363), и устанавли- 
ваются два критерия устойчивости по линейному при- 
ближению, являющиеся обобщениями на разрывный 
‹лучай известных теорем К. П. Персидского и О. Пер- 
рона. Формулировки этих критериев ‘были опубликованы 
автором (РЖМат, 1960, 10292). Ф. Р. Гантмахер 
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13828. Об устойчивом поведении при периодических 
возмущениях. Рейссиг (ОЪег за ез Уегра\еп Ъе! 
рег1о41зсНег Еггерипр. Ве! з51р К.), Мопа{зЪег. ГУ4зсН. 
Акад. \15$. ВегИп, 1959, 1, № 4, 205—211 (нем.) 
Для динамической системы х(#) =1(Ё х/, Ё), где # при- 

нимает дискретные значения, { =1, 2, 3..., автор приводит 

некоторые видоизменения понятия устойчивости 

(РЖМат, 1959, 1467), разбирает связь этих понятий с 

известными понятиями устойчивости в случае непрерыв- 

но изменяющегося Ё и приводит известное достаточное 
условие для устойчивости при постоянно действующих 
возмущениях. 7. Кигамей 


13829. О некоторых случаях зависимости периодиче- 
ских движений от параметров. Неймарк Ю. И., 
Докл. АН СССР, 1959, 129, № 4, 736—739 
Приводится ряд теорем о бифуркациях неподвижных 

точек отображения, используемых для решения вопро- 
сов о возникновении и устойчивости периодических ре- 
шений автономных систем дифференциальных уравнений 
при изменении параметров, от которых зависят правые 
части этих уравнений. 

Теорема 1. Пусть зависящее от параметра в. до- 
статочное число раз непрерывно дифференцируемое 
точечное отображение Т при |, близких к нулю, допус- 
кает неподвижную точку М* (1), которая при ц<0 
устойчива, а при (1 > 0 неустойчива, причем нарушение 
устойчивости при и =0 происходит из-за появления у 
характеристического уравнения корня, равного — 1. Тог- 
да в зависимости ‘от знака величины в,, находимой по 
точечному отображению Т при и -=0, задаваемому в 
окрестности неподвижной точки с точностью до величин 
четвертого порядка малости, возможен один из следую- 
щих двух случаев: а) если д, > 0, то неподвижная точ- 
ка М* (№) отображения Т при в. =0 неустойчива, и при 
возрастании и до нуля с точкой М* (в) сливаются две 


двукратные неустойчивые точки М (&) и Мо (№); 6) ес- 


ли & <0, то неподвижная точка М* (в) отображения Т 
при в =0 устойчива, и при возрастании |2 от нуля из 
неподвижной точки М* (р) рождаются две двукратные 


устойчивые точки М1 (м) и М. (м). 


Теорема 2. Если для точечного отображения Т при 
и=0 величина 2. > 0, то периодическое движение Г 
при в =0 неустойчиво, и при возрастании ш до нуля с 
ним сливается неустойчивое периодическое движение, 
имеющее в момент слияния период 2х, где * — период 
Г при и =0; напротив, если бо < 0, то при № = 0 пе- 
риодическое движение Г устойчиво и при возрастании {№ 
от нуля периодическое движение Г становится неустой- 
чивым, но от него рождается устойчивое периодическое 
движение удвоенного периода. 

Теорема 3. Пусть зависящее от параметра ф до- 
статочное число раз непрерывно дифференцированное 
отображение Т при (|1, близких к нулю, допускает не- 
подвижную точку М* (1), которая при | < 0 устойчива, 
а при № > 0 неустойчива, причем нарушение устойчи- 
вости происходит из-за появления у характеристического 


сз} 
уравнения двух комплексно-сопряженных корней е? и 


г—{®. Тогда в зависимости от знака величины во, нахо- 
димой по величинам до четвертого порядка малости в 
разложении точечного отображения Т при в =0 в ряд 
в окрестности неподвижной точки, возможен один из 
следующих случаев: а) если 2, <0, то неподвижная 
точка М* (№) отображения Т при в =0 неустойчива и 
при возрастании и до нуля с точкой М* (в) сливается 
инвариантная двумерная неустойчивая замкнутая кривая 
у* (№); 6) если 5, <0, то неподвижная точка М* (в) 
отображения Т при р. =0 устойчива и при возрастании {№ 
от нуля из неподвижной точки М* (в) рождается устой- 
чивая инвариантная двумерная замкнутая кривая 1* (№). 


Е 
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Теорема 4. Если для точечного отображения Т при 


и. =0 величина Га > 0, то периодическое движение Г 
в критическом случае двух чисто мнимых сопряженных 
характеристических показателей {фи — $ неустойчиво, 
и при возрастании м до нуля с ним сливается неустой- 
чивый двумерный тор, составленный из фазовых траек- 
торий с числом вращения Пуанкаре, в момент слияния 


равным $/2т. Если же бу < 0, то при в = 0 периодиче- 
ское движение Г устойчиво и при возрастании (1 от нуля 
от фазовой замкнутой кривой Г рождается устойчивая 
двумерная тороидальная поверхность, состоящая из фа- 
зовых траекторий с числом вращения Пуанкаре, в мо- 
мент рождения равным $ф/2м. 

Далее рассматривается система дифференциальных 
уравнений, допускающая состояние равновесия и запи- 
сывающаяся в его окрестности в виде 


ах 
т = № (в) м + Храць (в) хрхь + 
+ Ураииз (и) хрьхз + ..., (1) 


(1=1,..., п), где А, = о + фо, А, = — {›. На основании 
теорем 1—4 формулируется теорема 5: Если величина бо 
для отображения Т при и = 0 положительна, то состояние 
равновесия системы (1) при в. = 0 неустойчиво, и сэтим 
состоянием равновесия при стремлении м к нулю, воз- 
растая, сливается неустойчивое периодическое движение 
с периодом, в момент слияния равным 27/®; если же 
5, < 0, то при в = 0 состояние равновесия устойчиво и 
при возрастании м от нуля из состояния равновесия 
рождается устойчивое периодическое движение с перио- 
дом, в момент возникновения равным 2^/о. Случай 
о > 0 соответствует опасной, а случай 5, < 0 — безопас- 
ной границе области устойчивости состояния равновесия. 

Примечание референта. В тексте имеются опе- 


чатки. Знаки неравенств для | (теоремы 1, 3) и ду (тео- 
рема 3, а)) следует изменить на обратные. Ю. А. Рябов 
13830. —О некоторых вопросах, относящихся к задаче 

0б устойчивости неустановившихся движений. Чета- 

ев Н. Г., Прикл. матем. и механ., 1960, 24, № 1, 6—19 

Целью статьи является развитие вычислительных ал- 
горифмов и методов, предложенных Ляпуновым, приме- 
нительно к решению задач об устойчивости движения, 
выдвигаемых современной техникой. Дается постановка 
задачи о (), А, &, Т)-устойчивости в конечном за огра- 
ниченный промежуток времени и указывается на возмож- 
ность приведения поставленной задачи к некоторой на- 
крывающей ее задаче Ляпунова об устойчивосги. Это 
обстоятельство делает прямой метод Ляпунова весьма 
ценным для решения ряда прикладных задач об устой- 
чивости в конечном за ограниченный промежуток вре- 
мени. Затем грямым методом‘ Ляпунова автор доказы- 
вает свои теоремы о неустойчивости для правильных и 
неправильных систем и теорему Ляпунова об устойчи- 
вости для неправильных систем. Данные теоремы осве- 
щают значение вопроса о знаке наименьшего характе- 
ристичного числа системы линейных дифференциальных 
уравнений. Подчеркивая в этой связи важность выясне- 
ния корректности общей постановки задачи о характе- 
ристичных числах, автор приводит установленные Ля- 
пуновым предложения о более или менее точном выс- 


шем и низшем пределах характеристичных чисел для 
уравнений У 


О Е (1) 


где р (1) — вещественные непрерывные ограниченные 


функции времени, а затем предлагает некоторые уточ- 
нения этих пределов. 


Приводится доказательство известной теоремы автора 
о совпадении наименьшего характеристичного числа 


уравнений (1) с наименьшим характеристичным числом 
системы 


деве = ря Ни, бои Т СЛОЙО 


если при 2 — со коэффициенты р5ь стремятся к опреде- 
ленным пределам С5г. Далее автор рассматривает слу- 
чай, когда коэфрициенты уравнений (1) имеют ограни- 
ченные колебания, т. е. представляются в виде рзг = 
= Сзг | ЕЁсг, ГДе в — некоторый параметр, с5‚ — не зави- 
сящие от = постоянные, [, — ограниченные веществен- 
ные функции 2. Пусть корни Аз уравнения || С5г —85г^ { =0,. 


Е 
где Эаг = | В. ВР, удовлетворяют условию’ 


п “, 
у Й тз\; == 0 для любых целых неотрицательных чи- 
8— я 
сел тз, имеющих суммой 2; при этом уравнение 


ду 
Уиеня ис - Сзихи) 5х. а У, 2 
$ 
однозначно определяет квадратичную форму 
2У = у а’‹хх,. Тогда для всякого # > & п неравенств: 
75 
ОЛ 
вида (— 1) я ры >0>0 (=1,..., п), где 
Г1 .... 29 
Е 
Йгз == — биз + У, (яз Е вые), определяют ве- 


личину с, для которой асимптотическая устой-- 
чивость или неустойчивость невозмущенного дви- 
жения (х, =... =, =0) уравнений (2) отвечают та- 
ковым заданной системы (1). Кроме того, при опреде- 
ленно положительной функции У 1) высшая и низшая 
грани характеристичных чисел решений (1) опреде- 
ляются характеристичными числами выражений" 


а = ‚ 

ехр (5-1 ^аё ), ехр (5-1, 1,41), где /, —наимень-- 

ший, ^’— наибольший корни уравнения |125 — 

—Ла,; | =0; 2) для (^, А, &, Т)-устойчивости до- 

статочно удовлетворить неравенству С < сехр ь 4 
® 


для всякого # на интервале [4, Т], где с — точный мак- 
симум У на сфере ЗА .- =), аС — точный низший пре- 


дел У на сфере № = А. Статья заканчивается уста-: 
$ 


новлением аналогичных результатов для общего случая 

переменных коэффициентов рьхг (Ё) при параметрическом 

рассмотрении. В. В. Румянцев 

13831. — Об устойчивости грубых систем. Четаев Н. Г... 
Прикл. матем. и механ., 1960, 24, № 1, 20—22 
Рассматривается система уравнений 


ахз/ 4 = рах, |... + Рэлхи ($=1,..., 7), (1) 


где рзг = С5г + =Ёзг, = — вещественный параметр, сх: — 


постоянные, };, — ограниченные вещественные функции 
$ и, Может. быть, ох в области: и 


п . 
ь» Г. < А, а также система уравнений 
$5=1 


ахз/4Ё = сах, + ... - Сзихи (8: ов (2} 
Если корни );  характеристического уравнения 
| С5г — 85/^ | =0 таковы, что при любых целых неотри- 


цательных числах т, ..., Ти, 3 т; =2, выражение 


п 
Зреы тз/; == 0, то, согласно теореме Ляпунова, можно. 


1 
однозначно определить функцию У = о р 5, г зе ХХ. 


— 72 — 


оф 
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Доказывается, что асимптотическая устойчивость или 
неустойчивость невозмущенного движения (х,, =... 
... ==, =0) уравнений (2) отвечает таковым заданной 
системы (1). Величины А ие, для которых такое соот- 
ветствие безусловно существует, определяются неравен- 
ствами Сильвестра для некоторой квадратичной формы 


2. ; Язгхзх‚. Далее дается оценка пределов наиболь- 
’ 


ших и наименьших отклонений возмущенных перемен- 
ных. В частности, квадрат радиуса сферы, в которую 
будет входить точка в возмущенном движении при на- 


чальном условии Ули =, удовлетворяет неравен- 
Хп Га [а 
_ ству ра < рее +), где ж, и хи обозначают 


соответственно наибольший и наименьший корни урав- 
нения || 45, — 85/^ || =0, =” — достаточно малая положи- 
тельная постоянная, /’ — наибольший корень уравнения 
1 [61° [е].) \ 
гв 8г 
+» (5+ а} + 85 — Мы 
в } 


9х5 Эх 


а 1 
== («== ат: У вълньх, | 


0 
в области >, < Аи при Ё на интервале [&, (|. 


ь В. В. Румянцев 
13832. Об устойчивости движения на конечном интер- 
вале времени. Ван Му-цю, $с1. Вес., 1960, 4, № 3, 
153—159 
Приводится способ построения функций Ляпунова, с 
помощью которого изучается устойчивость на конечном 
интервале времени нулевого решения системы уравне- 
ний 4х5/4Ё = рз1 (Р) х. -.-- + Рзп (В) хи ($=1,2,..., п). 
Относительно постановки задачи об устойчивости см. 
РЖМат, 1954, 5571; 1955, 1202. А. А. Лебедев 
13833. Об устойчивости положений равновесия в раз- 
рывных системах. Айзерман М. А., Гантмахер 
Ф. Р., Прикл. матем. и механ., 1960, 24, № 2, 283—293 
Рассматривается система дифференциальных уравне- 
ний (в векторной записи) 

ЧТ АЕ = 7 (х), (1) 
где функция } терпит разрыв 1-го рода на некоторой 
гладкой (п — 1)-мерной поверхности РЁ (х) =0 в прост- 
ранстве х:,...,х„ и дважды непрерывно дифференци- 
руема по обе стороны от этой поверхности. На самой 
поверхности разрыва функция } (х) задается произволь- 
но, но так, чтобы обеспечить возможность продолжения 
решения х (Г) в тех случаях, когда оно попадает на по- 
верхность разрыва и не может с нее сойти. Изучается 
устойчивость положений равновесия, которые могут 
иметься на поверхности разрыва. Основное внимание 
уделяется следующему случаю. Пусть (п — 1)-мерная 
поверхность разрыва Р (х) = 0 в окрестности исследуе- 
мого положения равновесия делится гладким (п — 2)- 
мерным многообразием Г на 2 куска, на одном из кото- 
рых решения системы (1) переходят из области Р (х) < 0 
в область ЕЁ (х) >0, а на другом — наоборот; предпо- 
лагается, что на Г векторы {+ и }` (предельные значе- 
ния вектора / с обеих сторон от поверхности разрыва) 
касаются поверхности разрыва, и что не существует 
решений системы (1), лежащих при 6 << В в 
области Р (х) 5-0 и попадающих на Г при { - 4. Пока- 
зывается, что если в исследуемом положении равнове- 
сия векторы {+ и /- неколлинеарны, то оно неустойчиво. 

В случае, когда эти векторы коллинеарны, достаточ- 
ные условия устойчивости и неустойчивости выражают- 
ся через предельные значения первых и вторых производ- 
ных от [(х) в рассматриваемой точке. А.Ф. Филиппов 
13834. —О необходимых и достаточных условиях устои- 

чивости в «целом» одной системы регулирования. Ту- 

зов А. П., Докл. АН БССР, 1960, 4, № 3, 101—105 


Рассматривается система уравнений 
ах/ 4 —=а ах - а12у  а,:2 | (и), 
ау|4Ё = а. х - ау -+ аз2, (1) 
421 4Ё = азах - аз»у - а, зг, 


изученная автором ранее при условиях, что нелинейная 
функция { (и) удовлетворяет неравенству 


ву? < у1 (и) < Ву?, (2} 


где аи | — границы изменения параметра а, при кото- 
ром характеристическое уравнение соответствующей: 
линейной системы, получающейся из (1) заменой [ (у) 
на ау, имеет отрицательные вещественные части, при- 
чем были установлены некоторые достаточные условия 
устойчивости в целом, основанные на расходимости ин- 


тегралов |“ 1/ (у) — и] у или [*” (9) — В. 


Установлено также, что в общем случае расходимость. 
интегралов не является достаточным условием устойчи- 
вости в целом. Подробно исследуется исключи- 
тельный случай, когда расходимость интегралов являет- 
ся не только достаточным, но и необходимым условием. 
устойчивости в целом. Доказывается следующая теоре- 
ма: Для того чтобы невозмущенное движение х == у = 
—=2=0 системы (1) при условиях (2) было устойчивым: 
В „целом“, необходимо и достаточно, чтобы выполнялось. 
хотя бы одно из условий 


ева) А 4 


1 = 
) а.1^ — 612 бу» ° 


г 


дут [= [9-7 644 


21 


ви) 
НЫ Р(у) | 4ур = о, 
где А = | 41; |, 9/1 — минор А, А ==а,, - а» + аз: < 0. 
Н. Н. Красовский 
13835. К теории колебаний квазилинейных систем со. 
многими степенями свободы и с неаналитической ха- 
рактеристикой нелинейности. Рябов Ю. А., Тр. Всес. 
заочн. энерг. ин-та, 1957, вып. 11, 42—45 
Рассматриваются уравнения вида 4х5/4Ё = азах, |... 
... азихи + Хз (Ь Хх, ..., Жи, =), где ак — постоянные 
коэффициенты, Х; — непрерывные функции Х:,..., Хи, 2 
и параметра =, периодические по Ё и дифференцируемые 
по х,, ..., Хи. Приводится новое доказательство сходи- 
мости последовательных приближений в нерезонансном 
случае, применяемых для построения периодических ре- 
шений этих уравнений. Это доказательство опирается 
на методы А. М. Ляпунова и заключается в составле- 
нии мажорирующих функциональных уравнений. Вместе 
с тем из доказательства вытекает способ оценки снизу 
значений е, при которых гарантируется сходимость рас- 
сматриваемых последовательных приближений. 
Ю. А. Рябов 
13836. —О периодических решениях систем нелинейных 
дифференциальных уравнений, правые части которых 
не дифференцируемы. Митропольский Ю. А., 
Укр. матем. ж., 1959, 11, № 4, 366—379 (рез. англ.) 
Рассматривается нелинейная система дифференциаль- 
ных уравнений в стандартной форме 


ах/4Е = ЕХ (Е, Х), (1) 


где х, ХЕЕ”, — © <Е < + © и = — малый положитель- 
ный параметр; причем Х (Е, х) — непрерывная вектор: 
функция, периодическая по Ё с периодом 2" и, вообще: 
говоря, неаналитическая по х. Предполагается, что си- 
стема усредненных уравнений 


— 73 — 


13837 


4/4! — ЕХ (Е), (2) 
где Х (Е) = (2®)-" "х (1, Е) 42 обладает следующими 


свойствами, а) Х”(Е), Х”(=), Х”(Е) ограничены; 6) к 
ществует изолированное статическое решение $ = 60 
системы (2), для которого Х (Е) =0, Х”(Еь) = 0; в) в 
некоторой выпуклой окрестности И; решения Е = 6 ВЫ- 
полнены неравенства: 1Х (1х) 1 < М, 1Х(Ьх)- 
— Хх”) 1 < х’-х’| (М и 1- положительные 
постоянные). Тогда, для любого с > 0, можно указать 
положительные числа в, И фо такие, что при = < во СИ- 
стема (1!) имеет периодическое решение х=—= 
= (1) СО, (р < ро) с периодом 2п, и обеспечено не- 
равенство | х (2) — & | < с. Для доказательства исполь- 
зуется теорема Шаудера о неподвижной точке. Даются 
также достаточные условия единственности периоди- 
ческого решения х (4). Б. П. Демидович 
13837. Метод малого параметра для дифференциаль- 
ных уравнений второго порядка с разрывными члена- 
ми. Штейнберг Т. С., Изв. АН СССР, Отд. техн. 
н. Механ. и машиностр., 1960, № 1, 106—112 
Рассматривается уравнение вида 


х-+ (Хх) х=иР(х, Х), (1) 


где и — малый параметр, а функция Р (х, х) терпит раз- 
рыв 1-го рода вдоль некоторой кривой х= {(х), раз- 
деляющей фазовую плоскость (хх) на две области: 


7, и №.,. При этом в каждой из этих областей Р (х, х) 
является аналитической функцией своих аргументов и 


Е? (х) = р (пост.), если ХЕМ,, и? (х) =Ё, (пост.), если 


хЕУ.. Ставится вопрос о существовании периодических 
решений (1) в случае, если при и =0 все решения 
этого уравнения периодические, что имеет место, когда 
выполняется одно из условий: ‚= А, или }(х) = {(—х), 
или [ (х) = — [(— х). Способ исследования заключается 
в том, что решения уравнения (1) как при ци =0, таки 
при и 5-0 строятся отдельно в областях М, и №,, а 
затем эти решения (они будут аналитическими по |.) 
„сшиваются“ вдоль кривой х=}(х). Если обозначить 
через хо (1), =1,2, решение уравнения (1) при в =0 
(„порождающее“) в области №;, то функции хо, (Ё) и 
Хоз (Ё) удовлетворяют условиям 


Хо1 (То, ) = 6», за (То, ) = (,), 


к (2) 
Хоз (То›) = 61, Хоз (Те) = (,), 


где 8; (1=1,2) — абсциссы точек на кривой х= К(х), 
тде „соединяются“ решения хь» (Ё) и хо (1), а То; (#=1, 2)— 
промежуток времени, в течение которого решение ху;(#) 


не покидает область №. Кроме того, имеет место со- 
отношение 


вЫ [1 (51) = ВИТ, ,1=1,2. (3) 


Далее рассматриваются решения х, (1) и х, (2) уравне- 


ния (1) при в 520 в областях №, и \, соответственно 
при начальных данных 


хр (0) = В, ж (0) = (+ В), =1,2, (4) 


и выписываются условия (необходимые и достаточные), 
при выполнении которых совокупность функций х, (Ё) и 
Хз (#) представляет периодическое решение (1). Эти 


условия имеют вид 
2 (Т;) — 66 — В1=0, ж (Т/).- (Е Вь) = 0, (5) 


где Т; (1 =1, 2) — промежуток времени, в течение ко- 
торого решение д; (1) не покидает область ,. Посколь- 
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ку х,(Ё) зависит от в и начальных значений и Ту = 
= Ти -Ё 1! (в), то соотношения (5) представляют собой 
уравнения, определяющие величины В:, В», И 1» как 
функции №. При в = В, = В, =\{, =1› =0 эти уравне- 
ния удовлетворяются. Показывается, что, хотя функцио- 
нальный определитель для уравнений (5) обращается в 
нуль при м = в, = В, =, =1. =0, они имеют все же 
решение (единственное и аналитическое по в) при до- 
статочно малых в, если выполняются условия 


т, =0, т? — 4т,т. > 0, (6) 


где т.,..., т. — коэффициенты уравнения относительно 
В,, получающегося из (5) после исключения неизвестных 
Ва, Ча, 12: 


ы - 
т:в1 + ы (т,  т.В, - там) - Ф =0, (7) 
в котором Ф содержит члены не ниже 3-го порядка от- 
носительно В,, в. Выражения величин т.,..., Та в зави- 


симости от 6б,, Ь, могут быть составлены после нахож- 
дения функций 2; (1), =1,2, с точностью до членов 
2-го порядка включительно относительно В+, В», №. Со- 
отношения т, =0 и (3) представляют собой уравнения 
относительно В, и В,, иесли полученные из этих урав- 


а — 

нений значения 6}, [м удовлетворяют неравенству тз— 

— 4т,т. > 0, то можно гарантировать, что „порождаю- 

щему“ периодическому решению, для которого хо;(0) = 
* я + 

— 6; хо; (0) = #(5;) соответствует при достаточно ма- 


лых периодическое решение (1). В качестве примера 
рассматривается уравнение 


х+х=ь [ах — (а, а?) Чет Х]. 


Показывается, что оно имеет периодическое решение, 
если корни уравнения 


8 | 
8. аз:6? — паб + 4а, =0 


не кратные, вещественные и положительные. 
Ю. А. Рябов 
13838. Существование периодических решений у одной 
автономной системы 2 дифференциальных уравнений. 
Блинчевский В. С., Матем. сб., 1960, 50, № 1, 
117—126 
Даются достаточные условия существования замкну- 
той интегральной кривой для нелинейной системы диф- 
ференциальных уравнений 


аа = М (хи...) (=, ь,П). (1) 
Система (1) в некотором  торовидном теле ив 
его окрестности определяет неисчезающее век- 


торное поле, удовлетворяющее условиям существо- 
вания и единственности решений и такое, что на грани- 
це тела векторы направлены внутрь его. Предполагается 
выполненным некоторое дополнительное свойство поля, 
которое позволяет для доказательства сушествования 
замкнутой интегральной кривой использовать теорему 
Брауэра о неподвижной точке. Б. П. Демидович 
13839. Работа фазовой автоподстройки частоты при- 
наличии шумов. Тихонов В. И., Автоматика и те- 
лемеханика, 1960, 21, № 3, 301—309 (рез. англ.) 
Рассмотрено нелинейное дифференциальное уравнение 


х- ах зшх=1 НЕ (ОЕ, (0) созф + Е, (т ф, 
где а, В, у — постоянные коэффициенты, Е (4), Е, (2), 
Е›(Р) — стационарные нормальные случайные функции, 
имеющие время корреляции т; «< -.. Совместная плот- 


ность вероятности &, (х,х) находится путем решения 
двумерного уравнения Фоккера — Планка — Колмогоро- 
ва, причем плотность вероятности должна быть перио- 
дической относительно ф с периодом 2к. Точное реше- 
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ние получено только для случая  =0. При 1 = 0 пред- 
ложен приближенный способ решения. Плотность веро- 
ятности ищется в виде ряда 


ш, (х, х) == а ш(")(х) Г (х), (и (х) м г—^^"), 


где функции Г„(х) подлежат вычислению. Указан спо- 
©об решения получающейся системы уравнений. С уче- 
том 4 (х) и Г., (х) вычислены первые два центральных 


момента. Показано, что среднее значение х-2- 0. Этот 
результат является физически новым и представляет 
интерес для радиофизиков. П. И. Кузнецов 


13840. — Об условиях единственности решения абстракт- 
ной задачи Коши. Любич Ю. И., Докл. АН СССР, 
1960, 130, № 5, 969—972 
Рассматривается следующая задача: Дано уравнение 


ах (6) /4ё = Ах (6) (Е> 0) (1) 
и начальное условие 


Е (2) 


где А — заданный линейный оператор, не обязательно 
ограниченный, и Хх, — заданный вектор. Вектор-функвию 
х(Р) (Е>0) называют слабым решением задачи, если 
‚она 1) слабо абсолютно непрерывна и почти всюду сла- 
бо дифференцируема на полуоси Ё >> 0, 2) почти всюду 
удовлетворяет уравнению, 3) слабо непрерывна при 
1—0, 4) удовлетворяет начальному условию. Аналогич- 
но, заменяя слово „слабый“ словом „сильный“, полу- 
чаем определение сильного решения. 

Теорема 1. Если: а) на некотором луче Ё, поло- 
жительной полуоси отсутствует спектр оператора А и 
если 6) резольвента К, оператора А есть функция ко- 


нечной степени, т. е. с = Ит я 


‚Коши (1) — (2) не может иметь двух различных слабых 
‚ решений. Условие единственности в известном смысле 
необходимо. Именно, можно подобрать Среди операто- 


ров дирференцирования 4/4$ в пространстве Ро (0, со) с 
положительным измеримым весом такой оператор, что 


при отказе только от условия 6) однародное уравнение 
с условием х (0) =0 будет иметь нетривиальное реше- 
ние. В. В. Немыцкий 
13841. Периодические движения вязкой несжимаемой 
жидкости. Юдович В. И., Докл. АН СССР, 1960, 
130, № 6, 1214—1217 
Рассматривается в гильбертовом пространстве Н 
обыкновенное дифференциальное уравнение 


ах/аЕ -{- Ах + Кх = {. (1) 


Предполагается, что А — положительно определенный 
самосопряженный оператор с областью определения 
р (А). К — нелинейный оператор, действующий из О (А) 
в Ни такой, что (КФ, Ф) > 0. Оператор А-2К может 
быть продолжен на все Н как непрерывный. Функция 
{(@) — Т-периодическая. Обобщенным Т-периодическим 


< ©, то задача 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Во второй части доказывается существование Т-пе- 
риодического решения системы уравнений Навье — Сток- 
са движения вязкой несжимаемой жидкости в сосуде 
© с границей $: 


чай + (У, у) ву Р-Р, уу =0, 
У | =а, у(х, Ё-Н Т)=У(х, 0, р (х, ЕТ) =р(х, в. (2) 


Система уравнений (2) сводится к обыкновенному урав- 
нению вида (1) в гильбертовом пространстве Н — замы- 
кании в метрике [. множества гладких соленоидальных 
векторов, обращающихся в нуль вблизи границы $. Та- 
ким образом, устанавливается существование периоди- 
ческого движения жидкости. Затем исследуется глад- 
кость полученного обобщенного решения. Для этого 
рассматривается линейная задача 


ду А 1 м 
—_-уУ =—= — — = 
СЁ У | р МР, 1ууУ 0, 


(3) 
УГ =0, У(® ЕТ) =У(х, 0, ВОТ ЕВ А 


Устанавливается следующее неравенство: 
и д г 
: #1 
> БЕ 


дЕР'У 
<е(|!| в.) (Ог) шах ПУ, (9)) ("> 1. 


д? ия | 
Орал" ) ана < 


Здесь @т — цилиндр с основанием ® высоты Т. С по- 


мощью этого неравенства и известного неравенства 
О. А. Ладыженской устанавливается, при каких усло- 
виях обобщенное решение уравнений Навье — Стокса 
будет классическим. Последний пункт статьи посвящен 
исследованию метода Галеркина приближенного реше- 
ния гидродинамической задачи. П. Е. Соболевский 
13842 К. Качественные методы в проблеме п тел. 
Хильми Г. Ф., Ин-т физики Земли АН СССР. М., 
Изд-во АН СССР, 1958, 123 стр., 2 р. 95 к. 
Рассматриваются качественные методы исследования 
проблемы п тел, взаимно прятягивающихся по закону 
Ньютона. Устанавливается ряд положений, применяемых 
к финальным движениям и к некоторым случаям эволю- 
ции системы п тел. В гл, 1 приводятся дифференциаль- 
ные уравнения движения системы п материальных точек 
относительно центра инерции системы, в координатах 
Якоби и относительно произвольной точки системы. При- 
водятся известные интегралы этих систем. Выведено 
уравнение Лагранжа—Якоби и даны теоремы Якоби о 
финальных движениях. В гл. И автор применяет метод 
размерностей к отысканию критериев осуществимости 
того йли иного типа движения. Этот метод дает возмож- 
ность получить лишь аналитическую форму критерия. В 
гл. Ш применяется метод непрерывной индукции. При 
помощи этого метода получен критерий неограниченно- 
го возрастания расстояний при 2 <, упрощающий кри- 
терий гиперболического движения Мермана. Вводится 
понятие вполне диссипирующей системы, т. е. такой, в 
которой при #- со все расстояния между точками неогра- 


решением уравнения (1) называется Т-периодическая 
функция х (2), удовлетворяющая следующему интеграль- 
ному тождеству 


и | те я + (АТ?х, АТФ) + (А-2Кх, га) 4 = 
0 


ниченно возрастают. Установлены условия качественно- 
га характера, при которых система не может быть впол- 
не диссипирующей. В гл. [У исследуется движение си- 
стемы п гравитирующих тел с помощью фазового У -мер- 


ного пространства динамической системы (Е”). Доказы- 
вается теорема Лиувилля об инвариантности меры для 
движения в фазовом пространстве системы п гравити- 
рующих тел. С помощью. инвариантной меры устанавли- 
вается ряд свойств динамических систем; используются 
инвариантные множества, регулярные ядра динамических 
систем и излагаются их свойства. В гл. У анализируют- 
ся некоторые случаи эволюции в планетной космогонии. 


= с. Ф) 4. 


Доказывается, что уравнение (1) имеет по крайней ме- 
фе одно обобщенное Т-периодическое решение. Для до- 
казательства используется метод Галеркина. 


ЕВ. 


13843 


Автор приходит к выводу, что возникновение солнечной 
системы невозможно объяснить лишь законами гравита- 
ционной механики. Рассматривая вполне гиперболиче- 
ское сближение тел, автор приходит к выводу, что «ас- 
социация и рассеивание в гравитирующих системах — 
разные стороны одного явления гравитационного взаи- 
модействия материи». Хотя чисто динамический процесс 
сближения всех тел в нерассеивающуюся систему не- 
возможен, но физически он возможен, если часть кине- 
тической энергии переходит в тепловую при неупругих 
столкновениях частиц. Для обоснования этого утвержде- 
ния приводятся работы Т. А. Агеняна по теории захвата 
при прохождении звезды через облако метеорнопылевой 
материи. Доказывается, что если после присоединения к 
системе одного или нескольких тел образуется нерассеи- 
вающаяся система при #-> со, то превращение части 
механической энергии в немеханическую неизбежно. 
Автор получил вывод о том, что процесс образования пла- 
нетной системы должен был сопровождаться превраще- 
нием части кинетической энергии в тепловую, объеди- 
нением рассеянного вещества в планеты и округлением 
ик орбит. Это находится, как отмечает автор, в хорошем 
согласии с исследованиями О. Ю. Шмидта, Л. Э. Гуре- 
вича, А. И. Лебединского и других ученых. Библ. 
46 назв., однако она не может. рассматриваться как пол- 
ная. П. П. Лавриненко 
13843 К. Линейные дифференциальные уравнения с 
переменными коэффициентами. (Асимптотические ме- 
тоды и критерии устойчивости и неустойчивости ре- 

шений). Штокало И. 3. Киев, АН УССР, 1960, 

78 стр., илл., 2 р. 30 к. 

В монографии содержатся исследования линейных 
дифференциальных уравнений < переменными коэффи- 
циентами. Решен весьма важный вопрос об устойчи- 
вости и неустойчивости решений уравнений с квазипе- 
риодическими коэффициентами. При помощи асимпто- 
тических методов автором найдены эффективные кри- 
терии устойчивости точного решения основной системы 
уравнений, изучено поведение точного решения рассмат- 
риваемой системы на бесконечности. Показывается при- 
ложимость найденных методов к решению практических 
задач, в частности к решению уравнения Матье о ко- 
лебаниях маятника с вибрирующей точкой подвеса. 
Приводится достаточно полный список отечественной и 
зарубежной литературы, состоящий из 82 наименова- 
ний. : Б. В. Пясковский 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы Л. Д. Кудрявцев, Н. И. Мозжерова 


13844. —О канонической форме систем уравнений в 
частных производных. Моисил (Азирга ипе! {огте 
сапоп!се а $1${етеог 4е есиаН! си 4егуае рагйа|е. 


Мо!$11 Сг. С.), Ап. Шшу. «С. 1. Рагвоп». Зег. 
$9 { пафг., 1959, № 21, 9—13 (рум.; рез. русск., 
франц.) 


Рассматривается система линейных уравнений в част- 
ных производных с постоянными коэффициентами. До- 
казывается, что если в некоторой точке или на неко- 
торой кривой, или на некоторой гиперпюверхности за- 
даны значения решений этой системы и их производ- 
ных, то система может быть записана в определенной 
канонической форме. О. Мапеегоп 
13845. Аналитическое вложение абстрактных действи- 

тельных аналитических многообразий. Морри (Те 

апа[уйс етБед4ште о! аБз4гас{  геа|-апа1у#с  тат- 

1014$. Моггеу Спваг|ез В., Уг), Апп. Маё., 1958, 

68, № 1, 159—201 (англ.) 

Известный результат Уитни (\/ВНпеу Н., Апп. Маш, 
1936, 37, 645—680) гласит, что любое компакфное 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


абстрактное многообразие размерности у, принадлежа- 
шее классу С"или С° , можно отобразить на действи- 
тельное аналитическое многообразие, расположенное в 
действительном евклидовом пространстве 2-1 изме- 
рения, при помощи отображения класса СП или С° 
соответственно. Позже Бохнер (ВосНпег $. Рике Ма. 
7, 1937, 3, 339—354) для компактных и Мальгранж 
(РЖМат, 1958, 5163) для некомпактных многообразий, 
доказали, что в предположении аналитичности исход- 
ного абстрактного многообразия существует аналити- 
ческое же отображение упомянутого вида, если это 
многообразие обладает аналитической римановой .метри- 
кой. В реферируемой работе доказывается, что эта же 
теорема справедлива для компактных многообразий и 
без предположения о существовании аналитической 
метрики Римана. Основной результат, из которого в 
силу упомянутой теоремы Бохнера следует это утверж- 
ление, содержится в теореме. Пусть Мо — заданное 
действительное аналитическое компактное многообразие. 
С каждой точкой Ро ЕМь можно ассоциировать у функ- 
ций ®т , аналитических на всем многообразии Мо и 
имеющих линейно независимые градиенты в точке Ро. 
Метод доказательства использует ряд результатов из 
теории граничных задач для дифференциальных форм на 
многообразиях. Библ. 13 назв. И. И. Данилюк 


13846. Теоремы существования и единственности ре- 
шений граничных задач для уравнений с частными’ 
производными в функциональных пространствах. Д е- 
зин А. А., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 3, 21—73; 
Обзор современных «функциональных» методов дока- 

зательства теорем существования и единственноств 

обобщенных решений краевых задач для уравнений с 

частными производными. Основное внимание уделяется 

применению схемы, которая в существенном состоит в 

следующем. Определяются слабые и сильные решения 

краевой задачи, которая рассматривается как линейное 
уравнение вида аи=]| в соответствующем функциональном 
пространстве. Предполагается справедливость «энерге- 
тических» неравенств для исходной задачи и формаль- 
но сопряженной задачи а*о = 5. Отсюда непосредствен- 
но следует единственность сильного решения обеих ва- 
дач. С другой стороны, из единственности слабого ре- 
шения задачи а*о=0 вытекает существование сильного 
решения задачи аи=|. Остается показать, что слабое 
решение сопряженной задачи является сильным. В рас- 
сматриваемых автором примерах это достигается ап- 

проксимацией решения «осредненными» функциями в 

смысле С. Л. Соболева и К. Фридрихса (РЖМат, 1956, 

2217). Операторы осреднения строятся так, чтобы осред- 

ненные функции удовлетворяли тем же граничным 

условиям, что и исходные функции. Указанная схема 
применяется к доказательству теорем существования 
некоторых граничных задач для простейшей симметрич- 
ной гиперболической системы Ри + Бгиз=р, Био 
+Б2и = и систем, называемых автором Т-параболиче- 
скими, а также для волнового уравнения и уравнения 
теплопроводности. Указывается возможность перенесения 
такой методики на более общие уравнения. Для уравнений 
эллиптического типа рассматривается также другая схе- 
ма доказательства теоремы существования, восходящая 

к использованию вариационного метода. Построен при- 

мер Корраетио краевой задачи для уравнения 

— РЗи— Ръи= {. Оператор этой задачи не принадлежит ни 

к одному из классических типов. В последней главе 

автор касается некоторых общих вопросов теории диф- 

ференциальных операторов. В статье формулируются 
некоторые нерешенные вопросы. Библ. 28 назв. 
М. Ш. Бирман, В. Г. Мазья 

в Граничные задачи для некоторых симметрич- 
ых линейных систем первого порядка. Де 
Матем. еб 1959, 40. М ни А 


— 16 — 


№ 12 


Подробное и несколько дополненное изложение ре- 
‘зультатов автора, опубликованных ранее (РЖМат, 
1957, 1451, 7882, 8663). Общая схема, описанная в пре- 
дыдущем реферате,’ применяется к исследованию не- 
которых граничных задач для оператора вида ац= 
= АР Р, и+Ви (р=1,..., У). Здесь и= (иь,... 


_ О, =0/0х, ‚ АР, В — прямоугольные матрицы порядка 
_ МХМ. В. Г. Мазья 
13848. —О продолжении граничных значений для диф- 
ференциальных операторов в частных производных. 
Кордес (Оп сопНпиаНоп оЁ Боип4агу уашез Гог 
рагНа! Ч1егепНа| орега{огз. Сог4ез Н. 0.), Рас. 

}. МаШ., 1959, 9, № 4, 987—1011 (англ.) 
Рассматривается дифференциальный оператор первого 


порядка Г, = 2.3. а; (х) 9/дх; | 6 (х), действующий на 


‚т-мерных вектор-функциях, определенных в ограничен- 
ной области О п-мерного пространства с гладкой гра- 
ницей Г. Коэффициенты (матрицы т-го порядка) а; (х) 
_ предполагаются эрмитовыми и непрерывно дифференци- 
руемыми в Р-- Г. Матрица 6 (х) ограничена и измери- 
_ мав О-- Г. Ставится задача: можно ли заданную на 
_ транице Г вектор-функцию $ф продолжить внутрь 
области О так, чтобы она стала классическим реше- 
‘нием уравнения Ги =}, где }— измеримая и интегри- 
`руемая со своим квадратом функция в О, определяемая 
по функции $. Положительный ответ на этот вопрос 
тривиален при достаточной гладкости границы ‘и гра- 
ничной функции ф. С другой стороны, при отсутствии 
этих условий автор указывает контрпримеры ($ 4). 
Первые два параграфа носят вспомогательный ха- 
рактер к содержат, как указывает сам автор, извест- 
ные результаты с их доказательствами. $ 3 содержит 
основной результат работы — теорему о продолжении. 
Граница Г предполагается составленной из конечного 
_ числа простых непересекающихся дважды дифферен- 
‚ цируемых гиперповерхностей, причем вторые производ- 
ные удовлетворяют равномерному условию Гёльдера. 
В отношении матриц а;(х) предполагается существова- 
ние непрерывных первых производных их э‘ементов 
в О--Г, удовлетворяющих там равномерному усло- 
вию Гёльдера; элементы 5(х) непрерывны в Р-Н Г. 


Вводится матрица А (х) = ум а; (х) у; (х), ХЕГ, где 
у (х) == (У, (х),..., Ул (Х)) — вектор внешней нормали 
к Г. Дифференциальный оператор Би= У), а(х)ди/дж-+ 
+ 5(х)и(х) рассматривается в области Фр’, состоя- 


щей из вектор-функций шх)=(и1(х), ...,и„(х)), удовле- 

творяющих следующим условиям: а) и, ди/дх; (#=1,...,п) 

_ негрерывны в О, 6) и(х) равномерно ограничена в О, 

в) Ит и (х — ву) =и(х) для всех хЕГ, за исключением, 
=> 


‚им), 


быть может, (п — 1)-мерного множества меры нуль, 
г) о(х)=А(х)и(х) непрерывна в О+-Г, д) | | [ли |? ах <со. 
Теорема 3.1. Пусть ш (х) — вектор-функция, из- 
меримая и ограниченная на Г и такая, что 9 9) — 
— А(х) и (х) удовлетворяет условию Липшица на Г. 
Тогда существует функция и(х) ЕО, такая, что 
4 (х) =\ш (х) на Г. И. С. Иохвидов 
13849. О численном интегрировании уравнения Орра— 
Зоммерфельда. Конт, Майлс (Оп Ш1е питейса|! т- 
4ертаноп оГ Ме Огг—ботте!е@  едиаНоп. Сопфе 
$ Р., МИез ХФ М.), У. $0с., шдиз. ап4а Арр!. Ма., 
1959, 7, № 4, 361—366 (англ.) | 
Рассматривается численное интегрирование уравне- 
ния 
(а? $ 4 
оао) ав 0<ь <<, (1) 


Уравнения в частных производных 


13850 


с граничными условиями 


4$ 
Фо = № (2 = 20) и „+0 при 2 -> со, (2) 
2 

причем ш (2) = п 2.) (2> 25); 2 берется на действи- 
тельной оси всюду, кроме 2 = %, где оно изменяется 
на комплексной плоскости под особой точкой. Извест- 
но, что уравнение (1) имеет одно аналитическое реше- 

ние = О (и) и второе — вида 
фа = $, Ши - ф., (3) 


фз = (1) — аналитическая функция. Цель настоящей 
работы — численное определение $, и фз, а также комп- 
лексного числа 


- а ац 
= (1-%). (4) 
(отсюда следует также 
= - я фе (5/о.)), (5) 


Предлагается следующий способ решения этой за- 
дачи: вводится новое независимое переменное ш, тогда 


уравнения (1)—(2) переходят в 


4?Ф 4$ 
(а-я) — 22 ше?) ф = 
=0(— © < и, <и< о) (6) 
а 
Фо — Ш, 22 — 0 при ш - со, (7) 


причем Ёф имеет теперь особенность при и = 0. Регу- 
лярное решение $, получается в виде ряда 


Иа еЬн Я 
= -Ф 20 9 36 2 + 549 (31 + 222) м? + 
2 
+ 52400 (333 + 101 22) *° +... (8) 


(оно нормировано условием 9, № при ш —0). Под- 
ставляя (3) в (6), получаем уравнение для фз 


4 
= + 2, (9) 


которое имеет решение 
1 2 5 | 2 
фз = — И ых )® + таб (3 — 202 ) шз -{- 


1 
+ 455 (6 — 13722 — 1824 ) &* + 


79 _45_ 179 Я 5 
+ 900 (1896 + 639 2с — 2с / +... 


Ряды (8) и (10) дают представление о ф, и фз в неко- 
торой окрестности # =0, которая берется в зависи- 
мости от 2. и требуемой точности. Вне этой окрест- 
ности $, и $; находятся интегрированием соответствую- 
щих уравнений по формулам Рунге-Кутта четвертого 
порядка. Общее решение (6) имеет вид ф == Аф, +--Вф», 
где Аи В выбираются из условия удовлетворения гра- 
ничным условиям. Теоретические оценки сходимости 
метода в работе отсутствуют. Приведен ряд числен- 
ных расчетов. | А. Л. Крылов 
13850. Интегральные инварианты семейства решений 
уравнений гидромеханики. Моро ([пуаг!ап пиёртаих 
Фип епзет Ме 4е зоиНопз 4ез 6диаНоп$ 4е Гнуагоду- 
пап!аце. Могеац Леап-Л асаце$), С. г. Асад. зс1., 
1959, 248, № 6, 771—773 (франц.) 


(10) 


ты т 


13851 


Движение идеальной жидкости под действием потен- 
циальных сил в области О; (зависящей от времени) 
трехмерного евклидова пространства О ЕТ 
описывается следующим образом. Жидкой среде при- 
писывается структура дифференцируемого многообра- 
зия, в котором движение задает однопараметрическую 
группу преобразований класса С'. Декартовы коорди- 
наты х; частицы жидкости и ее скорости записываются 
как функции лагранжевых координат (4 (1==1, 2, 3), 
связанных с частицами жидкости. Допуская зависи- 
мость движения от п дополнительных параметров 
\,, Л.,..., Ап (образующих л-мерное дифференцируемое 
многообразие) и делая дополнительные предположения 
о характере этой зависимост:, автор получает интег- 
ральные инварианты, записываемые в виде некоторых 
специальных дифференциальных форм четной степени. 
Автор считает, что полученные инварианты могут быть 
полезны при изучении структуры турбулентности. 

В. Н. Масленникова 


13851. Классические дифференциальные уравнения на 
многообразиях. Ауслендер, Маркус (С1азз1са| 
@1ИегепНа| едца#опз оп тапИо!45. Аиз|ап4ег {., 
МагкКиз Г..), Тгапз. Атег. Ма46. $ос., 1959, 91, № 1, 
113—128 (англ.) 

Пусть М» — дифференцируемое многообразие (свя- 
зное сепарабельное метрическое пространство © мно- 
жеством локальных координатных систем класса С°). 
Множество дифференцируемых гомеоморфизмов, сохра- 
няющих некоторый дифференциальный объект О, образу- 
ет псевдогруппу объекта О. Многообразие Ми допускает 
объект Р тогда и только тогда, когда оно обладает мно- 
жеством локальных координатных систем, «соотношения 
соседства» которых принадлежат псевдогруппе объекта 
р. В работе исследуются топологические и геометриче- 
ские свойства многообразий, допускающих классические 
дифференциальные объекты: уравнение Лапласа, волно- 
вое уравнение, уравнение диффузии и соответствующие 
операторы в декартовых координатах. Библ. 18 назв. 

И. И. Данилюк 

13852. — Формулы взаимности и сопряженные дифферен- 
циальные системы. Моисил (Еогише 4е гесргосНа- 
{е $1 5$ете АНегепна!е ад]ипае. Моа У. Мо!511 
г. С.), Сошип. Аса4. ВРК, 1959, 9, № 3, 229—231 
(рум.; рез. русск., франц.) ‘ 
Записывая систему линейных дифференциальных урав- 

нений с постоянными коэффициентами в гиперкомплекс- 

ной форме, автор получает для нее формулу взаимности 

и находит выражение сопряженной дифференциальной 

системы. В качестве примера рассмотрены уравнения 

Максвелла. О. Мапрегоп 


13853. Первая краевая задача для некоторых нелиней- 
ных уравнений эллиптического типа и ее приложения 
к геометрии. Ч. 1. Бакельман И. Я., Уч. зап. Ле- 
нингр. гос. пед. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 183, 
199—216 
Рассматривается первая краевая задача для нели- 
нейного эллиптического уравнения ЁР(Ихх, Иху, Иуу, Х, У)= 
= 5 (х, и) в круге Д (х? - у? < В?) или в ограниченной 
выпуклой области, граница которой регулярна и имеет 
существенно положительную кривизну. В качестве Ё 
берется полином степени 2т -- | относительно ихх, Иху, 
иуиу, Коэффициенты которого 6с8)(р); Е (0,0,0,х,у) =0. 
Точно так же требуется: р (х, иу)ЕС® (0). Для Е пред- 
полагается соблюденным условие сильной эллиптич- 
ности: ЕЕ? -- Ри -- Ру? < аз (&* + 12) для любой функ- 
ции и (х, и) С? (О); а, == сопз{ > 0 не зависит от вы- 
бора функции и (х, у). Утверждается разрешимость пер- 
вой краевой задачи при соблюдении некоторых допол- 
нительных условий оценочного характера на старшие 
члены полиномов РЁ, Р,, Ез, Е;. Указывается, что до- 
казательство существования решения может быть про- 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


ведено известным методом продолжения по параметру 
(С. Н. Бернштейна, Ю. Шаудера и др.) после получе- 
ния необходимых априорных оценок модуля решения и 
модулей первых и вторых его производных. В рефери- 
руемой первой части работы получены оценки модулей 
решения и его первых производных. В. качестве при- 
мера, где соблюдены все выдвинутые автором требо- 
вания, приводится уравнение (г + #)3 — 3 (7ё-— $?) ("НИ + 
+(-А=Е(х, у); к аналогичному уравнению при- 
водит задача отыскания поверхности по заданной функ- 


ции Ф = в -- 7. + е, + КЮ, от главных радиусов кри- 
визны Ю,, Ю.. Н. В. Ефимов 


13854. О сходимости и суммируемости преобразований 
Фурье, связанных с эллиптическим дифференциальным 
оператором. Бержандаль (Зиг 1а сопуегрепсе её |а 
зоттаБИИё 4ез 4гап${огта#опз 4е Роицег аззос1ёез а 
ип орёга{еиг аШегеп#е! еШр@дие. Вегвепда! @ип- 
паг), С. г. Аса@. зс!., 1958, 247, № 21, 1820—1822 
(франц.) 

Для общего эллиптического оператора порядка т с 
постоянными коэффициентами, определенного на глад- 
ких функциях, заданных в области $ п-мерного прост- 
ранства А пи имеющего самосопряженное расширение в 
12(5), доказаны асимптотические оценки для спектраль 
ной функции и ее производных, являющиеся обобщением 
результатов Гординга (РЖМат, 1959, 8044). С помощью 
этих оценок получаются теоремы о суммируемости ря- 
дов и их производных по собственным функциям рас- 
сматриваемого оператора. Л. Д. Фаддеев 
13855. МЛинейные и нелинейные граничные задачи для 

гармонических функций. Мартин (11пеаг ап поп!- 

пеаг Боипдагу ргоепл$ ог Вагтотшс ТипсНоп$. М аг- 

‚ {11 М. Н.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1959, 10, № 2, 258— 
266 (англ.) 

В работе доказаны следующие две теоремы: 1. Пусть 
функция и» =2 0 есть решение граничной задачи: а) Аи=0 
в некоторой области $, ограниченной аналитической 
кривой С, 6) ди/дп = 1 ($) и на С, где п — внешняя нор- 
маль, 1(5) — аналитическая заданная на С функция. 
Если она гармонична в области К-25$, то любое дру- 
гое решение и:, для которого отношение и,/и» регу- 
лярно в К, имеет вид: и, =Аи,, Ё = сопз{. Эта же 
теорема имеет место и для уравнения Ди - си =0, 

= С (х, у). 2. Если и, == соп${ есть решение задачи: 

Ди =Ов 5, ди/дп = В ($) и'*Р на С, р=2,4,..., гар- 

моническое в К—5, то не существует другого реше- 

ния и, для которого А = и!/и, регулярно в Ю, причем 

141 <1. Для доказательства автор устанавливает 

формулы 


{6148 2 + 12) + Х (иги, — иди) а$ = 


(9, дщ\ 
= \:^ (4 дп — 1 дл ] 95, 


Нар (92 + 9)1 48 = [| 0ри48, 


причем 


РТ. 
А: 
ко получаемые из формулы Грина. Библ. 12 назв. 
ВО м И. И. Данилюк 
В отенциалы основной граничной задачи для 
уравнения ДЗи=0. Лободзинская (Потенщали ос- 
новно! гранично! задач! для р1вняння АЗи=0. Лобод- 
зинська Т. Г.), Пращ! Одеськ. ун-ту. 36. молодих 
вчених ун-ту; Тр Одесск. ун-та. Сб. молодых ученых 
н-та, 1958, 148, № 3, 115—128 (укр.) 
ассматривается задача: отыскать функцию 
удовлетворяющую внутри некоторой области 
нию Ази=0, а на контуре Г — условиям: 


1 рФ  [и:\Р? | 
А. тир , п - (=) 2 № == Що, лег- 


и (х, у), 
уравне- 


и=р, 


18 — 


№ 12 


_ (ди/дп) =, ди=ф. Для исследования этой задачи 
вводятся следующие три потенциала: 


1 
в (Р) = в (©) со, 0) В (Р, 9) 41, 


ЗН 
ш, (Р) = — \, Л (©) соз* 6 (Р, 9) 4х, 


У 8 
у а 


где 0 (Р, @) — угол между К (Р, 0) и внутренней нор- 
малью. Предварительно изучается поведение этих по- 
тенциалов и функций (д%;/дп,) ди, при переходе через 
точку контура и устанавливаются аналоги формул скач- 
„ков, после чего, отыскивая решение в виде ц=ш, + 
_ + %> | &, для неизвестных ц, ^, р получается система 
‚трех интегро-дифференциальных уравнений. Отмечено, 
что в случае единичного круга соответствующая одно- 
родная система имеет собственное число 1/к кратно- 
сти [ и общее решение есть постоянный вектор. Иссле- 
дования неоднородной системы в общем случае нет. 
И. И. Данилюк 
13857.  Граничные задачи для эллиптических диффе- 
ренциальных уравнений, вырождающихся на границе 
области. Парасюк (Граничн! задач: для елштичних 
_ диференщальних р!внянь, що вироджуються на грани- 
.„ Щ област!. Параеюк Л. С.), Доповд: АН УРСР, 
1960, № 2, 144—147 (укр.; рез. русск., англ.) 
Рассмотрена первая и вторая краевые задачи в п-мер- 
‚ ном пространстве для полупространства хи >0 для сле- 
дующих дифференциальных уравнений: 


п—199 „0 
А рее 


1 ба па — 0, 
10/0, 
>. две ба 90. 
нае 1 п 


_ Получены явные выражения для решений в виде потен- 
’ циалов, аналогичных потенциалам двойного и простого 
слоев. Решение первой краевой задачи получено при 
условии а<2, второй — при условии а<1. О. И. Панич 
13858. —К аналитической теории гиперболических по- 

верхностей и групп движений. Хубер (7иг апа1уН- 

эзснеп ТНеоме ПурегБоЙзсНег Каип!огтеп ип Веже- 

випезеогирреп. НиБег Не!1п2), Ма. Апп., 1959, 

138, № 1, 1—26 (нем.) 

Пусть Р — двумерное ориентируемое замкнутое ри- 
маново многообразие постоянной гауссовой кривизны, 

’ равной (— 1). Пусть {30 }— множество классов гомо- 
топии множества замкнутых путей м на Ё. При этом 
О обозначает класс гомотопных нулю путей, а 9%, 
п> 1, тот класс гомотопий, который содержит п раз 

° пробегаемые пути класса 5%. Класс Р называется при- 
митивным, если Р-- 0" при п>1. Как показано в 
статье, любой класс 35-0 обладает единственным 
представлением 9% = Р”, п> 1, где Р — примитивный 
класс. Однозначно сопоставляемое классу 3% число 
у (3%) = п называется кратностью класса. Длина класса 
определяется равенством: 1 (300) = Пи | 45. Основная 

шее ® 
задача, исследуемая в работе, касается асимптотиче- 
ского представления длин {и (3%) ив (Р). Основные ре- 
зультаты могут быть сформулированы в виде двух тео- 
ем: 
1. Число пр ({) всех примитивных классов гомотопии 

’ длиной и (Р) < Ё конечно при любом конечном 2 и при 

# > с имеет асимптотическое поведение тр (Ё) — ей /Ё. 


2. Число ®р(Р) всех классов гомотопии длиной 


в (308) < Е конечно при любом конечном # и при { -> со 
имеет то же асимптотическое поведение: юр (#) — ей 1. 


В процессе исследования основной задачи обнаружена 


Уравнения в частных производных 


13860 


и существенно использована связь с задачей о соб- 
ственных значениях: Дф + \ф = 0, где Д— соответствую- 
щий поверхности Р оператор * Бельтрами. Функцию 
т О Ат № где {^ б 

Е о, Же}, Ге {^„} — множество собствен- 


ных значений, т„ — кратность значения Ли, автор назы- 
вает спектром собственных значений. Можно построить 
множество {м„} такое, что каждому ии < с соответ- 
ствует по крайней мере один класс, но не более ко- 
нечного числа классов таких, то (300) =„. Функ- 
цию, определенную при > 0 согласно формуле Ар (м)= 


> 


(30) =ви 


автор называет спектром длин поверхности РЁ. В терми- 
нах этих понятий доказаны следующие теоремы: 
5) Замкнутые гиперболические римановы пространства 
с одним и тем же спектром длин обладают также 
одним и тем же спектром собственных значений и ро- 
дом. 4) Если два пространства имеют один и тот же 
спектр собственных значений, то они имеют также 
один и тот же спектр длин и род. При доказательстве 
используется переход к универсальной поверхности на- 
ложения, собственно разрывная группа преобразова- 
ний наложения, асимптотическая формула для числа. 
собственных значений в круге |^| <Ёи др. Затем 
строятся некоторые вспомогательные мероморфные 
функции и в терминах их вычетов даются выражения 
для рода и спектра собственных значений. Библ. 9 назв. 
И. И. Данилюк 


Об асимптотическом представлении решений 
линейных дифференциальных уравнений 
гиперболического типа, имеющей малый параметр. 
Маркуш (Про асимптотичне представлення 
розв’язкв системи лыйних диференшальних рИвнянь 
гшербол!чного типу, що мае малий параметр. Мар- 
куш 1. 1.), Доповд: АН УРСР, 1969, № 1, 17—21 

’(укр.; рез. русск., англ.) 

Строится формальное асимптотическое решение систе- 
мы линейных дифференциальных уравнений со слабо 
переменными коэффициентами вида: 

д?и ди 
А (<, х, =) я == Ви ях: Е) а «бе: 


= 


1 
(9%) ВЕ Йк(и)=0, рб, 


13859. 
системы 


2 


о дх0Е ы 


д д 
-Н =С. (т, х, е)-5; + Ох» с) 5+ =, (т, Хх, =) и 


п . 
+= ры (т, х, в) е О, Е 


где ц(х, 2) — п-мерный вектор, ‘а коэффициенты урав- 
нения — квадратные п-мерные матрицы. Используя ап- 
парат асимптотических методов в форме С. Ф. Фещен- 
ко, автор ищет решение указанной системы в виде 
ряда: 


и(х, 6) = У ул (х) 2 (Ё, в) + вхо, (Ё, =) + = (1 —х)оь(, ). 


В заключение рассматриваются „резонансные“ и „нере- 
зонансные“ случаи решений. Г. Н. Савин 


13860. Энергетическое неравенство для решения диф- 
ференциального уравнения. Лиз (Епегоу шедиа!- 
Нез {ог Че зошНоп оЁ АШегепна| едиаНопз. Геез 
М!14оп), Тгапз. Ашег. Маф. 5ос., 1960, 94, № 1, 
58—73 (англ.) 

Рассматривается вопрос о применении метода конеч- 
ных разностей и ‘метода прямых к решению 1-й краевой 
задачи для квазилинейного гиперболического уравнения 
вида 

ди ди ди ди 
Ми = ов —а(х, 55 = Е(, Ь, и, о, =) 


13861 


В предположении, что ЁЕ(х, Ё, Е, Е», Ез) имеет равно- 
ны ограниченные производные 0/08; (1=1, 2, 3), 


‘используя неявную раЗностную схему 
ш=ин-а(х, дих = и: (, и ВЕЩАЕТ 


их (х, И, (1) 


‘автор показывает с помощью лемм типа Беллмана 
справедливость энергетических неравенств для решений 
1-й краевой задачи для уравнения (1), из которых сле- 
дует безусловная устойчивость разностного уравнения 
(Г). Если Р (х, 2, и) удовлетворяет условию РА (жь, ц)| < 


<6(х, В и! в $>>0, то с помощью анало- 
тичного энергетического неравенства показывается 
безусловная устойчивость нелинейного разностного 
уравнения [и = Р(х, Ь и(х, 8 — Е)) (где Е шаг по #) 
для некоторого класса начальных данных и правых 
частей Е(х, Ё, и). Аналогичные результаты получены 
при рассмотрении метода прямых. Показывается также, 
как используется энергетическое неравенство для 
оценки скорости сходимости метода прямых при реше- 
‘нии 1-й краевой задачи для линейного гиперболичес- 
кого уравнения Ми = [(х, 0). Л. И. Камынин 


13861. Смешанные задачи для гиперболических урав- 
нений произвольного порядка. Дафф (М!хе4 
ргоМетз {юг Вурегро!с едиаНопз 5{ вепега! ог4ет. 


Ри!! С. Е 0.), Сапа4. У. Ма. 1959, 11, № 2, 


195—221 (англ.) ы 
Изучается смешанная задача для линеиного диффе- 


ренциального уравнения порядка т относительно М№ 
‘независимых переменных х:; 


т д^и 


=ь и — 0 1 
"% 2). "1 в дх!.. .дхт > 
в предположении, что все коэффициенты Чи... 


действительны и аналитичны по х!. Пусть $:9 (х1) =0 
обозначает „начальную“ поверхность, а Т:ф (х^) =0 — 
»„граничную“ поверхность, причем обе эти поверхности 
предполагаются аналитичными и нигде не характерис- 
тичными относительно оператора [. Предполагается 
также, что поверхности $ и Т пересекаются по (М—2)- 
мерной поверхности С. Оператор [ называется регу- 
лярно гиперболическим относительно $ и Т, если через 
поверхность С проходит т различных характеристичес- 
ких поверхностей. Это определение несколько более 
общее, чем определение регулярной  гиперболич- 
ности по Лере. Пусть, далее, Ё = (х1), х=\лх*), и 
пусть К обозначает фиксированный квадрант, обра- 
зованный поверхностями $ и Т, причем в этом квад- 
ранте расположено ровно А, < т характеристических 
поверхностей Су, проходящих через С. На поверхности 
5 задзны аналитические начальные данные Коши, а на 
поверхности Т заданы любые № из т величин ц, 
ди/дх,...,дт-1и/дхт-1, тоже аналитических. Приводя 
сформулированную задачу к смешанной задаче для 
систем дифференциальных уравнений первого порядка 
и используя полученные им раньше. результаты 
(РЖМат, 1960, 3*6), автор доказывает теорему: В сде- 
ланных предположениях всегда существует решение 
смешанной задачи, которое будет кусочно-аналитичным 
в К вне поверхности Ст, где это решение ‘принадлежит 


классу С". Используя интеграл энергии, автор 
рассматривает также и неаналитический случай и ука- 
зывает достаточные условия для существования реше- 
ния. Изучены также два случая смешанной задачи, 
когда эти условия выполняются. Библ. 12 назв. 

И. И. Данилюк 


13862. — Теоремы единственности для систем уравне- 
ний в частных производных со многими независимы- 
ми переменными. Чинкуини-Чибрарио (Теоге- 
11 41 иосНа рег $154ет! 41 едиа21от1 а Чейуа{е рага! 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


ш р уамаыИ т@репдепн. С1пди1п1-С1Ьгатг10о 
Маг!а), Апп. та. рига е4. арр|., 1959, 48, 103—134 


(итал.) 
Данная работа продолжает исследования автора по 


гиперболическим системам (РЖМат, 1960, 1706). Изу- 
чается система для т функций с й-- 1 независимыми 
переменными ` 


т д2;(х, Ил». . Ив) 
р ‚ Аи (х, Ул: Ив; 21». . бы а 
1= Ее 
в 92/(х, Ут». : -›Уп) 
+> Ре (, де. дв а акте 
= 


И. 

Ее (обобщенным) решением именуется совокупность 
функций 2, (х, Ит,. - .,Ив), ...2т (х, И1,....Ив), удовлет- 
воряющих системе почти всюду; предпо 'агается, что 
эти функции абсолютно непрерывны по х и удовлетво- 
ряют условию Липшица по и,,...,Ир. Функции Ау (х, 
ту. т) Чоредполавающея 
негрерывными по совокупности переменных, в то время 
как‘функции рг(Х, И, - „Ин 2, ет)! ЕЯ, 
г=1,....й) всего лишь квазинепрерывными по хи 
непрерывными по совокупности остальных переменных. 
Накбнец, функции” (лит, ут, 20) ОЕ 
2,...,т) квазинепрерывны в области определения. 

Сначала функции Аду, р/г, [1 считаются определенны- 
ми в интервале (0, а.) по х и для всех действительных 
значений и,,...,Ин; 21,....2т. Доказывается, что задача 
Коши с данными 2; (0, У1,...,ун) = 9; (и1,...,Ун), где 
ф; определены на всей гиперплоскости х = 0 и удовлет- 
воряют там условию Липшица, имеет не больше одного 
решения в слое О < х<а< а. Такое решение непре- 
рывно зависит от начальных данных. В частности, если 
эти данные изменить лишь в ограниченной области ги- 
перплоскости х==0, то решение вне некоторой ограни- 
ченной области не меняется. Эти результаты обобщаются 
затем на случай, когда решение рассматривается в 
ограниченной области, прилегающей к начальной гипер- 
плоскости. В заключение делаются некоторые замеча- 
ния по поводу системы с двумя независимыми пере- 
менными. П. И. Лизоркин 
13563. Краевые задачи для гиперболического уравне- 

ния И,х—К(х)и:: =0 в полосе 0<х<1с вырождением 

или сингулярностью на границе. 1. Теоремы разло- 

жения. Баранцев Р. Г., Вестн. Ленингр. ун-та, 

1959, № 19, 13—35 (рез. англ.) 

Для уравнения, указанного в заглавии, решается 
смешанная задача (С) с условиями: 


#1: — це) =Р (5), хЕ [0, 1], (1) 


Ан р если! Г (х) 1 < УКС, хЕ[0, 1}, 5 
не задается, если Г’ (х) =Уко) хЕ10, 1], 

и (0, 2) соз Е их (0, 2) п =0, О<Е< т; (3) 

и (1, 2) со5 9 и, (1, 6) зтч=0, О т=х, (4) 


причем К (х) =” (1 — ХК (х), гдеК(х) ЕС) [05 пума 
а>—1 при Я 
$ =1; > —2 при ц=л. Решение задачи ищется ме- 
тодом Фурье в виде ряда 


оо, 
и (Г) == ьУ и „баВя (х)ехр(—й„0, 


где Ли и В, (х) — собственные числа и нормированные 
с весом К (х) собственные функции нерегулярной задачи 
Штурма — Лиувилля: 


В --^?КВ„=0, = —Ам; В) = Ви (х), 
(6) 


Вп (0) созЕ -- В, (0) зтЕ=0, В» (1) соз я В „ (1)зин-=0, 


а коэффициенты с„ определяются из рядов 


= 980 — 


при Чт; а> —2 при’ 


(5). 


№ 12 


р = У” син (4) ехр | „К, (7) 


ЧУ” вн (— Й,) Вл (#) ехр[- ФЬ @) 


возникающих после подстановки ряда (5) в условия(1, 2), 
с помощью обобщенного соотношения ортогональности. 
В реферируемсй` работе автор находит условия, при 
которых с’ раведливы разложения (7, 8), исследуя 
асимптотическое поведение решения задачи (6) гри 
Г ^ |-> © и существенно опираясь на результаты из- 
вестной работы А. А. Дородницына (Успехи матем. 
наук, 1952, 7, № 6). Доказывается ряд теорем раз- 
ложения, на!‘ример: 


Теорема 1. Пусть 1Г (1) 1 < УКО, 3600, 1) 
и функции Г, р’, 4 представимы в виде /” (х) =х* 2 (1— 
‚3 х)82 — (х), р’ (х) = и х)5-1 р. (х), 9 (х) = 
2 (1 а (х), где [,, р,, до ограничены 
и интегрируемы в [0, 1]. Пусть далее р (0) =0 гри 
а<0Ов с'учае Е=м, р(1) =0 при В <0 в случае 

{= т. Тогда. если а > — а/4 приа> 0, 6 > — 8/4 при 
В>0, а> —а/2 при а<0, 6 > — [/2 при В < 0, то в 
каждой точке хЕ (0, 1), в окрестности которой функции 
9, = 9(УК Г) р’ имеют ограниченное изменение, 
54° (4) 2 (*), п- < $9 (4) - [9(х— 0) +9 + 0), 
п -— с, где $1) (х) и $19) (х) — частные суммы рядов 
(7) и (8). р И. Л. Кароль 
13864. Краевые задачи для гиперболического уравне- 

ния й,х — К(х)и:=0 в полосе 0 <х< 1 с вырожде- 
нием или сингулярностью на границе. ИП. Исследование 
решения. Баранцев Р. Г., Вестн. Ленингр. ун-та, 

1960. № 1, 14—33 (рез. англ.) 

Производится исследование функциональных свойств 
решения задачи, сформулированной в первой части ра- 

‚ боты (реф. 13863), в зависимости от гладкости функций 
К, [, р, 9 и согласования краевых условий в точках 
‘пересечения кривой #=1(х) с границами полосы 
5 [0 <х<1, — ® << 4]. Сначала выводятся 
асимптотические формулы для несколько преобразован- 
ных коэффициентов ряда (5), затем, используя асимт- 

_ тотические формулы для ^„ и несколько преобразован- 
ных функции В„(х), усгановленные в первол части 
работы, автор исследуег сходимость ряда (5) и, функ- 
циональные свойства суммы его предваригельно в 
суженной полосе $’[0<х, <х<х, <|1, —®<Е< 
< - ©. Напгимер, усганавливается Св 

Теорема 1. Пусть в (0, 1) Г(х) = Ус) и) 
—х@ 1(1 — х)2-19 (х), где а> — а/2` при а<0, 6 > 
> — В/2 при В < 0, а> — а/4 приа> 0, В > —В/4 пои 
8 >0. Если при этом р(0-+)=0 при ЕЁ = т в случае 

‘а<0, р(Г—)=0 при у=л в случае В <0, то ряд 
(5) сходигся равномерно в полосе 5°. 

Относительно свойств решения в полосе 5$ доказы- 
вается, например, 

Теорема 6. В условиях теоремы 1 ибС5, если 
одновременно а <0и В < 0; если жеа> 0 (8 > 0), то 
это верно лишь тогда, когда а > 0 (6 > 0) и р(0--)=0 
при Е =т (р-(1 —) =0 при д = т). 

Аналогичным образом рассматривается также случай 


17) т< УК@) и аталогичные теоремы доказы- 

ваются для рядов, полученных почленным дифререн- 

цированием ряда (5). И. Л. Кароль 

13865. Замечание о регулярности интегралов гипербо- 
лических дифференциальных уравнений второго поряд- 
ка. Шарский, Ш,мидт, Важевский (Кетагаце 
зиг а гёрщагИё 4ез ииёрта!ез 4ез вдиаНопз ЧШЕ- 
тепНеИез рурегБоЙциез 4и зесоп4 огаге. $хагзК!.., 
$;2туа# 2., УаземзК; Т.), Апп. рооп. та{в., 
1959, 6, № 3, 241—244 (франц.) 
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Уравнения в частных производных 


13867 


Изучается регулярность решений задачи Гурса фхи = 
АХ, У, Ф, Фх, Фи); ФТ х-о=т(У); Ф1,-о=5 (Хх) в 
предположении, что решение существует. Доказывает- 
ся, что при [С”, +ЕС", т, ‹@С"1" обязательно ФСС”. 

В, М. Бабич 
13866: Об одном способе применения контурных ин- 
тегралов к решению одномерных задач теории тепло- 

проводности. Редозубов Д. В., Инж.-физ. ж., 

1959, № 1, 76—78 (рез. англ.) 

Изучается одна задача теории теплопроводности, близ- 
кая к рассмотренной ранее в книге (РЖМат, 1957, 
3180К). Решение этой задачи представляется в виде 
контурного интеграла. Исследование и вычисление по- 
следнего не приводится. П. И. Кузнецов 
13867. — Построение и изучение фундаментального ре- 

шения линейного уравнения параболического типа с 

неограниченным последним коэффициентом. Кши- 

жанский, Шибяк (Сопз{гисНоп её &и4е 4е Па $0- 
шНоп {опдатеп{а!е 4е ГёдиаНоп Ипёате 4и фуре ра- 
габоЙ!аие ЧопЁ |е 4егтег сое с<епЁ езё поп Богпё. 

КгругапзК! Млго$[а\м. З2луБак _Апаг- 

2е]), АН! Асса4. па2. Гпсе!. Вепа. С|. зс1. Й$., та%, 

е пашг., 1959, 27, № 1-2, 26—30 (франц.) 

Изучается уравнение 


Е [и] у жа И 

и] = а (Ху 5 у 

Нч и( ) ох.дх1 у 1 дх] 
ди 

— ЗЕ + Х)и=0, (1 

где А = (,,..., Хы) в области С:х6Ет, $ <Е<Т, а: 


и 6; непрерывны и ограничены в С вместе с производ- 
ными до 3-го порядка, причем 


т О 
91 (А) = Урай (Ху > ® У, №». 


коэффициентс (Е, Х) непрерывен в С, удовлетворяет усло- 
вию Лилшида по Х и неравенству [с (#, Х) | < 4?| Х|?+ В. 
Эти предположения называются гипотезой Н. Фунда- 
мента .ьным решением уравнения (1) называется функиия 
И (1. Х; $, У), непрерывная на множестве $:ХЕЕТ, 
УБЕТ 331 <Т, О-Е-3<Т,< 1, класса С? 
относительно х; ((=1,2,..., т); класса СИ) относитель- 
но Ё со свойствами: 1) И(№Х; $ У) удовлетворяет 
уравнению (1) как функиия &Ё, Х вС. 2) Для любой 
функции ф (У), непрерывной для УСЕТ и равной нулю вне 


сферы |У | < В, т [0% Х; $, У) + (У) 4У =+(Х). 

5 -- = 
Доказывается, что-фундаментальное решение может быть 
получено в виде ряда Цо(#, Х; 5, У) + к ОЕ, Аз, Г) 
где (Ио(Ё,Х; $, У) — фундаментальное решение уравнения 


И д°и ды ди ди 
Аль У Неа 
А Вы (Е, Х) дх:дх! ыы ) бх д 


а Ор получаются из рекуррентных формул ое 
= 4 [т М (6, Х; В) с (т, В) Иь- (158; , У) 48. 


Доказательство проводится методом мажорант.. 

Определение: 

1. Пусть Е; — класс функций и (1, Х), определенных 
в области О), неограниченной вдоль 2, и удовлет- 
воряющих неравенству |и (#, Х) | < Мехр (Ю |Х |”) для 
(, Х) ЕР, Ми ЕВ свои для каждой функции. - 

2. Пусть К — класс функций Ё (1, Х) Е С? в я 
С: ХЕЕт, 0 <Е< Ть и обладающих свойствами: у- 
ществует такая 9-окрестность О, что Р (Е, Х) ЕЕ, вС-9. 


— 81 — 


13868 


2) Для (0, Хг) 0 и фиксированного ит Е(ЁЬХ) =0. 


х—>^х 
3) Для всех функций Е(Ё,Х) класса К существует 


т 
такое число с 0<.< 5.) , что произведение 


(ХР 2°Р(ЬХ) ограничено на множестве СП®. 
Теорема. Единственное решение уравнения тепло- 


о 
проводности Ф [5] = 49 — эр = 0 класса К есть 
9(ЁХ) =0. А. Л. Крылов 
13868. О сходимости метода Роте для уравнения теп- 


лопроводности с разрывным коэффициентом тепло- 
проводности. Самарский А. А., Научн. докл. 
высш. школы. Физ.-матем. н., 1959, № 1, 48—53 
Доказывается сходимость дифференциально-разност- 
ного метода Роте, применяемого для решения в прямо- 


угольнике 0 = (0 <х<1, 0<2< Т) уравнения тепло- 
проводности 


Ри (в) -Ж=-Кио (1) 
с дополнительными условиями 
и (х, 0) = $ (х), (2) 
и (0,1) =и, (0), и(1, Е) = и: (1) (3) 
и условиями сопряжения 
[Ш] =0, [Ри =0 при х=Е, (4), 1<&<т, (4) 


где С; (х = (1)) — кривые, на которых Ё(х,Ё) имеет 
разрыв непрерывности. Предполагается, что они при- 


надлежат классу К, т.е. не пересекаются и Е (2) 


удовлетворяют условию Гёльдера с показателем 1. Су 
делят О на области А;. Класс функций ф (х,#) удовлет- 
воряющих в каждой области Д; условиям Гёльдера по- 


рядка х по Х и порядка 1 по #Ё, обозначается через Ау. 
Регулярным в р решением уравнения (1). называется 


функция и(х, Ё) класса, А* вместе с производными 
их (х, 1), ихх (х, [), иг (х, #), удовлетворяющая вр урав- 
нению (1). Ранняя работа автора обеспечивает при не- 
которых естественных условиях существование и един- 
ственность регулярного решения. В настоящей работе 
эти условия предполагаются выполненными. Дифферен- 
циально-разностное уравнение Роте берется в виде 


вся 40 (х, #1}; *) 
Р.И = Я (, ЕЕ | г 
я И (х, 11; *) — И (х, 1-1; *) ОВ 


с дополнительными условиями (2) — (4). Доказывается, 
что разность о (х, 2}; <) ЕЦ (х, (1; *) —и(х, 11) 30 при 
<> 0. При доказательстве используются оценки функ- 
ции Грина для вспомогательного уравнения, которому 
удовлетворяет и _(х, #1; *) при фиксированном #}. В за- 
ключение формулируется ряд обобщений задачи. 
А. Л. Крылов 

13869. —О задаче начальных данных для параболиче- 
ских систем дифференциальных уравнений. Аронсон 

(Оп Ше ш\!а| уаще ргоМет {ог рагабойс зуз4етз о! 

ЧИ!егеп{а! едца#оп5. Агопзопт О. (.), Ви. Аштег. 

Май. $0с., 1959, 65, № 5, 310—318 (англ.) 

В слое [у’, у"] (’<у<у”) п+ 1-мерного простран 
ства точек (х, у) (х = (х!,...,Х,)) рассмативается за- 
дача Коши для параболической системы 


д 
ПА, и ду =). 


(1) 


Дифференциальные уравнения 


Здесь А“) (х, у) — квадратные матрицы, элементами ко- 
торых являются ограниченные функции, равномерно не- 
прерывные по Ё и удовлетворяющие условию Гёльдера 
по х. Основным результатом работы является доказа- 
тельство существования фундаментальной матрицы для 
(1) и установление для нее оценок, полученных ранее 
С. Д. Эйдельманом (РЖМат, 1956, 8844) при более 
жестких условиях. Это дает возможность автору устано- 
вить при более слабых ограничениях на коэффициенты. 
все результаты по единственности и разрешимости за- 
дачи Коши для системы (1) с неограниченной правой 
частью и неограниченным начальным условием, получен- 
ные ранее С. Д. Эйдельманом, а также референтом 
(РЖМат, 1960, 5300). Л. Н. Слободецкий 
13870. —О единственности задачи Коши для парабо- 


лических уравнений. Фридман (Оп {Не итдиепез$ | 


о! ЧНе СаисНу ргоМет Фог рагабойс едиайопз. 
Ег!еатап Аупег), Ашег. У. Ма. 1959, 81, 
№ 2, 503—511 (англ.) 


Устанавливается единственность решения задачи Коши. 


для параболических уравнений второго порядка с доста- 
точно гладкими переменными коэффициентами 


ди = д?и 
%=2. 191. Эша + 


г Ай 
+ Хм (ох -а(х, и 


(1} 
в классе функций, удовлетворяющих условию 
[ехр {— #1х и (х, О 1х4 < - со 
Г (2) 


и в классе неотрицательных функций. Кроме того, в 
классе функций, удовлетворяющих неравенству 


{ ехр {— 1х 272} | и (х, 1) | ха < + ®, (3) 


устанавливается единственность решения задачи Коши 
для параболической системы порядка 2т пох и первого: 
порядка по #. Последний результат при несколько более 
слабых условиях получен ранее референтом (РЖМат, 
1960, 5300). Л. Н. Слободецкий. 
13871. О применимости метода Фурье к решению пер- 
вой краевой задачи для квазилинейного параболиче- 
ского уравнения. Чифлигу А., Масленнико- 
ва В. Н., Камынин Л. И., Докл. АН СССР, 1960, 
130, № 4, 738—741 
Рассматривается нелинейное параболическое уравне- 
ние вида : 
ди д 


ди 
= [2 (х) ах | —9(х) и ёЁ(х, В и (х, [)), (1). 


где р(х) > рь> 0, при естественных предположениях 
о дифференцируемости всех функций, причем для 0<х< Г, 
0<1<Ти |и| < В имеют место неравенства 

д*} 


дхтдип 


<Е(Т)+(К), #=0,1,2; туп=ь. (2) 


Для уравнения (1) изучается первая краевая задача на 
отрезке (0, /), причем 


Но, и) =НКЫЬЬи) =0. (3) 
Для решения поставленной задачи применяется метод 
Фурье, в результате чего получается бесконечная си- 
стема нелинейных интегральных уравнений. Существо- 
вание и единственность решения последней может быть 
доказано методом неподвижной точки Шаудера. Решение 
краевой задачи с нулевым граничным условием, обращаю- 
щееся при { =0 в 5(х), ищется в виде 


и (1, = А, (0) Х, (4), (6) 


зы В 


1960 г. | 


` 


№ 12 


где 
сета 
ем —А"(—т) со 
а в | [ое | (=. с, Ук Аки) Х (к) атах, 
52. и 
Хи(х) — полная ортонормированная система собственных 


6* 


а ах 
функций задачи Штурма -Лиувилля р [2 (х) Ч | 2 


— 9%) Хх <«-ХХ (<) =0, Х (0) =Х (0 =0 и 


1 
Св= у & (х) Х„(х) ах. Доказывается, что система (7) при 


достаточно малом (|. имеет единственное решение А) (Ё), 
п=1,2,... в классе непрерывных функций, удовлет- 


воряющих условиям | А„ (#) | < Аа, где г ‚ал < оо, 
п= 


если { (х, Е, и) непрерывна по х,Ё и удовлетворяет усло- 


вию Липшица го и. Отсюда следует существование и 
единственность (при малых р) классического решения 
в предположении гладкости всех функций краевой за- 
дачи и представимость его в виде (6). Доказывается 
также корректность задачи по начальному условию в 
метриках С и в [Г.. Далее даются два определения 
обобщеннсго решения краевой задачи — обобщенное ре- 
шение определяется как предел в С или в Г, класси- 
ческих решений. Эти понятия обобщенных решений 
позволяют снять ограничение гладкости с в (х). 
А. Л. Крылов 

13872. Краевые задачи для нелинейных параболиче- 

ских уравнений. Чжоу Юй-линь, Матем. сб., 1959, 

47, № 4, 431—484 

Доказывается существование решений в классах не 
прерывно дифференцируемых функций следующих крае- 
вых задач: 

1) В прямоугольнике 0 <х<Х, 0<Ё2<Т требуется 
найти решение квазилинейного параболического уравне- 


2 


и ди / ди 
де -—А(х, и) 92 —- ы \5, й: ое, УбААуИа Юте» 
условиям и (х, 0)=$ (х), И, (0, 2) = Фо (Ри (0, 2),и, (0,1), 
и, (Хх. = (Ви (Х, 6, и, (Х, 0). 

2) В гилинлре Ох[0,Т] (х = (х,...., хи) ЕО, 1 [0,Т] 
требуется найти решение параболического уравнения 
хе ди у ди ди 
> ох дак + Хы 0 ди ай р 
удовлетворяющее условиям: и(х,0) = и (х) (хЕО), 

№ 


>, 1=1 


НИЯ 


д 
а/1(х, 1) соз (д, 1) = + (х.ди=о, (ЕЕБ, 


0 << Т). Здесь ЕО — граница области Р и 1 — еди- 


ничный вектор нормали к ЕО. Для доьазательства су- 
ществования используется метод прямых Роте и априор- 
ные оценки решений соответствующих краевых задач. 
Л. Н. Слободецкий 

13873. Некоторые краевые задачи для уравнений 
смешанного типа, возникающие при изучении беско- 


нечно малых изгибаний поверхностей вращения. 
Бакиевич Н. И., Успехи матем. наук, 1960, 15, 
№ 1, 171—176 : 


Рассматривается бесконечно малое изгибание регу- 
лярной поверхности х = (и, 9). Если п = пи, о) —еди- 
ничная нормаль, у = у(и, 9) — поле вращений беско- 
нечно малого изгибания, то ф = пу удовлетворяет из- 
вестному уравнению Вайнгартена; обратно, по данному 
его решению ф в области, где гауссова кривизна К=-0, 
поле у определяется однозначно и регулярно. Считая 
координатную сеть сопряженной, автор указывает, что 
› будет непрерывным также и на линиях К =0, если 


Уравнения в частных производных 


13875 


на этих линиях непрерывны ф, фи/а, Фо/ М. Этот признак 
применяется в случае поверхности вращения знакопе- 
ременной кривизны с параллелями 9 = сопз(; ‘при неко- 
торых условиях на уравнение поверхности дается 
характеристика разложения Фурье по системе 
{с05 пи, т пи} функции $, которой соответствует не- 
прерывное поле у. Отсюда выводится ряд пред ожений 
о бесконечно малых изгибаниях поверхности вращения, 
заклеенной куском плоскости по одной или двум па- 
раллелям. Например, для каждой параллели о =, на 
эллиптической части поверхности существует счетное 
всюду плотное множество параллелей о = а, на гипер- 
болической части таких, что поверхность, заклеенная 
по параллелям 9, 9», является нежесткой. Н. В. Ефимов 
13874. — Обтекание профиля звуковой струей с попереч- 

ным градиентом скорости. Смешанная краевая задача 

для обобщенного уравнения Трикоми. Ч жан, Лунд- 

грен (Аш! пп а зопс зПеаг Но\м ]е{: а т:хе@ Боип- 

Чагу уаще рго ет {ог {пе репега!2е4 Тг!сот! едца#оп. 

Спапе С. С., Еип4огеп Т. $.), Оцаг. Арр|. 

Ма{!., 1960, 17, № 4, 375—392 (англ.) 

Рассматривается плоское обтекание профиля — изогну- 
той пластинки — дозвуковым потоком идеального газа, 
имеющим на бесконечности симметричный поперечный 
градиент скорости, причем профиль расположен вдоль 
оси симметрии потока, на которой достигается скорость 
звука. В линеаризованной постановке и при специаль- 
ных предположениях о профиле скорости набегающего 
потока на бесконечности задача приводится к следующей 
смешанной краевой задаче для «обобщенного уравнения 
Трикоми» в полуплоскости у > 0: 


УПфххНФии=0, п>0, (1) 


© (5,00 < Ообсву- бы, (2) 
д9%/0и 1 „о = 0(х), 0 <х< 1; 

ф(х, у) —0, у--+ >, (3) 

где С — постоянная (величина разрыва потенциала 


ф(х, у), равная коэффициенту подъемной силы), 9(х) — 
заданная, ограниченная и интегрируемая функция (опре- 
деляемая из условия обтекания профиля.) Г 

Решение задачи (1)—(3) находится путем применения 
интегральных преобразований и метода Винера—Хопфа. 
Сначала с помощью двустороннего преобразования Лап- 
ласа по х решается вспомогательная задача, в которой 
условие (2) заменяется условием: 


$ (х, 0) =0, х< 0; д/д 1 ,_о=6, (х), х>0, (4) 


где 9,(х) считается известной функцией. Значение реше- 
ния этой задачи на оси у=0 образует интегральное урав- 
нение, к которому приводится решение задачи (1) — (3). 
Интегральное уравнение решается с помощью преобразо- 
вания Меллина и метода Винера — Хопфа. 

Во второй части работы решение задачи (1)—(3) при- 
меняется для вычисления коэффициентов давления, подъ- 
емной силы и центра давления в предположении, чта 
9(х) задана в виде многочлена. Вычисления доводятся 
до чисел и графиков для профилей в виде плоской пла- 
стинки под углом атаки и дуги окружности под нулевым 
углом атаки при различных значениях параметра п. 
Определен вид профиля скорости набегающего потока на 
бесконечности в зависимости от величины п. В частности, 
при п -< профиль скорости приближается к профилю 
однородного потока конечной ширины, имеющего звуко- 
вую скорость. Высказывается предположение, что в этом 
случае возможность линеаризации задачи нарушается, 
если не предполагать, что ширина струи много меньше 
длины хорды профиля, обтекаемого потоком. 

И. Л. Кароль 
13875. Композиция решений линейных дифференциаль- 
ных уравнений с двумя независимыми переменными. 

Леви (Сотрозюп оЁ зо]иНюоп$ о? Ипеаг. ратМа] 4. 


9 4 


13876 


{егепа! едцаНЧот$ ш мо ш4ерепдет уапаез. Г е- 
э\у Нап $5), 7. Ма!. ап4 Месв., 1959, 8, № 2, 185—192 


'(англ.) 
В окрестности начала координат плоскости (х, и) 


рассматривается уравнение 

Я дЕ+1 и 
Гц = У ав] т = 0 
&+1<р  дхЁду 


порядка р с постоянными коэффициентами. Пусть Мэ- 
дифференциальный оператор, сопряженный с [и, и 
р — односвязная область с гладкой границей др. В фор- 
муле Грина 


{> а (©) 12 (©) — ° (©) Ми (О) 4яау = 
={.) В, (и, 5) ах- В, (и, о) у 


билинейные формы В, (и, 9) и В, (и, 9) определяются 
неоднозначно. Основным результатом работы является 
следующее предложение. 

Теорема. Если и = и (9) и == (9) 26 раз непре- 
рывно дифференцируемые решения уравнения (1), то 
при любых В, (и, 0) и В, (и, 9), для которых справед- 
ливо равенство (2), интеграл 


У (Р) = [© В, (и (9Р), (0) хо + 
+ В; (и (0Р), о (9) 4уо] 


не зависит от пути интегрирования и также является 


(1) 


(2) 


решением уравнения (1). Здесь положено и(ОР)—=и(х, у) 


которого равны х 
и и. . Н. Слободецкий 
13876. —О существовании и единственности решения 
П-метагармонического уравнения в неограниченном 
пространстве. Панеях Б. П., Вестн. Моск. ун-та. 
Сер. матем., механ., астрон., физ., химии, 1959, № 5, 
123—135 
Изучаются асимптотические условия, позволяющие 
выделить единственное решение п-метагармонического 
уравнения 


Р(А) и= Аи + а, А" и--... + али=р(х) (1) 


(где а,,..., аи — произвольные комплексные числа, 
ап 5 0, х — точка р-мерного пространства Вр, #(х) — 
финитная функция), опоеделенное во всем пространстве. 
Если Р (2) = "- а, 2"! --... + а„=0 имеет только 
простые корни, то такие условия (условия излучения) 
были найдены И. Н. Векуа (Тр. Тбилисск. ин-та 
матем. ХПИ, 1943). Автор находит условия излучения в 
общем случае для любого многочлена Р (2), а именно: 
если уравнение (1) записано в форме 


для любого вектора ОР, компоненты 
Л 


г Г 
ПП А+м) "ПА -в и =Р о ©) 
И рассматриваются простейшие уравнения 
(Аир =1,2,,.., в (3) 
ПО решит, = 6 


то существует единственное решение уравнения (2), 
являющееся линейной комбинацией с постоянными коэф- 
фициентами решений уравнений (3), (4), выделяемых 
Условиями излучения для (3) (для (4) эти условия за- 
писываются аналогично), 


д нк аи" 
ед (®) _ | 
(; \ | (. ля авг —з 


Дифференциальные уравнения 
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где и() определяются из условий (А+) и) = }, 


(= — п) не 


13877. Некоторые частные случаи нелинейной задачи 
Гильберта для системы уравнений эллиптического ти- 
па. Наталевич В. К., Иваненко Л. А., Тр. Но- 
вочерк. политехн. ин-та, 1959, 100, 19—45 
В единичном круге О рассматривается эллиптическая 

система дирференциальных уравнений первого порядка, 


записанная в комплексном виде 


ди т р. за д 
5==^40, ай в=х-Н, (1) 


где А — заданная непрерывная функция от х, у, А — 
числовой параметр, И = и- © — неизвестная функция. 
На контуре С задается нелинейное краевое условие 


а (5) и? (5) В ($) о? (5) 20 (5) и (5) 0 (5) =а ($), (2) 
действительные коэффициенты которого а, 6, с, &, удов- 
летворяют условию Гельдера. Условие (2) рассматри- 


Л. И. Камынин 


вается в следующих трех предположениях: 1) а+6=0,. 


с произвольно; 2) се=0, а= в); 3) = У 45. Последний 
случай сводится к линейной задаче Гильберта. В пер- 
вом случае замена неизвестного по формуле = 0* 
дает задачу . 


(3) 


Во втором случае делается замена = шИ, после 
чего получается задача: 


иг =. ^Ае— 211, Ве У = р.. (4) 
д2 
При исследовании задач (3) и (4) используется ряд ре- 
зультатов И. Н. Векуа (Обобщенные аналитические 
функции, М., 1959) и принцип сжатых отображений. 
Сформулируем результат, полученный для задачи (3): при 
достаточно малых ^ задача (3) в случае х—1п4а(а-Н)>0, 
а? + с? =1, всегда разрешима и содержит 2х -- 1 про- 
извольных вещественных постоянных, а при х < 0 раз- 
решима только при выполнении — 2х — 1 условий на 
правую часть &. Указывается оценка для А, при кото- 
рой имеет место это утверждение. Обратная связь 
между задачами (3) и (4) и задачей (1) не выясняется. 
И. И. Данилюк 
13878. —О некоторых граничных задачах для сильно эл- 
липтических систем дифференциальных уравнений вто- 
рого порядка. Волошина (Про деяк! граничн! за- 
дач! для сильно елштичних. систем диференщальних 
р!внянь другого порядку. Волошина М. С.), До- 
пов!д1 АН УРСР, 1959, № 4, 364—368 (укр.; рез. 
р англ.) 


= —2^А (9), Ве [(а — #2) И] =. 


ассматривается сильно эллиптическая система вто- 


рого порядка 


%: ди (х 
>, НЫ Ан мы в: (0 
и краевое условие вида | 
д | 
В (у. эр) и. (2) 


Задача исследуется методом Я. Б. Лопатинского 


(РЖМат, 1955, 3205); решение представляется в виде 


потенциала и (х) = {(п— 1) (@(х, /)в (у) 4,5. Ранее 


(РЖМат, 1960, 379) автор доказал, что ядро С (х, и) 


имеет точечную особенность, если условие (2) совпа- 
дает с условием задачи Дирихле или с вполне опреде- 


57 84-— 
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ленным, зависящим от системы (1), условием задачи 
Неймана. Основное утверждение данной статьи состоит 
В доказательстве необходимости этих условий. 
И. И. Данилюк 
13879. —О принципе максимума решений параболических 
систем второго порядка. Диденко В. П., Научн. 
докл. высш. школы, Физ-матем. н., 1959, № 1, 99—101 
По аналогии с результатами А. В. Бицадзе и 
М. М. Лаврентьева о принципе максимума для сильно 
эллиптических систем автор изучает систему дифферен- 
циальных уравнений параболического типа 


Аихх -- 2Ви,,-+ Си, + Азих -- Ви, Си = Ки, (1) 


где коэффициентами являются непрерывные квадратные 
матрицы порядка п, заданные в цилиндре (х, у) 69, 
О<Е<ри= (1, иь,...,и„) — искомый вектор. Для 
решения системы типа (1), (записанной в некотором 
самосопряженном виде) которое обращается в нуль на 
границе © и при некоторых условиях на коэффициенты 
уравнения, доказывается интегральный принцип макси- 


‚ мума, а именно, что им (х, у, #) ах4ау достигает мак- 


Г. 


симума при Ё = 0. 
Далее, рассматривается уравнение (1) и доказывает- 
ся, что если матрица ‚5 положительно определенная, 


ло длина в=(ш-+а-+ е + и?) '? регулярного в 


цилиндре вектора-решения и (х, у, 2) системы (1) при 
соответствующих условиях, наложенных на коэффици- 
енты, не может иметь максимума внутри цилиндра 
ОХ [и при Ё = 1. Все вышесказанное, по словам ав- 
тора, непосредственно обобщается на случай системы 
со многими независимыми переменными. 
В. Н. Масленникова 
13880. Смешанная задача для почти линейной гипер- 
болической системы на плоскости. Аболиня В. Э., 
Мышкис А. Д., Матем. сб., 1960, 50, № 4, 423—442 
Изучается смешанная задача для системы уравнений 


Е : 
ЗЕМ (к, 05 = БШ, (=Ь2,...,т) 


с непрерывными /, (х, 2), где Е; [и] — нелинейные опе- 
раторы, удовлетворяющие условиям: 


| пах 1 ЕЕ и (х, <) — РЕ [а (и, <) 141 < 
<5} арена 0) — и(х, 6) 1 4х. (1) 


При Е = 0 задаются значения функций и (х, Г). Через 
Е; (соответственно Е) обозначается множество точек 
прямой х = 0 (х = 1), из которой выходит характеристи- 
ка 4х;/4 = № (х, В в сторону возрастающих #. Эти 
множества могут оказаться пустыми. Граничные усло- 
вия ставятся в виде ц (0, 2) = Фо; [и] + И: (1) (1ЕБо/), 
и; (1, #) = Фи [и] Ви (0 (ЕЕш), где Фи и Фи — не- 
линёйные операторы, удовлетворяющие ограничениям, 
аналогичным (1). Задача сводится к решению системы 
интегральных уравнений, аналогичных интегральным 
уравнениям типа Вольтерра, разрешимых с помощью 
метода последовательных приближений. В случае вы- 
`полнения условий согласования решение этой системы 
интегральных уравнений дает классическое решение. 
В работе также рассмотрено два вида обобщенных ре- 
шений: непрерывное и суммируемое, причем за обоб- 
_щенное решение системы принимается решение системы 
интегральных уравнений. Доказывается, что разрывы 
суммируемого решения могут находиться только на 
характеристиках, исходящих из тех точек, где разрыв- 
ны начальные или краевые ‘условия, а также из точек 
х=0, #=0 или х=/, 2=0, если там нарушены усло- 
вия согласования. В. М. Бабич 


Приложения к физике, технике ц естественным наукам 
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13881. — Исследование по теории параболических систем. 
(Автореф. докт. дисс.). Эйдельман С. Д., Успе- 
хи матем. наук, 1960, 15, № 1, 251—256 
Исследованию подвергается параболическая в смысле 

И. Г. Петровского система 


Пе Заью М б1 рен Мо Здесь А (Вуз ни» ВЫ) 
п 
18| = У 1 и р означает частную производную 


порядка А по различным комбинациям переменных ху,... 

А: 

В гл. Г производится построение фундаментальной 
матрицы системы ([) и даются оценки элементов этой 
матрицы и их производных. В той же главе изучается 
поведение фундаментальной матрицы в случае комп- 
лексных х,,...,хи. Полученные в гл. [ результаты при- 
лагаются затем к решению задачи Коши для линейных 
и нелинейных паразолических систем, к доказательству 
аналитичности по Х решений параболических систем с 
аналитическими коэрфициенгами, к получению для реше- 
ний параболических систем с аналитическими коэффи- 
циентами, к получению для решений параболических 
систем теорем типа Лиувилля и к другим вопросам. 

Л. Н. Слободецкий 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 
Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников 


13882. —О вращательном движении искусственных не- 

бесных тел. Дубошин Г. Н., Бюл. Ин-та теор. 

астрон. АН СССР, 1960, 7, № 7, 511—520 (рез. нем.) 

Рассматривается задача о движении двух абсолютно- 
твердых тел, элементарные частицы которых взаимно 
притягиваются по закону Ньютона. Центральное массив- 
ное тело предполагается телом вращения. Оно равномер- 
но вращается вокруг своей оси. Искусственное тело так- 
же считается телом вращения. Различаются два типа 
искусственных тел; вытянутое и сжатое с соответствен- 
ными главными пентральными моментами инерции. С точ- 
ностью до первой степени сжатия центрального тела со- 
ставляются уравнения поступательно-вращательного дви- 
жения. Уравнения поступательного движения не зависят 
от вращательного движения и интегрируются отдельно. 
Интегрирование уравнений поступательного движения со- 
ставляет классическую задачу, которая считается решен- 
ной и хорошо исследованной. Уравнения вращательного 
движения не могут быть проинтегрированы в известных 
функциях. Поэтому разыскиваются частные решения. Как 
известно, эти уравнения поступательного движения до- 
пускают круговое решение, расположенное в экватори- 
альной плоскости центрального тела. В этом случае 
уравнения вращательного движения допускают следую- 
щие частные решения, которые автор называет регуляр- 
НЫМИ:«1) Движение типа «стрела». В этом случае ось 
вращения искусственного тела остается перпендикуляр- 
ной радиусу круговой орбиты центра инерции этого тела 
и образует с направлением скорости центра инерции это- 
го тела постоянный угол. 2) Движение типа «спица». 
В этом случае ось вращения искусственного тела остает- 
ся перпендикулярной направлению скорости центра инер- 
ции этого тела и образует с радиусом-вектором центра 
инерции этого тела постоянный угол. 3) Движение типа 
«поплавок». Ось вращения искусственного тела остается 
перпендикулярной плоскости круговой орбиты центра 


25: 3) => 
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инерции тела. Угловая скорость собственного вращения 
тела во всех трех случаях остается постоянной. Для каж- 
дого регулярного движения исследуется устойчивость 
движения по первому приближению. Устанавливается, 
что в большинстве случаев вытянутое и сжатое тела ве- 
дут себя в смысле устойчивости регулярных движений 
противоположным образом. При достаточно малом сжа- 
тии уравнения поступательного движения допускают ре- 
шения, мало отличающиеся от кеплеровых круговых ре- 
шений. Автор при некоторых, точно оговоренных предпо- 
ложениях получает для угла прецессии и нутации пер- 
вый член разложения по сжатию. При этом оказывается, 
что угол нутации не испытывает возмущений, вызывае- 
мых сжатием центрального тела, а угол прецессии испы- 
тывает вековое в. змущение. М. С. Волков 
13883. —Итерационное решение задачи 1 тел для ве- 
щественных значений времени. Раук (Цегайуе зощ- 
Ноп ог Ше М-Бо4у рго ет Гог геа| те. КаисВ Г. М.), 
АВ$ Лоигпа|, 1960, 30, № 3, 284—286 (англ.) 
Рассматривается задача п тел без соударений и строит- 
ся итерационный процесс для решения соответствующей 
системы дифференциальных уравнений, использующий 
степенные ряды, данные для той же цели Стеффенсеном 
и Чини и сходящиеся в некотором круге комплексной 
плоскости независимого переменного. Г. А. Мерман 
13884. —К расчету механических колебательных систем 
при помощи аналогий тока. Пландер (Рг!зреуок К 
муро&и теспатшскусй КтНауусН эйз${ау ргадоуут! апа- 
1бр1ап1. Р|1ап4ег [уап), 5{го]поееК4го{есйп. базор., 
1958, 9, № 7, 369—384 (словацк.; рез. русск., нем.) 
Статья посвящена определению области применимости 
методов аналогий к исследованию динамики линейных 
механических систем с сосредоточенными элементами. 
Выводятся формулы для определения элементов электри- 
ческой цепи, соответствующей заданной механической 
системе. В заключение решается практический пример, 
в котором определяются методом аналогии собственные 
колебания механической крутильной системы. Автор не 
рекомендует применять изложенные методы в тех случа- 
ях, когда надо искать амплитуды собственных колебаний, 
так как они вследствие затухания и потерь в электриче- 
ской аналогии не точны. У. Боеёа1 
13885. Заметка о понятии механического импеданса. 
Гонда (РогпашКа К ройти тесвашсКе]} ипредапс!е. 


оп4а Фап), $1то]поесто{есп. базор., 1958, 9, 
№ 7, 414—416 (словацк.) 
Заметка посвящена понятию механического импе- 


данса. Показано, что в соответствии с электрической си- 
стемой, где импеданс определяется как отношение на- 
пряжения к току, надо механический импеданс пони- 
мать как отношение силы к скорости. Упоминается, что 
импеданс невозможно заменить понятием механической 
жесткости, которая определяется как отношение силы к 
деформации. У. Вае?а] 
13886. Об одном методе исследования вынужденных 

колебаний систем с несколькими степенями свободы 

и его приложениях. Боснаи (Тб $2аБа4за {ока 1еп- 

сбгепазтег дег]ез2АеН |епрёзе! у125ра1а{апаК есу тб4з- 

?еге з перапу аКа\та2аза. Возгпау Адам..), Ма- 

руаг 44. аКа4. Ма{. Киа шё. Кд21., 1959, 4, № 3-4, 

299—312 (венг.; рез. нем., русск.) 

Дается конструкция для определения форм вынужден- 
ных колебаний колеблющихся систем с несколькими 
степенями свободы, основанная на конструкции Кона 
(Копп Р., Мазсвтепраи, 19726, 5, 220) для определения 
собственных круговых частот колеблющихся систем с 
несколькими степенями свободы. Эта конструкция по- 
зволяет наглядно указать на некоторые особые слу- 
‘чаи, как, например, явления частичного колебания и 
кажущегося резонанса. Показывается, что метод опре- 
‘деления собственных круговых частот может применять- 
‘ся и при решении обратной проблемы (построение ко- 


Дифференциальные уравнения 
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леблющейся системы по заданной ‘форме вынужденных 
колебаний). : По резюме автора 
13887. Об одной частной неголономной динамической 

системе, приводящейся к квадратурам. Феррари 

(Зи ип рагисо!аге з154ета Атаписо апоопото п1ч- 

сЪНе аШе диа@дгаиге. Ееггаг: 14а1о), АН Зепит. 

та. е йз. Ошу. Модепа, 1958—1959, 8, 54—66 (итал.) 

Рассматривается механическая система, впервые 
изучавшаяся известным немецким математиком и ме- 
хаником Г. Гамелем. Данную механическую систему 
можно назвать одноосной тележкой, так как она со- 
стоит из двух колес одного и того же радиуса, наса- 
женных на общую ось. Автор исследует движение те- 
лежки по наклонной плоскости под действием только 
силы собственного веса и реакций связей. Кромки ко- 
лес предполагаются острорежущими, не допускающими 
поперечного скольжения, а трение таковым, что и про- 
дольное скольжение колес отсутствует. Все данные 
обстоятельства выражаются системой трех дифферен- 
циальных неинтегрируемых уравнений связей относи- 


‚тельно пяти лагранжевых координат системы. Затем со- 


ставляются уравнения движения системы, в форме, со- 
держащей неопределенные множители (автор не вполне 
правильно называет данные уравнения «уравнениями 
Маджи»). Несмотря на наличие неопределенных мно- 
жителей, нарушающих нормальную структуру системы 
дифференциальных уравнений, автор, пользуясь приня- 
той идеальностью связей и, следовательно, интегралом 
энергии, решает задачу в данном случае до конца, в 
квадратурах. Следует отметить тщательность исследо- 
вания любопытных свойств траекторий центра тяжести 
системы (средней точки оси) в зависимости от началь- 
ных данных. Траектории имеют узлы и точки возврата. 
| В. В. Добронравов 
13888. Один частный случай интегрируемости уравне- 
ния Эйлера — Пуассона. Харламова Е. И., Докл. 
АН СССР, 1959, 125, № 5, 996—997 


Если координаты пентра тяжести тела хо, о, 2. в си- 
стеме координат, движущейся с телом, связаны соотно- 


шениями 
Ус =0, (1) 
хо(2С — дуже ву@сеайуны 
з- 25 (С --24) УСИ-ВС- 28) № (2) 


С>2А>ЗВ (где А, В, С — моменты инертии), то, оты- 
скивая компоненты момента количеств движения в виде 


Ар = у(созр - у $1п р с0$ <), 


ой С-2А С - А) 
Я Уне — ВАС) 


Сг = у(51тр — Х с0$р с0$ <), 


п-т, 


можно найти решение уравнений Эйлера - Пуассона 
движения тела вокруг неподвижной точки. Постоянные 
у, р, Х определяются через А, В, С, %, у, 2%, направляю- 
щие косинусы орта вертикали выражаются черезу, р, у 
и <, а переменная с определяется легко интегрирую- 
щимся уравнением вида (4/4) = М -- М созх, где М, М 
зависят от АД, В, С, у. Для твердого тела неравенство 
(2) не может иметь места, но для твердого тела с одно- 
связной полостью, заполненной потенциально движу- 
щейся жидкостью, оно может иметь место. С. В. Жак 
13889. — О методе типа Гамильтона—Якоби для уравне- 

ний движения голономной системы при наличии дис- 

сипативных сил, пропорциональных импульсам. Гу- 


меров Ш. А. УзССР, Фанлар Акад. ахбороти, Изв. 


_АН УзССР. Сер. физ-матем. н., 1959, № 4 26— 
33 (рез. узб.) . 
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В работе содержится дальнейшее развитие теории 
И. С. Аржаных, представляющей метод интегрирова- 


_ НИЯ уравнений движения таких голономных механичес- 


ких систем, в которых обобщенные силы пропорциональ- 


_ НЫ обобщенным импульсам. Метод напоминает в извест- 


ной мере классический метод Гамильтона — Якоби. 
Канонические уравнения движения систем в данном 
случае имеют вид: 


ЭН 
др. 


У 


ЭН 
— 94 ру 


У 


В, = (1) 


где 9, ир, — искомые функции времени. Далее вво- 


‚дится новая функция У, которая должна удовлетворять 


следующим условиям: Н = » ; тиф Е-оИ 
ут 2-1 в» Ру Рь у 
ду 


да. = —Ар,, 6 „, зависит от 4,. Получается уравнение в 
ы ду ду 

частных производных относительно У: ря Уь оо тра: тр 
2*09, 94, 


— 22 У =0. В дальнейшем весьма конспективно, в виде 
отдельных последовательных положений, излагается 
способ нахождения У, для чего вводятся еще три функ- 
ции: 2, Р, №. Одна серия интегралов канонических 


уравнений должна выражаться равенствами 


д 1 
рва, {И .С, )} 


Другая серия интегралов составляет систему диффе- 
ренциальных уравнений первого порядка относительно 


оу 
9, > 4 ЕЁ а а о 


....П), Т. е. выражает не интегралы уравнений (1), а 


записанную в виде 


‚ первые интегралы уравнений Лагранжа. Далее приво- 


дится пример применения всей данной сложной теории; 


однако, вводя функцию И, являющуюся аналогом функ- 


ции 2 в общей теории, автор записывает равенства (28) 
иначе, чем рекомендуется в общей теории (равенства 9). 
В. В. Добронравов 

13890. — Об условиях применимости потенциального ме- 
тода интегрирования уравнений движения неголоном- 

‚ ных систем в случае, когда функция Гамильтона 
явно зависит от времени. Аржаных И. С., Гуме- 


ров Ш. А., УзССР Фанлар Акад. докладлари, Докл. 

АН УзССР, 1959, № 10, 3—6 (рез. узб.) 

Под потенциальным методом интегрирования пони- 
мается метод, напоминающий метод Гамильтона — 
Якоби, т. е. составление уравнения в частных произ- 
водных относителыно некоторой функции от юбобщен- 
ных координат, называемой ‘авторами «потенциалом 
импульсов», после нахождения которой можно было бы 
составить те ‘или иные первые интегралы первоначаль- 
ных. уравнений движения системы. В данной заметке, 
являющейся дополнением к ряду работ ее авторов в 
этой области, выводятся условия, которым должен 
удовлетворять потенциал импульсов в случае механи- 
ческой системы с линейными неголономными связями и 
когда первоначалыная функция Гамильтона для данной 


системы (составленная без учета неголономных связей) 


явню зависит от времени. Искомые условия представ- 
ляют некоторую систему линейных уравнений в част- 
ных производных. Изложение статьи конслективно. 
Был бы желателен пример применения данного метода. 
В. В. Добронравов 
Об интегрировании к 
ктем, движущихся под действием сил, линейно т 
сящих от скоростей. Гумеров Ш. А., УзССР, Фан- 
О Акад. ахбороти, Изв. АН УзССР, Сер. физ.-ма- 
тем. в., 1959, № 6, 5—13 (рез. узб.} 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


уравнений движения си-. 


— 87. 
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Рассматривается применение метода И. С. Аржаных 
к интегрированию уравнений движения голономных си- 
стем, когда в выражения обобщенных сил линейно 
входят обобщенные скорости. Суть ‘метода заключает- 
соя в том, что уравнения движения сначала записывают- 
СЯ В, каноническом виде, причем в одну группу урав» 
нений входят дополнительные слагаемые, в силу ха- 
рактера обобщенных сил. Затем составляется некоторый 
аналог классического уравнения Гамильтона — Якоби. 
Если можно найти такой полный интеграл У этого 
Уравнения, который ‘удовлетворял бы еще некоторому 
достаточно сложному ‘условию, то благодаря этому ин- 
тегралу можно найти еще одну функцию №, и тогда 
решение системы канонических уравнений может быть 
представлено в ‘виде двух серий следующих фавенств: 


Щ_ т ар _ ду 
Р, — д. з абс, — 9, “=1,2,...,п), (А) 
Расшифровывается вид условия, которому должен 


удовлетворять полный интеграл основного уравнения 
в частных лроизводных; при этом получается ряд но- 
вых сложных требований, которым должны удовлет- 
ворять коэффициенты кинетической энергии системы и 
коэффициенты при обобщенных скоростях в выраже- 
ниях обобщенных сил. Затем автор призодит пример 
чисто формального характера, иллюстрирующий весь 
данный математический аппарат. Необходимо все же 
отметить, что, в отличие от классического метода’ Га- 
мильтона, в данном случае вторая серия равенств (А) 
не дает непосредственно обобщенных координат в 
функциях времени 1, а представляет собой систему 
дифференциальных уравнений относителыно ‘их, хотя и 
первого порядка, но требующую все же далынейшего 
‘решения. Далее: утверждение автора в начале статьи, 
что «данная работа посвящена интегрированию урав- 
нений движения неголономных динамических систем 
методом типа Гамильтона — Якоби», не соответствует 
юбычной терминологии: из факта зависимости обобщен- 
ных сил от скоростей не вытекает неголономность си- 
стемы. В. В. Добронравов 
13892. Принципиальное ‘свойство — гироскопического 

эффекта в случае плоской твердой материальной си- 

стемы негироскопической структуры. Куильгини 

(П рипарю ЧеГ’еНево рагозсоржо пе! сазо @ ип 51- 

$1ета таег!а!е т!1214о р!апо а $гиНига поп 810+ 

эсорса. Ои!|&11п: Решоге), Во!. Опюпе тай. 

Ца|., 1959, 14, № 4, 532—536 (итал.; рез. англ.) 

Рассматривается движение вокруг неподвижной точ- 
ки плоского твердого тела (А-+В=С) негироскопиче- 
ской структуры (А = В), где А, В, С —тлавные мо- 
менты инерции тела относительно неподвижной точки. 
Проекция начальной мгновенной‘ угловой скорости ро 
и 9 — малые величины, .а проекция Го — большая вели- 
чина.\В работе показывается, что при некотором усло- 
вии для сил, действующих на тело, в дальнейшем 
движении функции р, 9 будут оставаться тоже малы- 
ми величинами порядка 1/Го. Доказательство состоит 
в том, что динамические уравнения Эйлера для данно- 
го случая преобразуются в систему таких интепраль- 
ных уравнений относительно функций р, 9, Г, которые 
позволяют получить соответствующую оценку значений 
этих функций. В. В. Добронравов 
13893. О движении неголономных систем с перемен-' 

ными связями. Брессан (5 тою 4е! э${епи апо- 

]1опопиа ‘упсой! уапаБ И. Втеззап А!40), Веп4. 

Зепипаг. та. Чшу. Райоуа, 1959, 29, 227—241 

- (итал.) .- 

В работе содержится несколько результатов. Обоб- 
щаетсоя юдин результат Агостинелли, состоящий в том, 
что уравнения движения механической системы с дву- 
сторонними линейными неголономными и не зависящи-' 
ми от времени связями ‘можно записать в форме. урав- 


13894 


нений движения некоторой толономной системы, под 
действием обобщенных сил, определенным образом за- 
висящих от вида неголономных связей данчой системы. 
Автор показывает, ‘что данное предложение имеет 
место не только для двусторонних неголономных ли- 
нейных связей, зависящих от времени # '(«переменных», 
по терминологии автора), но и для ‘механических си- 
стем < односторонними линейными неполономными 
связями, т. е. со связями вида 


У" 6 (910% в (919 =0( —1,...,8), 


У" (910 4+ 5910 > 0 =а+1,..-.Й, 


где т— число всех обобщенных лагранжевых коорди- 
нат. Называя «граничными» движениями данной «не- 
толономной» системы такие движения, при которых 
вторая группа условий связей выражаегся строгими 
равенствами, ‘автор показывает, что в этом случае все 
уравнения связей представляют собою первые инте- 
гралы уравнений движения «эквивалентной» голоном- 
ной системы (по терминологии референта). Наконец, 
показывается, что для данных неголономных систем с 
односторонними связями можно обобщить одно пред- 
ложение автора, изложенное им в другой его работе 
(реф. 13894) и выражающее в данном случае ‘условия 
равновесия системы при ‘расоматриваемых в грецензи- 
руемой работе связях. В. В. Добронравов 
13894. Вопросы регулярности и единственности движе- 

ния при наличии голономных односторонних связей. 

Брессан (ОцезНоп! 41 геро!атИА е 41 ипсНа 4е1 то- 

40 ш ргезепра 41 ушсой о1опош! ипЙа{егай. Вгез- 

зап А! 90), Веп4. Зепипаг. та. Ошу. Райдоуа, 1959, 

29, 271—315 (итал.) 

Работа относится к мало разработанной области ана- 
литической динамики — динамики механических систем 
с односторонними или „освобождающими“ (по другой 
терминологии) связями, т. е. связями, выражающимися 
не уравнениями, а односторонними неравенствами. Даже 
в случае голономности одностсронних связей не созда- 
но еще каких-либо законченных методов для изучения 
подобных механических систем, даже с чисто формаль- 
ной стороны, с точки зрения тесрии обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений. Автср рассматривает данную 
проблему в следующей постановке. Дана механическая 
система, геометрическая конфигурация которой опреде- 
ляется (без учета связей) лагранжевыми обобщенными 
координатами 41, 42,..., Ям. На систему наложены глад- 


кие односторонние связи, выражающиеся условиями 
простейшей формы; 
Чт+л > 0, 9тл2 >10,...,Чм > 0. (1) 


Найти движение системы при данных активных силах. 
В работе подробно разрабатывается теория существо- 
вания и единственности решений системы лагранжевых 
уравнений 


те м ь к 
0 = Зе аве Чь + “ь(91910) = 


= @9,(919\4), (2) 
где ЧЕ = кинетическая энергия системы, имеющая вид: 
1 


и Е. 
2 21.1 484(9 1 29 9 + 


+У, 18. (919% +4919), (3) 


и правые части уравнений (2) суть обобщенные силы, — 
решений, удовлетворяющих условиям (1). При этом 
автор вводит большое число различных определений, 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


понятий, гипотез, условий и. т. д., относящихся как к 

характеру самого изучаемого, движения системы (на- 

пример, условия регулярности искомых функций 91(2)), 

так и к функциям арь, ть, Ол, а, входящим в уравнения. 

Как частный случай всех исследований автора, полу- 

чаются условия, при которых система, при наличии 

данных односторонних связей, находится в равновесии 
под действием данных обобщенных сил. 
В. В. Добронравов 

13895. Об устойчивости движения тяжелого твердого 
тела вокруг неподвижной точки в одном частном слу- 
чае. Архангельский Ю. А. Прикл. матем. и ме- 
хан., 1960, 24, № 2, 294—302 
Изучается устойчивость твердого тела в режиме дви- 

жения физического маятника. Эллипсоид инерции тела 

произволен; центр тяжести расположен в главной пло- 
скости инерции ху. Уравнения в вариациях Пуанкаре 
имеют периодические коэффициенты и распадаются на 
две группы: для возмущений угловых скоростей и для 
возмущений направляющих косинусов вертикали в по- 
движных осях. С помощью одного из первых инте- 
гралов каждая из систем уравнений приводится к ли- 
нейному уравнению второго порядка с периодическими 
коэффициентами. Характеристическое уравнение первой 
группы уравнений имеет трехкратный единичный корень 

с двумя, не более, групппами решений. Имеет место не- 

устойчивость. Указан выбор начальных условий, реали- 

зующих условную устойчивость. Характеристическое 
уравнение второй группы имеет один единичный корень. 

Другие два, давая в произведении единицу, могут 

быть различны в зависимости от того, входят или не 

входят параметры системы в область неустойчивости. 

Последняя строится с помощью метода малого парамет- 

ра (по Малкину), которым служит модуль Ё эллипти- 

ческого интеграла, фигурирующего в выражении для не- 
возмущенного движения. В пределах применимости тео- 
рем первого приближения Ляпунова для правильных 
систем делаются заключения об устойчивости решения 
полной системы уравнений. Л. М. Мархатов 

13896. И Е с сокращенным числом 
степеней свободы. Хаке .. Кеу пёс. арр/. 

1959, 4, №4. 591-598 ^ ь р» ВА 

‚Перевод. с румынского, из журнала «З+и@Й $1 сегсе#- 
п! тес. ар!. Аса4. КРВ», 1959, 10, № 3. 

13897. Нелинейная теория внутреннего трения. Ба- 
бушка Иво (ВаБибКа 1уо), АрИКасе таф., 1959, 
4, № 4, 303—321 (рез. чешск., нем.) 

Работа содержит математическое обоснование фено- 
менологической теории внутреннего трения, связанной 
с понятием кривой гистерезиса, и является развитием 
идей Н. Н. Давыденкова и Г. С. Писаренко. Пусть 
= — деформация, с — напряжение и {— модуль упру- 
гости; очевидно, 4 = [4=. Предположим, что $ 

; з модуль 

угругости зависит от в, с и от знака приращения 4; 

значит, 49 =[(,Е) для 4>0, 4 = ьч, =) 4е для 

4= < 0. Пусть =(ё) — заданная периодическая деформа- 
ция (4=/4Ё — непрерывная функция). Для соответствую- 


щего напряжения получается ди еренциальное 
ав- 
Е ффер УР 


 =[(о1е) в, + [2(, =)=-, (1) 
где = . = тах(е , 0), =_ = пуп(е , 0). Основные предполо- 
жения: {,, {› — непрерывные и неотрицательные функ- 
ции, [, и {, — возрастающие функции переменного Е и 
убывающие функции переменного в. Доказывается, что 
для всякого с, существует решение з(Ё) уравнения (1), 
такое,что 0(0)=‹0 и при & —+ со с(ё) стремится к некоторому: 
периодическому решению уравнения (1) — к так назы- 
ваемой кривой гистерезиса. Для специальной пары {[ 

› приведены графики кривсй гистерезиса и зависимость. 
коэффициента затухания от амплитуды. Т. Киггмей 


— 88. 


_ 13898. 
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- Приближенный метод определения критических 
нагрузок для стержней и балок (полос). Алек- 
сеев П. И., Изв. высш. учебн. заведений. Стр-во и 
архитект., 1959, № 4, 51—62 
Предлагаемый метод основывается на приближенном 

соотношении между первым последовательным числом 

А, (оно равно квадрату первой собственной частоты) 

краевой задачи 


у" + Ар(х)у =0, 9(0) = (1) =0 (1) 
и величиной о(х). Это соотношение имеет вид 
Л 1 1 
инф -г-(6-=)м, 0) 


где 


= \ [2 
М = т Р(х) ах, М = т Ув) И Г) ( — 5) ах 


> 


(Крейн М. Г., Прикл. матем. и механ., 1951, 25, вып. 3). 
Идея этого метода в применении к стержням сводится 


°к следуюшему. Если в дифференциальном уравнении 


устойчивости сжатого стержня, которое имеет вид 
у” + (Р/Аду =0, (3) 


где Р — сжимающая сила и А= ЕГ(х) — наименьшая 
-жесткость изгиба в сечении х, положим ^,=(Р/ЕГ), р(х)= 
—(1/[(х)), 1 = тах, [(х), то в предположении, что стер- 
жень сжат между двумя опорами, из (2) получится 
выражение критического значения сжимающей силы в 
виде Р, = (1/Р)ЕГ, где Е обозначает правую часть 
приближенного равенства (2). Поэтому в качестве прибли- 
женного значения коэффициента устойчивости Ё 
можно принять число [2/Р. (Интегралы, входящие в вы- 
ражение РЁ, в общем случае могут быть подсчитаны по 
квадратурным формулам). Приведенные в статье при- 


_ меры (стержень параболического очертания, стержень 


пирамидальной формы, стержень ступенчатого очерта- 
ния ит. д.) свидетельствуют о том, что приближения 
коэффициента устойчивости, получаемые изложенным 
спосо‘ом, обладают высокой точностью (их относитель- 


_ная погрешность не превышает 3,57%). 


Вторая часть статьи посвящена устойчивости балки 
(полосы) с прямоугольным сечением, уравнением устой- 
чивости которого является уравнение” + ((Рт)?/АВ)ч=0, 
где 4 — наименьшая жесткость изгиба, В — жесткость 
кручения, 11 — изгибающий момент от единичной силы, 


Р — обобщенная сила. Рассматриваются случаи, при ко- 
‘торых выполняются граничные условия $(0) = $( 


й=0. 
При помощи обозначений ^, = (Р*/АВ), р(х) == т? на- 
ходится приближенное выражение критической нагрузки 
Р, в следующем виде Р, = (1/У Е) У АВ. Отсюда вы- 
текает, что в качестве приближенного значения коэф- 
фициента устойчивости К можно принять число ву р. 
Приведенные примеры (балка на шарнирных опорах с 
равномерно распределенной нагрузкой, балка на шар- 
нирных опорах с сосредоточенной нагрузкой, некоторые 
типы статически неопределимых балок) гвидетельствуют 
о высокой точности изложенного метода по крайней 
мере в случае статически определимых балок (относи- 


_тельная погрешность приближений коэффициента устой- 


2,9%). Библ. 4 назв. 


чивости не превышает 
А. Д. Горбунов 


13899. Письмо в редакцию. Морозов Н., Докл. 
‚ АН СССР, 1960, 131, № 5, 992 с 
` В опубликованной ранее заметке автора (РЖМат, 


` 1959, 8006) предлагалось доказательство единственно- 


_ети симметричного решения рассмотренной в ней задачи. 


Доказательство велось на основании теоремы Гильде- 
брандта—Грейвса, которая обеспечивает отсутствие 
только «близких» решений. Проводятся выкладки, пока- 
зывающие, что остается верным и общий результат. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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13900. ‚ Традиторы — новый класс консервативных не- 
линейных элементов. Дёйнкер (ТгадИогз, а пех 
с1аз$ 0{ поп-епегр1с поп-ИЙпеаг пебмогк еетепз. 
Ри! пкКег 5.), РЫНрз Вез. Вер, 1959, 14, № 1, 
29—51 (англ.; рез. франц., нем.) 

Для того чтобы сделать возможным синтез в целом 
пассивных, но локально ‘активных нелинейных цепей, 
имеющиеся типы пассивных элементов целесообразно. 
дополнить новым классом ‘многополюсных элементов. 
Под локально активной понимается пассивная „нели- 
нейная система, которая ведет себя, как активная, при 
малых изменениях в окрестности ее положения равно- 
весия. Новый класс элементов — традиторы (от латин- 
ского глагола фта4еге передавать) — характеризуется 
тем, что они не рассеивают и не запасают энергию, 
т. е. в любой момент времени выделяемая в них мощ- 
ность ‹фавна нулю. Степень традитора соответствует 
числу пар полюсов. Единственными линейными тради- 
торами второй степени ‘являются трансформатор и ги- 
ратор, а традиторами первой степени — короткозамкну- 
тый и разомкнутый ‘входы. Число возможных типов. 
традитора третьей степени определяется числом воз- 
можных комбинаций из 6 (три напряжения и три тока) 
по 3 (три пары полюсов), т. е. равно 6. Любая нели- 
нейная емкость ‚(или индуктивность) © характеристи- 
кой степени '(27—3) может быть представлена как 
комбинация линейной емкости ‘(или индуктивности) и 
традитора п-й степени. Последний при п > 3 является 
локально активным элементом. Во многих случаях 
введение традиторов «приводит к уравнениям цепей, 
которые не ‘могут быть решены в явном виде. Вопрос 
о реализуемости традиторов остается пока нерешен- 
ным. Библ. 10 назв. Г. И. Цемель 
13901. (Связь между импульсным ответом параметри- 

ческой системы и теорией дифференциальных урав- 

нений. Шулькин (РеаНоп Бемееп {фе ппрш5зе ге- 
зроизе о{ 41е рагатей!с эузфет апа {йе Шеогу оЁ аИ- 

Чегепйа| едцаНоп$. Зхи|К1т Р.), Ви|. Аса4. ро]оп. 

'$с1. Зёг. $61. 1есрп., 1960, 8, № 1, 15—21 (англ., рез. 

‘русск.) 

13902. О запасе устойчивости линейных систем авто- 
матического регулирования. Яроминек В. Ф., Изв. 
высш. учебн. заведений. Электромеханика, 1959, № 8, 
48—60 

13903. Условия математического моделирования це- 
пей регулирования с изменяющимися коэффициента- 
ми. Петраш (Родпиепку таетайскёро то4е!оуа- 
па гершабпусй обуодоу $ ргетепНуупи Коейсепёти. 
Ре+газ 5${еЁап), З{го]п!сКу базор., 1959, 10, № 1, 
46—51. (словацк.; рез. русск., нем.) . 
Приведены некоторые условия, ‘позволяющие опи- 

сать два физически разных явления при помощи ана- 

логичных обыкновенных линейных дифференциальных 
уравнений с переменными коэффициентами. 2. Уоге| 

13904. Критерии устойчивости для нелинейных систем 
автоматического регулирования, основанные на при- 
менении преобразования Лапласа. Попов (СгЦеги 
Че з{арИМайе регги з15{ете!е пейтаге 4е гер]аге 
‚за{ота{4а Багафе ре иНИхагеа фтап${огтае! Гар1асе. 
Ророх У. М.), Зшан $1 сегсеёг! епегр. Асад. КРК, 
1959, 9, № 1, 119—135 '(рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматривается динамическая система, описываемая 

системой дифференциальных ‘уравнений, которые от- 

личаются от линейных с постоянными коэффициентами 
лишь наличием одной нелинейной функции от’ юдного 

‘аргумента. Опираясь на теорему Парсеваля, автор 

выводит неравенство, позволяющее определить усло- 

вия, достаточные для того, чтобы тривиаЛьное ‘решение 
рассматриваемой системы было асимптотически устой- 
чивым по ютношению к произвольным конечным на- 
чальным отклонениям. Именно, с помощью выведенного 
неравенства по линейной части системы строятся про- 
ходящие через начало координат прямые и доказы- 


О. 


13905 
вается, что ‘устойчивость «в целом» сохраняется при 
любой нелинейной характеристике, расположенной 


между построенными таким образом прямыми. Указывает- 
ся, что предлагаемый метод может быть распростра- 
нен на систему, поведение которой описывается инте- 
гральным уравнением. М. А. Айзерман 
13905. К расчету периодических режимов в релеи- 

ных системах автоматического регулирования. Али- 

мов Ю. И., Автоматика и ‘телемеханика, 1959, 20, 

№ 7, 860—866 (рез. англ.) 

Огисывается метод точного (без пренебрежения гар- 
мониками) определения периодических режимов в дина- 
мических системах, поведение которых в изображениях 
по Лапласу огисывается уравнениями ©; (р) Х: (р) = 


= В, (р)е-РЧУ(р) (Е =1,...,г), И (р) ЩЕК». .., &)}, 
@/(р)2/ (р) = Ву (р) е РИ Кр) фи 1ь..-,8),У (р)= 
= + /(0 |, где ВКР) Кр) и ВАРУ/ОКР) — 


пробно-линейные функции комплексного переменного р 
со степенью числителя меньшей, чем степень зна- 
менателя, аР) (х1,..., Х,) =—Р/(— Ж,...,— +) — ОДНО- 
значные, кусочно-непрерывные функции с кусочно-не- 
прерывными частными производными по любому аргу- 
менту. Функция Ф является функцией релейного типа 


Ф (2) = г [911 (2 — ж) + ет (2 + Аж)] при 2>0 
0,5 [$1 (2 - ж) -Е 151 (2 — А№ж)] при 2<0, 


где КД, А, ж = соПпз+. Предлагаемый метод является да- 
леко идушим обобщением метода, использованного Цып- 
киным ‘при опреде ении периолических режимов’ в си- 
стемах, которые отличаются от линейных систем с по- 
стоянными коэффициентами наличием только однсй не- 
линейной функции релейного типа от одного аргумента 
(Цыпкин Я. 3., Теория релейных систем автсматиче- 
<кого регулирования, Гостехиздат, 1955) М. А. Айзерман 
13906. Об анализе устойчивости периодических режи- 
мов в нелинейных системах регулирования со многи- 
ми степенями свободы. Тафт В. А., Автоматика и 
телемеханика, 1959, 20, № 9, 1163—1170 (рез. англ.) 
Для системы линейных дифференциальных уравне- 
ний с периодическими коэффициентами находится в 
конечной форме характеристическое уравнение, распре- 
деление корней которого решает вопрос об устойчиво- 
сти тривиального решения. Предлагаемая форма ха- 
рактеристического ‘уравнения приспособлена для ис- 
пользования обычных в теории регулирования прафи- 
ческих критериев устойчивости ‘(например, критерий 
Михайлова и т. д.). р М. А. Айзерман 
13907. Математические вопросы околозвуковой газо- 
динамики. Трикоми (Ма#етайзсне Егасеп 4ег 
Чгапззоп!зспеп С@аз4упапиК. Тг!сош! Егапсе$- 
со С.), 7. апрем. Ма. ип@ Месн., 1959, 39, № 9-1, 
445—451 (нем.) | 
Автор дает обзор некоторых общих математических 
идей околозвуковой газодинамики. Рассматривается 
плоское, стационарное, адиабатическое, потенциальное 
течение жидкости при отоутствии трения. Уравнение 
для потенциала приводится к уравнению Чаплыгина, 
которое для юколозвуковой области приближенно за- 
меняется уравнением Трикоми. С различных точек зре- 
ния обсуждаются вопросы: о существовании и един- 
ственности регулярного решения задачи Трикоми и ря- 
да других задач; о трудностях, возникающих при пере- 
ходе в плоскость годопрафа скорости; о применении 
косвенных методов для получения физически важных 
решений. В. А. Сучков 
13908. МЛинеаризированная задача о распространении 
сильного взрыва в неоднородной атмосфере. Карли- 
ков В. П., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., 
астрон., физ., химии, 1959, № 4, 27—39 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


Рассматривается распространение сильного взрыва в 
газе, плотность которого изменяется по закону р = 


= ро (1 -| ==”). Искомые величины о,, 9%, р, р пред- 
ставляются в виде: 


огр [Ир (А) + 87, (0,0) +..-}, 
ор = [У ь (А, 6) +...1, 
р р [Рь 0) +ьБ (А, +... 


р == ро [Ко (А) + и (^, 6) +...1; 


77 
здесь А = т РГ-5, р = =Г* — безразмерные переменные, 
[о 


Е — величина, пропорциовальная энергии взрыва, ги — 
сферические координаты. В квадратных скобках выде- 
лены безразмерные функции. Величина = предполагает- 
ся малой, так что для некоторого интервала гы < 1. 
Решение ищется в виде разложения по степеням пара- 
метра м. За нулевое приближение У» (Л), Рь (^), Ко(№) 
выбирается известное автомодельное решение задачи о 
сильном взрыве в однородном газе. Для первых попра- 
вок из уравнений газовой динамики и условий на удар- 
ной вотне выводятся линеаризованная система уравне- 
ний и линеаризованные дополнительные условия. Полу- 
ченная система уравнений решается методом разделения 
переменных, при этом дополнительных условий оказы- 
вается недостаточно для однозначного определения ре- 
шения. Последний параграф работы посвящен обсуж- 
дению этого во! роса. Д. П. Костомаров 
13909. — Асимптотическое разложение функции Чаплы- 

гина. Фалькович С. В., Изв. высш. учебн. заведе- 

ний. Математика, 1960, № 2, 209—212 

Работа примыкает к одноименной работе референта 
(Докл. АН СССР, 1947, 58, № 5). В ней показывается, 
что члены асимптотического разложения, найденного 
референтом, могут быть вычислены в явном виде без 
применения квадратур. Ф. И. Франкль 
13910. Применение преобразования Лапласа к неко- 

торым задачам гидродинамики. Волков Р. А., 

Инж.-физ. ж., 1960, 3, № 4, 65—72 (рез. англ.) 

На базе уравнений Навье — Стокса в приближении 
Юзеена строится теория вязких ламинарных струйных 
течений в поле сил тяжести. Исходная система урав- 
нений в стационарном случае сводится к скалярному 
уравнению 


т 
бра Ри Ригу Рыу. = () 


где \,-—заданная средняя скорость в отверстии, 
у — вязкость, `Е — ускорение силы тяжести, Ф — неиз- 
вестная вспомогательная функция, через которую ком- 
поненты скорости жидкости определяются по формулам: 


_ 9% 0} д} 
и дд › = хде, ® = — 2 дхду ` 


Решая ‘уравнение (1) при соответствующих праничных 
условиях с помощью преобразования „Лапласа, автор, 
рассматривает две задачи: истечение вязкой жидкости 
из круглого отверстия в дне сосуда и истечение вяз- 
кой жидкости из круглой трубы. В заключительной 
части работы приводятся результаты эксперименталь- 
ной проверки теории. ЗАМ о омарай 
13911. Свойства интегралов уравнения гидродинамики 
вязкой жидкости. Вольская-Бохенек (Ргорг&- 
165 ез пИёрта!ез Фипе ёдиаНоп 4е Гнудгодупапиаие 
Фип Ниш 4е у1зацеих. \Уо|зКа-Воснепек 3.), Апп. 
ро!оп. та{., 1960, 7, № 2, 141—171 (франц.) й 


2290 = 


№ 12 


Для уравнения функции тока $ линеаризированной за- 
дачи нестапионарного движения вязкой несжимаемой 
жидкости УД (4$) — 0 (44)/01 =0 фундаментальное ре- 
шение — записывается в виде О (А, & В, =) = 


- |. 


ГА 7: уу (#—т) 


), ограниченной контуром С, который удовлетворяет 
условиям: имеет непрерывную касательную; угол между 
касательными, проведенными в двух произвольных точ- 
ках контура удовлетворяет условию Гельдера, — изу- 
чаются дифференциальные и предельные свойства по- 
тенциалов следующего вида: 


У (А, = [ (4,6 В, 9) (В, ®) @ ват, 


ехр (— 94°) ч + $ (2) 1057дв. В области 


и (4,0 = |" [29 (4,659, в (@, ат, 


-0 


Пи е 
и.о =\ зло [> (4,6 О, =) в (9, =) 419 4х, 
где 


Л 6 (9.2 В.) = 
- Гав? Уу (1—т) 


Доказывается, что А (ДУ) — д (4У)/0Ё = —4пр, а функ- 
ции У (А, и 0 (А! 2) обладают свойствами, аналогич- 
ными свойствам потенциалов простого и двойного слоя 
соответственно. 

Примечание референта. Фундаментальное ре- 
шение вида (1) с точностью до множителя ф (#) впервые 
было построено Озееном (Озееп С. \., Нуагодупапик, 
1927, 54—55). Д. Е. Долидзе 
13912. Решение граничной задачи теории нестационар- 
’ ного движения вязкой жидкости. Вольская-Бохе- 
‚нек (КезошНоп Фип ргоМете ацх ИтИез 4апз [а 

{Шеопе 4и тоцуетеп поп з{аНоппапе Фип Нише 

у15ацеих. \Мо|15Ка-ВоснепеК ..), Апп. ро]оп. 

та{в. 1960, 7, № 2, 173—192 (франц.) 

Доказывается теорема существования и единственно- 
сти для функции тока ф нестапионарного движения вяз- 
кой несжимаемой жидкости, удовлетворяющей при 
) <#<Т внутри области О, ограниченной твердым кон- 
гуром С, уравнению 


а 
ехр (—9') “9. 
9 


94$ 0+04ф дУ0Ау 
У^АФ — 07 — ду дх — дх ду + (1) 
и граничным условиям ф(Р, 2) =0, 
44% (Р, 2) а 


пр Пр 

‘де Ф —вихрь массовой силы, РЕС, а(Р, 2) и ь(Р, 2) — 
аданные функции. В начальный момент ф принимает 
заданное значение / (4) в ВС. 

Вводятся предположения: 1) контур С удовлетворяет 
условиям, срормулированным в предыдущем реферате; 
’) (А) имеет производные до третьего порядка, удов- 
тетвсряющие условию Гельдера, и { (Р) =0, 4} (Р) =0, 
А} (Р)/ап = 0, а! (Р)/ап = 0; 3) для любого & в интер- 
але 0 <2 < Т функция Ф удовлетворяет относительно 
очки А условию Гельдера; 4) функции а (Р, #) иб(Р, {) 
удовлетворяют относительно Ёи Р условию Гельдера 
‚ одинаковыми показателями. 

Используя результаты своей работы (реф. 13911), 
втор представляет функцию Фф при помощи функции 
`рина оператора уДА — 04/0/. Задача приводится к си- 
теме нелинейных интегральных уравнений, для иссле- 
‘ования решения которой используется теорема Шаудера 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


+а(Р, 9. +6(Р, 0) 4$(Р,)=0, (2). 


13915 


о. неподвижных точках (ЗсНацег 1., Зи Фа тацй., 1930, 
2, 171—150). Д. Е. Долидзе 
13913. — Осесимметричное меридианное течение проводя- 
щей жидкости. Выравнивание параметров закручен- 
ного потока вязкой жидкости. Гродзовский Г. Л., 
Д юкалов А. Н., Токарев В. В., Толстых А. И., 
Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Механ. и машиностр., 
1960, № 1, 41—46 
Рассматриваются стационарные осесимметричные ме- 
ридианные течения проводящей жидкости, в которых 
отсутствуют тангенчиальные компоненты ‘скорости и 
токов: 9; =0, |+ =0. Записываются уравнения магнит- 
ной гидродинамики для случая меридианного движения 
несжимаемой проводящей жидкости, движущейся с по- 
стоянной скоростью 9, = и: 


Ну в 0"Ну ъ (0Ну ТНУ Ну 
вет д —9 [е ити 
с? 
(= 5) (1) 
др 1 дНу Н | др | дн. 
Е (№ О а бы 


Общее решение системы (1), (2) представляется в виде 
суперпозиции решения уравнений электродинамики (1) 
и частного решения в форме линейной функции от ра- 
диуса Ну = Кг уравнений движения (2) 


Ну (х,г) = | 
= ых (Але р Ве. 
= 21:1 (Ав М + Ве ) [Си мг) Бру (ми) ЕКг. 


Исследуется влияние скорости потока 5 на течение 
электрического тока в проводящей жидкости. Рассмат- 
ривается класс автомодельных решений, допускаемый 
уравнениями магнитной гидродинамики в случае мери- 
дианных движений несжимаемой проводящей жидкости. 
Автомодельные решения используются для исследова- 
ния конического разряда в неограниченной среде и раз- 
ряда в коническом канале с непроводящими стенками. 
Проводится аналогия электродинамических и вязких те- 
чений жидкости; доказывается, что уравнению (1) в 
случае вязкой жидкости соответствует выравнивание 
параметров закрученного потока. И. И. Ночёвкина 
13914. „Второе приближение для плоской задачи о дви- 
жении идеального газа, перемещающегося с малыми 
скоростями, при обтекании препятствия. Розе Н. В., 
Тр. Ленингр. технол. ин-та им. Ленсовета, 1959, - 
вып. 50. 23—31 
Рассматривается плоская задача об установившемся 
обтекании тела заданной формы идеальным газом; 
вязкостью и теплопроводностью пренебрегают. 
А. А. Дородницин (тр. ЦИП, 1950, 48, вып. 21) получил 
линсаризованную систему уравнений в случае малых 
возмущений набегающего потока и дал ее решение, 
когда скорость в невозмущенном потоке постоянна, а 
температура меняется по линейному закону. Решение 
ищется в виде степенных рядов по малому параметру 
В=Ь/Н, где 6 — максимальная высота препятствия, 
Н — высота, до которой распространяется поток. Ав- 
тор показал, что уравнения А. А. Дородницина полу- 
чаются, если пренебрегать членами порядка В?. На ос- 
новании этого даются формулы для второго приближе- 
НИЯ. В. А. Сучков 
13915. Об устойчивости плоскопараллельных потоков 
неоднородной жидкости. Дикий Л. А., Прикл. ма- 
тем. и механ., 1960, 24, № 2, 249—257 
Исследуется устойчивость двумерного горизонталь- 
ного потока невязкой жидкости, скорость и плотность 
которого определяется формулами: 


О. 
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У (2) = #2, р(2) = сопз! е2>0 (1) 


Для возмущения пишутся линеаризованные уравнения 
движения. Функция тока ф представляется в виде: 


1 
ф = ехр [5 В2+И(х- | © (26). 
Для функции 6 (2,2), удовлетворяющей уравнению 
з д \2 [8 
[1 а (5; — 1 | | — ВА 5+ 8816 =0, 
формулируется задача Коши: 


Е (2, 0) = $ (2), 2, 0) = $ (2), 6 (0,1) =0; 


при этом предполагается, что на бесконечности (2-00) 
{ растет медленнее, чем любая экспснента. Исследуя 
поставленную задачу с помощью преобразования Лап- 
ласа, автор показывает, что для начальных возмущений, 
отличных от нуля в конечной части пространства, ре- 
шение остается ограниченным при 2 - со. Тем самым 
устанавливается устойчивость потока (1) в указанном 
смысле по отношению к любым начальным возмущениям, 
локализованным по 2 и допускающим преобразование 
Фурье по х. . П. Костомаров 
13916. Об устойчивости плоскопараллельного течения 
вязкой жидкости над наклонным дном. Ивани- 
лов Ю. П., Прикл. матем. и механ., 1960, 24, № 2, 
380—381 з 
Рассматривается течение вязкой жидкости, ограничен- 
ной сверху свободной поверхностью, а снизу неподвиж- 
ной плоскостью, наклоненной к горизонту под углом а. 
Задача состоит в решении дифференциального уравнения 
для функции тока 
04$ 0$ 0Аф 0% 0% 1 № у 
оон а бром охл а а мбииаой и 
при некоторых граничных условиях на дне у = 0 и на 
свободной поверхности у = 1. Уравнение (1) записано в 
ой 
‚ где & — ускоре- 
ние силы тяжести, й — средняя глубина потока, у — 
вязкость. Задача имеет решение, соответствующее 
стационарному течению жидкости параллельно оси Хх: 


безразмерных переменных, Н == 


Е 
‚= па (у* — зи) С, 


Это решение в линейном приближении исследуется на 
устойчивость по отношению к малым возмущениям типа 
длинных волн ф=ф 9, =! 9, где ф = 
=$ (у) рей, = пе, ‹ «1. Условие неустой- 


чивости получается в виде =. Н? $11? а > соза. 


Д. П. Костомаров 
решения задачи о распространении 
свободной приливной волны в канале переменной 

глубины. Секерж-Зенькович Т. Я., Изв. АН 

СССР. Сер. геофиз., 1959, № 10, 1460—1467 ; 

Изучается распространение свободной приливной вол- 
ны в бесконечно длинном канале, вращающемся вокруг 
вертикальной оси с постоянной угловой скоростью &. 
Предполагается, что ширина канала постоянна и рав- 
на 6, а глубина меняется от одного берега к другому 
по линейному закону. В движущейся системе координат 
процесс описывается системой уравнений: 


13917. Частные 


Дифференциальные 


уравнения 


ди _ 45 до оО 
деят ИВ 
(1 
& _ _ д(ви) _ д(№о). _ 
9 — дх ди 


здесь и и ор-— компоненты скорости, ( — возвышение 
свободной поверхности жидкости, в — ускорение силы 


о 
тяжести, В 7 глубина канала. Ось х направлена”вдоль 


одной из стенок, ось у — перпендикулярно стенкам. 
На стенках должны выполняться следующие граничные 
условия: 1 С(Ё, х, 0) | < о, о(Ё, х, 6) =0. Автор ищет 
решения системы (1) в виде: 


Гы ео +х) 7 (9), и=е ПЕ (И), = ЕО. (и), 


в результате для функции (у) получается краевая 
задача: 


42 ‚ай Е 
и НИЧЕ 1 20) ее 


(2) 
42 _ 2Ё 20) 
ау с У=б 
2— 46? 25Е 1 /с*— 4%? В 
где. Кр ры. Нели и 
ВБ: пам ( ны 
— 2® - г) — — п, где п — целое положительное число, 
] 


то уравнение (2) сводится к уравнению для полиномов 
Чебышева — Лагерра. Условие (3) вместе с граничным 
условием при у = В дает систему двух уравнений отно- 
сительно си А. Проводится исследование этой системы 
при’ 15:27 3.405, Д. П. Костомаров 
13918. Собственные колебания жидкости в баке. 

Трёш (Егее озсШаНоп$ о а ИН! ш а соматег. 

Тгоезсн В. Ап@агеа$), Воипдагу РгоМетз$ ОШе- 

геп{. Едиа{т. Ма41зоп, Ошу. \М/1$сопзшт  Ргезз, 1960, 

279—299 (англ.) 

В первой части статьи излагается обратный метод 
решения линейной задачи о собственных колебаниях 
идеальной несжимаемой жидкости в осесимметричном 
баке. При предположении, что движение жидкости без- 
вихревое, задача сводится к отысканию гармонической 


в области движения функции $, удовлетворяющей 
граничным условиям: 
и на стенках бака, (1) 
дп 
9 > на невозмущенной свободной (2) 
дп поверхности жидкости, 
^ — собственное число краевой задачи. Функция ф 


ищется в виде ф= фур, 2) соз тд, г, 0, 2— цилиндри- 
ческие координаты точки, т = 0, 1, 2,... Функция $ 
удовлетворяет уравнению 


Г? фе - гфе Е Г?фг — т?ф = 0 при 2 <Оиг>0 (3) 

и условию на свободной границе 
фг = №ф при 2 = 0. (4) 
Находятся частные решения уравнения (3) в виде поли- 


п 
номов степени п: и=У, аг2"-№, п=0,1,... Функ- 


ция ф ищется в виде ф = У. сичи. 


Коэффициенты с„ выбираются таким образом, чтобы 
выполнялось граничное условие (4). При сделанных 
предположениях граничное ‘условие ((1) эквивалентно 
соотношению 


Зы 


№ 12 


фг аг — ф; аг = 0. 


п ото мою 
С ню, форму бака, со- 
ответствующего свободным колебаниям жидкости с 
данной частотой. Этим методом автор получил реше- 
ние задачи о свободных колебаниях жидкости в кони- 
ческих и гиперболических баках. Кроме того, прибли- 
женно рассчитаны колебания жилкости ‘с одной узло- 
вой линией в сосудах, имеющих более сложную форму. 
Во второй части коротко обсужлается вариационный 
метод решения задач о собственных колебаниях. От- 
мечается, что этот метод улобен при установлении 
теорем сравнения для собственных чисел. В частности, 
если в двух сосудах жидкость имеет одинаковую сво- 
болную поверхность, а юлин из сосудов может быть 
полностью попружен в другой, то ‘меньший сосуд имеет 
меньшее собственное число. Если два бака имеют раз- 
ные площади зеркала жидкости, то ‘меньший бак имеет 
большее собственное число. Библ. 11 назв. 
А. А. Петров 
13919. О турбулентном пограничном слое несовершен- 


ного сжимаемого газа. Межиров И. И., Прикл. 
матем. и механ., 1960, 24, № 1, 93—99 
Рассматривается вывод ‘уравнений турбулентного 


пограничного слоя несовершенного паза. Показано о что 


соотношения, справедливые для совершенного газа, вы- 
текающие из ‘уравнений движения, неразрызвности и 
энергии, могут быть обобщены (на случай несовершен- 
ного газа путем формальной замены в них температу- 
ры энтальпией. Приведены примеры таких соотноше- 
ний. - В. И. Меркулов 
13920. Расчет ламинарного пограничного слоя в сжи- 
маемом газе при наличии теплообмена и произвольном 
распределении давления вдоль поверхности. Авдуев- 
ский В. С., Копяткевич Р. М., Изв. АН СССР. 
Отд. техн. н. Механ. и машиностр., 1960, № 1, 3—11 
‚ Пограничный слой предполагается осесимметричным, а 
скорость потенциального потока изменяющейся по зако- 
ну и!=—СхТ. где т<—1 (течение в суживающихся ка- 
налах). Число Прандтля полагается равным единице. 
При некоторых упрощающих предположениях решение 
проводится для различных числовых значений теплового 
потока на стенке и различных значений 71. Один из па- 
раграфов посвящен решению задачи с использованием 
интегральных соотношений, причем предполагается, что 
профили температур и скоростей подобны в любом сече- 
нии и зависят от одного формпараметра. Зависимость 
от этого параметра находится для частного вида рас- 
'пределения скорости и постоянного теплового потока, а 
затем используется при решении задачи, упомянутой в 
заголовке. В. И. Меркулов 
13921. Влияние магнитного поля на устойчивость по- 
граничного слоя. Архипов В. Н., Докл. АН СССР, 
1959, 129, № 4, 751—753 - . 
Исследуется на устойчивость пограничный слой пло- 
скопараллельного одномерного течения проводящего га- 
за, омывающего пластинку. Магнитное число Рейнольд- 
са предполагается малым. Метод малых возмущений 
позволяет перейти к одному обыкновенному линейному 
дифференциальному уравнению, которое решается мето- 
дом Галеркина—Петрова. Приведенные числовые расче- 
ты позволяют выявить зависимость критических чисел 
Рейнольдса от магнитного числа Рейнольдса. Результаты 
иллюстрируются графиком. В. И. Меркулов 
13922. — Некоторые замечания о статье Стюартсона «Об 
о асимптотических разложениях в теории пограничных 
слоев». Крейн (А по оп $4е\агёзоп’$ рарег «Оп 
азутр!о#с ехрапзюпз ш Че Феогу о{ Боип4агу 
]ауегз». Сгапе 1. ..), }. Май. апа Рнуз., 1959, 38, 
№ 3, 172—174 (англ.) 
Указывается ошибка 
в разложении, полученном Стюартсоном 


в определении коэффициента 
(РЖМех, 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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1959, № 7, 7751) для спутной зоны пограничного слоя. 
В. И. Меркулов 
13923. Об одном точном решении уравнений магнит- 
ной гидродинамики. Регирер С. А., Прикл. матем. 
и механ.‹ 1960, 24, № 2, 383—386 
Ставится вопрос об отыскании решения системы урав- 
нений магнитной гидродинамики, имеющего вид; 
9х=0(у), и,=0,=0, р==р(х, и), Нх=Нх(х, и), 
Ну=Ну(х, у), Н.г=0. Показывается, что существова- 
ние такого решения возможно при следующей структуре 
магнитного поля: Н (х, и) = (4’ (и) — #х) 1- (Ву), 
где й, №, — постоянные, 1’ (у) — функция, для которой 
приводится явное выражение. Используя построенное 
решение, автор рассматривает краевую задачу для слу- 
чая, когда жидкость заполняет полупространство у>0. 
Д. П. Костомаров 
13924. Один класс точных решений уравнений магни- 
тогазодинамики. Шарикадзе Д..В., Прикл. ма- 
тем. и механ., 1959, 23, № 5, 953 
Приводится класс точных решений системы уравне- 
ний магнитогазодинамики для случая аксиально-сим- 
метричного течения газа, обладающего бесконечной 
проводимостью. Д. П. Костомаров 
13925. Движение осесимметричной струи газа с ма- 
лой проводимостью в осесимметричнсм магнитном по- 
ле. Бам-Зеликович Г. М., Докл. АН СССР, 
1960, 131, № 1, 47—50 
Исследуется стационарное осесимметричное движе- 
ние идеального, слабо проводящего газа в осесиммет- 
ричном магнитном поле. Вводится безразмерный пара- 
метр 5, 8 = <Нод@/с?рообоо, где с — постоянный коэффи- 
циент проводимости, с — скорость света в пустоте, 
а — характерный линейный размер, Ни, 9 — характер- 
ные напряженность магнитного поля и скорость газа. 
При наложении на параметр 5 условия 8 < 1 (что рав- 
носильно определенным ограничениям, накладываемым 
на величину напряженности магнитного поля, коэффи- 
циент проводимости и скорость газа) искомые вели- 
чины разлагаются в ряд по степеням малого парамет- 
ра 9: 9, = Ре -...; 0: = ло + 920 ...; 
р= ре р.6 -Р...; Нг=Нь + Ни - ...; ит. д., где 
Ого, 020, Ро, Ро, Но... — величины, не зависящие от 
взаимодействия газа и магнитного поля, 9;., г, Ра» 
р:... — добавочные члены, обусловленные взаимодейст- 
вием. Записываются ‘с точностью до первого порядка 
малого параметра 5 линеаризованные уравнения магнит- 
ной гидродинамики в цилиндрической системе коорди- 
нат. В качестве приложения рассматривается течение 
цилиндрической струи с постоянной плотностью ри 
скоростью о» в пространстве с постоянным давлением. 
Роо. Подробно исследуется движение тонкой струи с 
радиусом значительно меньшим, чем характерный ли- 
нейный размер, когда добавочные члены 9г;, 92а, 
можно представить в виде бесконечных рядов. 
И. И. Ночёвкина 
13926. Плоские течения идеального газа с бесконеч- 
ной электропроводностью в магнитном поле, не па- 
раллельном скорости потока. Коган М. Н., Прикл. 
матем. и механ., 1960, 24, № 1, 100—110 
Исследуются плоские течения идеального газа с бес- 
конечной проводимостью в магнитном поле, составляю- 
щем угол с вектором скорости на бесконечности. Прово- 
дится с помощью метода малых возмущений линеариза- 
ция уравнений магнитной гидродинамики. Выводится 
характеристическое уравнение 


21,.°-> 


у* [(мз- № ) (1 — МЗ) + МЕ № ] + 293 МхМу + 


г у’ [Мз— № (1 М3) - № (1 М3)] +2М „Мия — Му 3) 


— 93 
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Н? Н? 
Мх = х_, Му= ГА (1) 
4пур 4пур 


где у’— тангенс угла наклона характеристики к вектору 
скорости, М — число Маха. Автором производится клас- 
сификация течений в виде гиперболических и эллипти- 
ко-гиперболических типов на основании (1) в зависимо- 
сти от числа действительных характеристик в рассмат- 
риваемой области. Излагается метод расчета указанных 
типов течений. Методом характеристик исследуется 
обтекание под нулевым углом атаки тонкого профиля 
при отсутствии в нем источников магнитного поля, а так- 
же обтекание тела при наличии в нем токов, перпенди- 
кулярных плоскости течения. Доказывается, что при 
наличии малого перпендикулярного поля около токов в 
бесконечно проводящей жидкости образуется магнит- 
ный пограничный слой. И. И. Ночёвкина 
13927. Неустановившееся течение электропроводной 
жидкости в присутствии магнитного поля. Реги- 
рер С. А., Инж.-физ. ж., 1959, 2, № 8, 43—50 (рез. 
англ.) 

Гартманом решена задача о стационарном движении 
между двумя параллельными плоскостями вязкой, не- 
сжимаемой электро- и теплопроводной жидкости; в на- 
правлении, перпендикулярном к плоскостям, приложено 
однородное магнитное поле Но (Ландау Л. Д., Лиф- 
шиц Е. М., Электродинамика сплошных сред). В тех же 
предположениях, применив преобразование Лапласа, ав- 
тор решил две нестационарные задачи: 1) определение 
скорости и продольной составляющей магнитного поля, 
2) определение температуры. Решение получено в виде 
рядов; слагаемые, не зависящие от времени, дают реше- 
ние соответствующей стационарной задачи. В. А. Сучков 
13928. —К теории динамической устойчивости струи вяз- 

кой несжимаемой диэлектрической жидкости в .элект- 

рическом поле. Глонти Г. А., Уч. зап. Моск. обл. 

пед. ин-та, 1959, 75, 107—123 

Исследуется влияние внешних электрических полей на 
капиллярные волны в вязкой несжимаемой диэлектри- 
ческой жидкости. Выводится дифференциальное урав- 
нение для функции тока в случае симметричного поля 
возмущений в виде 


А ИО 


ОЗ 
аще Та оператор Стокса. Рассматри- 
вается частный случай решения уравнения (1) в форме 
$ (х, г, 6), = (г) е' +5, Выводится — дисперсионное 
уравнение для определения частоты волны. Проводится 
анализ динамической устойчивости струи вязкой несжи- 
маемой жидкости в электрических полях. 
И. И. Ночёвкина 
13929. О некоторой связи между плоской и пространст- 
венной осесимметрической задачей теории упругости. 
Мустафаев (Еластиги]]эт нэзэри]эсинин оха сим- 
метрик |асты вэ фэза мэсэлэлэри арасындак® бэ’зи 
элагэ лэри Ваггында. Мустафа] ев А. 9.), Мэ’рузэ- 
лэр. АзэрбССР Елмлэр Акад., Докл. АН АзербССР, 
1959, 15, № 11, 993—998 (азерб., рез. русск.) 
Используя зависимость между функцией Эри в пло- 
ской задаче теории упругости и соответствующей функ- 
цией напряжений для осесимметричной задачи 
Бег К., 2. апрех. Ма. ип4 Месв., 1925, 5), автор вы- 
водит зависимость между бигармонической функцией 
Лява для осесимметричной задачи и функцией Эри для 
плоской задачи. В качестве примера рассматривается 
связь между функцией Лява—Галеркина для задачи 
Буссинеска и функцией напряжений для соответствую- 
щей плоской задачи, М. Г. Слободянский 


Дифференциальные уравнения 
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1960 г. 


13930. Вопросы нелинейной и полулинейной теории уп- 
ругости. Синьорини (Оцез#оп: 4 еазНсИа поп 
[пеаг!22а{а е зетИтеагитайа. $1 пог!п! А.), Кеп4. 
та+. е аррИс., 1959, 18, № 1-2, 95—139 (итал.) " 
Краткое изложение основных соотношений нелинейной 

теории упругости, включая принцип минимума нотен- 


циальной энергии. С. Г. Михлин 
13931. Об уравнениях линеаризованных пространст- 
венных задач теории идеальной пластичности. И в- 


лев Д. Д. Докл. АН СССР, 1960, 130, № 6, 1232—1235. 
Рассмотрены две пространственные задачи идеально 
пластического тела. Первая относится к растяжению 
бруса квадратного сечения, ослабленного пологими вы- 
точками. Следуя Онату и Прагеру (Опа{ Е., Ргавег \.., 
Т. Арр!. Рвуз., 1954, 25, № 4), автор ищет решение, ис- 
пользуя разложение в ряды по степеням малого пара- 
метра, характеризующего глубину выточки. Следует за- 
метить, что, определяя жестко-пластические границы, 
Онат и Прагер допустили некоторую неточность, отбро- 
сив при этом член, содержащий первую степень малого 
параметра. Аналогичная неточность имеется и в рефери- 
руемой работе: границами деформированной зоны будут 
не плоскости АЕО, ВЕО, СКО, ОГО, образующие с осью 
стержня угол л/4 (рис. 2 статьи), а криволинейные по- 
верхности. На эти неточности обратил внимание В. В. Со- 
коловский. Далее намечен ход решения задачи о вдавли- 
вании тонкого хорошо смазанного лезвия в пластическое. 
полупространство. Г. С. Шапиро: 
13932. Об интегрировании уравнений неустановившей- 
ся ползучести твердых тел. Куратов П. С., Ро- 
зенблюм В. И., Прикл. матем. и механ., 1960, 24, 

№ 1, 146—148 

Исходя из уравнений теории ползучести Л. М. Качано- 
ва (Качанов Л. М., Некоторые вопросы теории ползуче- 
сти, ГТТИ, 1949), показано, что если начальное упругое 
напряженное состояние тела известно, то, разбив рас- 
сматриваемый интервал времени на малые отрезки АЁ 
можно свести определение приращений напряжений и 
деформаций за время ДЁ к линейной задаче, сходной © 
задачей термоупругости. При этом дополнительные де- 
формации будут удовлетворять условию несжимаемо- 
сти, а определение приращений смещений сведется к 
обычной изотермической задаче теории упругости с не- 
которыми дополнительными поверхностными и объемны- 
ми силами. Г. С. Шапиро 
13933. О распределении трещин в хрупком упругом 

материале. Крагс (Оп {Не ргорара#оп о{Ё а сгаск ш 

ап еазНс-БгИИе та{ег!а1. Сгасо$ .. М), /. МесН. 

апа Рпуз. $о14$з, 1960, 8, № 1, 66—75 (англ.) 

Теория хрупкого разрушения Гриффита ставится как 
динамическая задача теории упругости о распростране- 
нии полубесконечной трещины в плоскости под дейст- 
вием конечных сил. Предполагается, что длина трещины 
растет с постоянной скоростью. Решение этой плоской 
задачи теории упругости получено. хорошо разработан- 
ными методами теории функции комплексного перемен- 
ного. Вблизи вершины трещины напряжения и скорости: 
имеют логарифмическую особенность. При различных 
допущениях о причинах образования трещин (макси- 
мальные нормальные или касательные напряжения, или 
максимальные деформации) найдены значения макси- 
мальных скоростей распространения трешин, эти. значе- 
ния сравниваются с данными экспериментов. 

Г. С. Шапиро 
13934. Наилучшее распределение болтов, крепящих 
круглую пластинку. Шапиро А. П., Научн. докл 
высш. школы. Физ.-матем. н., 1959, № 2, 120—123 _ 

Рассматривается следующая задача, связанная с рас- 
четом цилиндрического барабана, скрепленного болтами 
и подверженного внутреннему давлению. Дана круглая 
пластинка, заделанная по краю, нагруженная равномерно 
распределенным давлением и имеющая несколько точеч- 


= ба 


„- 
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ных опор. Требуется при заданном числе опор опреде- 
лить наивыгоднейшее, в смысле прочности, их располо- 
_ жение. Задача об изгибе пластинки, опертой в отдельных 
точках, ранее рассматривалась несколькими авторами; 
она сводится к определению бигармонической функции 
(прогиб) в области пластики при заданных на контуре 


‚ значениях функции и ее производной по нормали. В дан- 


ной работе задача решена методом Н. И. Мусхелишвили 
для любого числа опор. Принимая`за критерий прочно- 
сти величину работы внешней нагрузки, автор исследует 
случаи одной, двух и трех опор и определяет их наивы- 
годнейшее расположение, а также «упрочнение», вноси- 
мое точечными опорами. С. Г. Лехницкий 
13935. Кручение упругого слоя. Уфлянд Я. С., 
’ Докл. АН СССР, 1959, 129, № 5, 997—999 
Рассматривается упругое равновесие неограниченного 
слоя, скручиваемого посредством поворота сцепленного 
‚ с ним жесткого, кругового в плане, штампа. Определе- 
ние единственной отличной от нуля компоненты смеще- 
ния и, = и (Г, 2) приводится к решению уравнения 
1 


—и=0 при смешанных граничных 


„ви — 
Г2 


условиях 


и | ._в=0, и|,-0= 7 ((<а), 94 0. [^)— а), 
} д2 |2= 
„В — толщина слоя, а — радиус штампа, = — угол пово- 
рота. 

В работе показано, что решение рассматриваемой 
задачи может быть представлено в квадратурах через 
вспомогательную функцию ф (2), удовлетворяющую ин- 
тегральному уравнению Фредгольма с непрерывным 
ядром 


о-в - венки 
т 0 п 


где 


(О<х<а), 
1 1х 1 Хх 

= 1 — | — Е 1 А, ь #2 =— 

где 6) Ве [+(1+%)—+(5+4), *@ 
= Г” (2)/Г (2) — логарифмическая производная гамма- 
функции. Н. Н. Лебедев 
13936. Кручение призматического бруса коробчатого 
профиля.. Бахтияров И. А., АзэрбССР Елмлэр 
Акад. хэбэрлэри. Физ.-ри]ази]]ат вэ техн. елмлэри 


сер., Изв. АН АзербССР. Сер. физ.-матем. и техн. н., 

1959. № 6, 146—158 (рез. азерб.) 

Рассматривается кручение бруса, поперечное сечение 
которого ограничено двумя подобными правитьными 
криволинейными четырехугольниками,. близкими к квад- 
ратам и имеющими общий центр. Основная комплекс- 
ная функция $ (2), через которую выражается решение 
задачи, ищется в виде суммы ‘двух функций ф, и $», 
одна из которых регулярна вне внутреннего четырех- 
угольника, а другая — внутри внешнего четырехуголь- 
ника. Предполагается, что внешности четырехугольни- 
ков отображаются на внешность единичного круга с 


помощью формул: 2=Ау (ит + т.9 7+ тир И), 


{=1, 2. Представляя функции ф, и $› в виде рядов 
Тейлора и Лорэзна соответственно и грименяя граничные 


условия, автср сводит задачу к решению бесконечной 
системы уравнений. Я. С. Уфлянд 
13937. онцентрация напряжений около малого вклю- 


чения, образованного вращением кардиоиды вокруг 
оси, скручиваемого круглого цилиндра. Датт ($4гез$ 
‘сопсетга#оп$ агоип@ а зтаЙ 1псшзюп (югтей Бу 
{Не геуои#оп оЁ а саг41о!4 афои{ И5 ах!$) оп {1е. ах!$ 
ог а стси!аг суйп4ег ипаег фогз1оп. и{ {4 $. В.), Ви. 
Са!сиНа Ма#. $ос., 1958, 50, № 1, 29—33 (англ.) 
Чтобы исследовать напряженное состояние при кру- 
чении в окрестности полости, размеры которой малы по 


П риложения к физике, технике и естественным наукам 
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сравнению с радиусом цилиндра, упругое смещение о 


разбивается на два слагаемых и == Ту2 -- ®, причем 
г 


функция ф должна удовлетворять уравнению 


ы 0% 30, д _ 
де Где Га, 0 
граничному условию ф = — Тг на поверхности полости 


и условию на бесконечности: ф > 0 при г -+ со. Путем 
введения специальной системы криволинейных коорди- 
1/2 1/2 
5+й 
ды, и разделения переменных в уравнении (1), автору 
удалось гредставять решение задачи в виде интеграль- 
ного разложения Ханкеля по функциям , (12). Приве- 
дены также формулы для касагельных напряжений. 
Я. С. Уфлянд 
13938. Устойчивость упругой балки с жестким опере- 
нием в сверхзвуковом потоке. Слободкин А. М., 
Инженерный сб., 1960, 27, 77—80 
Исследуется устойчивость балки постоянного попереч- 
ного сечения и постоянной погонной массы с жестким 
хвостовым оперением, движущейся в газе со сверхзвуко- 
вой скоростью вдоль своей оси. Приводятся значения 
критических скоростей, соответствующих потере устойчи- 


нат (2-й) ‚ где 1 = В — уравнение кардиои- 


вости. К. В. Соляник-Красса 
13939. Упругие волны в тонкой тороидальной трубке, 
заполненной жидкостью. Ткалич, Пахомов 


(Пружн! хвил! в тонюЙ торотдальн!й трубщ, заповне- 
нй р!диною. Ткал!ч В. С., Пахомов В. [.), Укр. 
ф!з. ж., 1960, 5, № 1, 115—117 (укр.) 

Определяется однородное за период ультразвуковое 
поле в деформируемой тороидальной трубке при усло- 
вии, что внутренний и внешний радиусы трубки малы по 
сравнению с радиусом оси тора и толщина трубки ‘мала 
по сравнению с внутренним радиусом. Это дает возмож- 
ность авторам рассматривать трубку как цилиндриче- 
скую. Найдены выражения для компонент скорости жид- 
кости внутри трубки, для деформаций стенок, для фазо- 
вой скорости волн и для потока энергии внутри трубки. 

О. И. Панич 
13940. Колебания стержней на подвижных опорах. 
Богуш (ПОграша ргеб\ па гисботусН ро@рогасН. 

Вори$2 \М!аду$!а\м), Вортрг. 112., 1959, 7, № 2, 

167—180 (польск.; рез. русск. англ.) 

Рассматриваются поперечные колебания стержня, вра- 
щающегося на трех опорах, из которых серединная опо- 
ра перемещается с постоянной скоростью вдоль оси 
стержня. Задача решается методом разделения перемен- 
ных. Н. Н. Лебедев 
13941. Расчет колебаний и критических чисел оборотов 

дисков турбомашин с учетом влияния лопаток. Хро- 

нин Д. В., Изв. высш. учебн. заведений. Авиац. техн.., 

1960, № 1, 140—148 

Приводятся решения задач о колебаниях дисков по- 
стоянной и переменной толщины. Устанавливаются гра- 
ничные условия с учетом влияния лопаток, расположен- 
ных по контуру диска. Производится определение скоро- 
сти движущейся волны ‘и критических оборотов диска в 
зависимости от скорости вращения. 

К. В: Соляник-Кпасса 
13942. Вынужденные изгибно-крутильные колебания 
стержней с учетом внутреннего трения. Василенко, 

Писаренко (Змушен! лоперечно-крутильн! коли- 

вання стержн!в з урахуванням внутриинього тертя. 

Василенко М. В., Писаренко Г. С.), Допов1д! 

АН УРСР, 1959, № 8, 833—836 (укр.; рез. русск., 

англ.) 

С помощью асимптотических методов Крылова-Бого- 
любова дано приближенное решение задачи об изгибно- 
крутильных ‘колебаниях балки постоянного сечения с уче- 
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том внутреннего рассеяния энергии. Приведен числен- 
ный расчет для консольного швеллерного стержня. 
Я. С. Уфлянд 
13943. Крутильные колебания неоднородного Цилинд- 
ра, вызванные наличием нестационарного температур- 
ного поля. Гутовский (Тогз!опа|! угаНопз оГ а 
поп-Вотобепеоцз$ суйп4ег т а поп-{аопагу 1етрега- 
{$иге Не!4. СцфомзКТ БВ.), №оп-Нотовепейу ш Е1а- 
$ЯсНу апа Р!азйсНу. Гоп4доп—Мем, Уогк—Раг!з—Т.0$ 
Апре!ез, Регратоп Ргезз, 1959, 415—428. 015сиз5., 439 
(англ.) 
Рассматривается задача исследования крутильных ко- 
лебаний неоднородного цилиндра радиуса Го и длины [, 
вызванных наличием нестационарного температурного 
поля. Автор получает уравнения движения для переме- 
щений в предположении, что боковая поверхность ци- 
линдра является свободной, в то время как концевые 
поверхности закреплены. Решение задачи автор прово- 
дит приближенно. Причем, окончательных результатов 
пригодных для конкретных вычислений, в работе не при- 
ведено, а лишь намечен путь решения поставленной за- 
дачи. М. С. Ага 
13944. —0Об изгибе тонкой полубесконечной плиты, опи- 
рающейся на упругий слой конечной толщины. Се- 
ребряный Р. В., Докл. АН СССР, 1959, 125, № 4, 
152—755 
Дано точное решение задачи об изгибе тонкой полу- 
бесконечной плиты, лежащей на упругом слое конечной 
‘олщины. Метод автора состоит в применении к исход- 
ным уравнениям задачи интегральных преобразований 
Фурье, что приводит к функциональному уравнению, 
принадлежащему к классу уравнений, разрешимых. при 
помощи факторизации входящих в него функций. 
Н. Н. Лебедев 
13945. Изгиб пластины переменной толщины. Сло- 
бодянский М. Г., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. 
Механ. и машиностр., 1959, № 5, 99—108 
Выписываются уравнение равновесия и краевые усло- 
вия, соответствующие задаче об изгибе пластины пере- 
менной толщины; предполагается, что часть контура 
пластины закреплена, а дополнительная часть контура 
свободно оперта. Выписывается также соответствую- 
щая, по принципу минимума потенциальной энергии, 
вариационная задача. Применением преобразования 
Фридрихса (ссылка на этого автора в реферируемой 
статье отсутствует) строится новый функционал, мини- 
мум которого только знаком отличается от минималь- 
ного значения потенциальной энергии. Значение проги- 
ба в произвольной точке пластины выражается форму- 


лой (х, у) =} Раза$, в которой Р — нормальная на- 


грузка, а и! — функция Грина рассматриваемой задачи. 
1нтеграл в этой формуле можно рассматривать как ска- 
лярное произведение, для приближенного вычисления 
которого и оценки погрешности используются более ран- 
ние результаты автора (Прикл. матем. и механ., 1952, 
16, № 4). Дается способ построения главной части функ- 
ции Грина. Допуская, что ‘жесткость пластины есть по- 
лином относительно х и у, можро ее представить в виде 
суммы однородных полиномов: В=ХВь. В уравнение 
изгиба пластины с функцией Дирака в правой части вво- 
дится параметр /, так что при ^=0 получается уравне- 
ние ВоА?ю=0(Р, 0), а при ^=1 — данное уравнение; 
решение строится в виде ряда по степеням Л. Сходи- 
мость ряда не исследуется. С. Г. Михлин 
13946. Напряжения вблизи свободного круглого от- 

верстия в бесконечной тонкой изотропной плите под 

действием некоторых нормальных нагрузок. Басса- 

ли (54теззез 4ие 40 а ее сисц!аг Но!е т ап шИлНе 

{п 1зофтор!с р!афе ип4ег се{а!п погта! 1оа4пр$. Ва 3- 

за11 \.. А.), Ви|. Са1сиНа Маш. $0с., 1958, 50, № 3 

107—122 (англ.) ` ' 


1960 г. 


Дифференциальные уравнения 


Рассматривается бесконечная тонкая упругая изотроп- 
ная плита, ослабленная круговым отверстием, имеющая 
несколько точечных опор и нагруженная нормальными 
усилиями, распределенными по площади круга Со. Для 
решения используется известное комплексное представ- 
ление прогиба, моментов и перерезывающих сил` через 
две функции комплексного переменного 2=х-Ни. 
Строятся явные выражения функций комплексного пе 
ременного, имеющие особенности, для чего использует“ 
ся аппарат интегралов типа Коши, и явные выражения 
для прогиба, моментов и перерезывающих сил. Дано 
также решение задачи об изгибе плиты с отверстием, со- 
средоточенными силами и моментами, приложенными в 
отдельных точках. Рассмотрены примеры. | 

С. Г. Лехницкий 

13947. Некоторые случаи изгиба анизотропных пласти- 
нок. Зорский (Зоте сазез о! Беп@ тр о{ ап1зотор!с 
р!аез. ХДогзК! НепгуК), АгсВ. тес. $405омапе}, 

1959, 11, № 1, 71—91 (англ.; рез. польск., русск.) 

Задача об изгибе анизотропной тонкой плиты, нагру- 
женной усилиями, распределенными по краю, сводит- 
ся, как известно, к краевой задаче для уравнения 4-го 
порядка, однородного, с постоянными коэффициентами, 
содержащего производные по х и у только 4-го порядка, 
которому удовлетворяет. ®(х,у) — прогиб срединной 
плоскости. Эта функция на контуре области плиты долж- 
на уловлетворять двум условиям, связывающим ш и ее 
производные с известными функциями, в зависимости от 
того, как закреплен или нагружен край плиты. Автор 
рассматривает полубесконечную плиту с прямолинейной 
границей (упругую полуплоскость) и, используя аппа- 
рат интегралов Фурье, выводит выражения для прогиба 
для трех основных случаев, когда на всей границе за- 
даны: 1) прогиб и угол наклона деформированной по- 
верхности плиты, 2) прогиб и изгибающий момент и 
3) изгибающий момент и поперечная сила. В каждом 
случае прогиб получается в виде суммы двух интегра- 
лов с бесконечными пределами, соответствующих двум 
заданным на границе величинам; эти интегралы автор 
называет «потенциалами». Используя «потенциалы», 
соответствующие однородным граничным условиям, 
автор находит решения задач со смешанными гранич- 
ными условиями, когда на некоторых участках прямо- 
линейной границы заданы прогиб и угол наклона, а на 
остальных — другие величины. Задача сводится к систе- 
ме сингулярных интегральных уравнений, решения ко- 
торых удается получигь в замкнутой форме. Рассмотре- 
но несколько смешанных задач. Проводится подробное 


исследование как окончательных результатов, так и 
исходных выражений. С. Г. 'Лехницкий 
13948. Изгиб прямоугольных в плане пологих оболо- 


чек с упругими ребрами. Корнишин М. С., Изв. 

высш. учебн. заведений. Авиац. техн., 1960, № 1, 63—67 

Рассматриваются большие прогибы прямоугольных в 
плане пологих оболочек под действием равномерной 
нормальной нагрузки. Тангенциальные перемещения 
принимаются в виде 


и = и*- | в шах — 7 а ах 
0 1 я 0 х Й 


Уля | 
оо" |, шау — 5 | 2744. 


Из условий равновесия получаются нелинейные интегрс- 
дифференциальные уравнения для , и* и 0*, решения 
которых ищутся в виде двойных  тригонометрических 
рядов. Приведены результаты вычислений на электрон- 
но-вычислительной машине с учетом трех членов ряда. 

А. Н. Тюманок 
13349. Колебания некруговых цилиндрических оболо- 
чек. Малкина Р. Л., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. 
Механ. и машиностр., 1960, № 1, 172—175 : 


— 9% — 
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Рассматривается задача колебания некруговых ци- 
линдрических оболочек с учетом инерции в нормальном 
направлении к оболочке. С помощью уравнений 
В. 3. Власова задача сводится к одному уравнению 
восьмого порядка относительно специальным образом 
введенной функции напряжения Ф, которая ищется в 
виде двойного ряда Фурье. При этом задача сводится 
к системе обыкновенных дифференциальных уравнений. 
До численных результатов доведено решение о колеба- 
нии замкнутой цилиндрической оболочки, поперечное се- 
чение которой имеет форму правильного овала. 

А. Н. Тюманок 
13950. Задачи термоупругости для непрерывной среды. 

Колман, Нолл (Оп Ше {тегтоз{а#с$ оЁ сопёпиоц$ 

шефа. Со]етап Вегпага О., М№о!1 М\Ма|{ег), 

Атсн. КаНоп. Месв. ап Апа|уз1з, 1959, 4, № 2, 97—128 

{англ.) 

Рассматриваются общие теоремы термоупругости на 
‘основании весьма общих энергетических соображений. 
В качестве исходных идей и основных методов получе- 
ния известных ранее соотношений термоупругости автор 
‚ использует идеи и методы классической термодинамики. 

М. С. Ага 

13951. Распространение термоупругих перемещений в 

неограниченном пространстве. Локкетт, Снеддон 

(РгораваНоп о{ {пегта| $4геззез ш ап шИпйе тедит. 
°.Госке{{ Е. .., Зпе4 доп 1. №.), Ргос. ЕдтЬигев 

Маф. $0с., 1959, 11, № 4, 237—244 (англ.) 

Рассматривается вопрос о распространении термоупру- 
тих напряжений в бесконечном упругом пространстве. 
В качестве математического аппарата автор использует 
четырехмерное интегральное преобразование типа Фурье. 
Решение задачи — термоупругие перемещения — автор 
получает в форме четырехкратных интегралов. Далее 
автор рассматривает различные частные случаи: а) слу- 
чай осесимметричного термонапряженного состояния; 
_ 6) случай, когда напряженное состояние определяется 
лишь объемными силами, зависящими от времени; 
_в) случай квазистатического напряженного состояния. 

М. С. Ага 

13952. Граничные проблемы термоупругости. Снед- 

дон (Воипдагу уаше ргоетз ш ШегтовазНсИу. 

Зпе44от [Гат №.), Воипдагу РгоМетз$ ОШегегу. 


Еаца{. Ма415оп, Чшу. \15соп$т Ргезз, 1960, 231—241 


- (англ.) 

в является обширным исследованием, посвящен- 
ным осесимметричным задачам термоупругости. С по- 
мошью интегрального преобразования Ханкеля (по 
`функциям /о(рЁ) для осевого смещения и температуры 
и по функциям Л (рё) для радиального смещения 
автору удается дать решение граничных задач термо- 
упругости для сплошного полупространства и толстой 

‚ плиты, а также для полупространства, содержащего 
плоскую круговую щель. Задача о тепловых напряже- 
ниях в слое, содержащем круглую щель, сведена к пар- 
ным интегральным уравнениям. Я. С. Уфлянл 
13953. Задача термоупругости для клина. Пехоц- 

кий, Зорский (ТНегтое!азНс рго ет {ог а \е4ве. 

Р1есносКк! У.., ДогзК; Н.), Ви|. Аса4. рооп. $с1. 

Зёг. $1. Чеспл., 1959, 7, № 10, 555—565 (англ.; рез. 

русск.) 

Рассматривается задача определения температурных 
напряжений в плоском бесконечном клине угла раство- 
ра 2а, вызванных стационарным тепловым полем спе- 
° циального вида. Выберем полярную систему координат 
так, чтобы лучи, ограничивающие клин, имели уравне- 
ния 0 —аи 0 = — а. Температурная функция Т (т, 6) 

_ определяется из решения уравнения Лапласа с гранич- 


ными условиями: Т (г, + а) = $, (7) при Г<\Ь, 
эт —=ф, (г) при г> 1, где функции ф и ф пред- 
98 0= а = 
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Приложения к физике, технике и естественным наукам 


— 97 
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полагаются достаточно гладкими. Для нахождения 
температурной функции автор использует преобразова- 
ние Меллина, сводящее решение поставленной задачи 
к решению сингулярного интегрального уравнения, ко- 
торое автору удается решить в замкнутом виде — в фор- 
ме контурного интеграта. При решении задачи термо- 
угругости автор рассматривает клин с защемленными 
краями и использует аппарат термоупругого потенциа- 
ла. Решение задачи термоупругости — температурные 
перемещения — автор получает также в замкнутом ви- 
де —в форме контурных интегралов. М. С. Ага 
13954. — Напряженное состояние и перемещения в жест- 

кой круговой пластине, вызванные нестационарным 

температурным полем. Дерский (5${ап паргеёеша 

1 рг2епиезтсгеща \ ргифе) рфуме Кофю\е} \мумо- 

1апу 421айатет шеиз{а!оперо ро|а {етрегафигу. Оег- 

$КЕ \М1о421ш1ег2), КВо2рг. 112. 1959, 7, № 2, 

191—233 (польск.; рез. русск., англ.) 

Рассматривается задача определения осесимметриче- 
ского напряженного состояния, возникающего в толстой 
пластине диаметра 25 и толщины 2й при некоторых спе- 
циальных случаях нагрева пластины. Для определения 
температурного поля рассматривается нестационарная 
осесимметрическая задача теплопроводности без внут- 
ренних источников тепла при нулевом начальном усло- 
вии и граничных условиях следующих трех типов: 


_. и: <а, 
Те. ВД НКИ.Р (г) при 0 = и0< г <а 
Ё (г) при > хи 0<г<а; 
Те, А.) =0 при а<г=ь, Тай =0 пры 
—А<2<®; 


1 (2) -Ё(г) при 0 << хи 0<г<а, 


Ру з И, В) = 
УТ, + ) == Ы (г) при > ти0<г<а, 


Т (г, 1,6) =0 при а<г<Ьв, Т(Ь,2,=0 при 
—А<2< 1; 
3 Т(г, в, = (ЕР (г), при! Ок воз и а, 


Ы (г) при > и0<г<а, 


Ту. ВОО при О-7-а ТРЕНД =О я 
а<г<Ь, Т(5,2, 1) =0 при — #й<2< В. Здесь }(Ё и 
|1 (г) — любые достаточно гладкие функции. Для реше- 
ния поставленной задачи автор использует аппарат пре- 
образований Лапласа и Ханкеля. Само решение — тем- 
пературная функция Т (г, 2,2) получена в форме рядов 
по бесселевым и гиперболическим функциям, сходимость 
которых автор не обсуждает. Применяя предельный пе- 
реход при В -— ® к выражениям для температурных 
функций, автор получает температурные функции для 
плоского бесконечного слоя толшины 21. При решении 
краевой задачи термоупругости автор использует аппа- 
рат термоупругого потенциала и функцию Лява. При 
этом механические краевые условия автор удовлетворяет 
точно на граничных поверхностях 2 = -- Й, тогда как на 
поверхности 2 = 6 автор удовлетворяет граничным усло- 
виям лишь интегрально. М. С. Ага 
13955. — Упруго-пластический цилиндр при наличии ра- 

диального распределения тепловых источников, боко- 

вого давления и осевой силы с приложением к топ- 

ливным элементам ядерного реактора. Каммаш, 

Мерч, Нагди (ТНе еа$с-р1азЯс суйп4ег зиБ]ефе4 

{о гаФаПу 91$+1Ьще4 Пеай зоигсе, |а{ега] ргеззиге ап4 

ах!а| {огсе \“ИП аррИсаНоп {о пиеаг геасфог ще] ее- 


тег. КашшазВ Т. В., Мигсь $5. А., МабН- 
4: Р. М.), Л. Месн. апа Р|вуз. 5014$, 1960, 8, № 1, 
1-—25 (англ.) р 


Сформулированная задача решается в предположе- 
нии, что материал подчиняется условию текучести Тре- 
ска, ассоциированному закону течения и обладает ли- 


— 
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нейным упрочнением. Сначала исследуется характер 
начального течения для заданного класса распределения 
температуры. Выведены дифференциальные уравнения 
для полей напряжений, соответствующих различным ре- 
жимам поверхности текучести Треска, при произвольном 
радиально-симметричньм распределении 1емиературы; 
закон упрочнения здесь не конкретизируется, в частно- 
сти, рассмотрен случай идеально-пластичного мате- 
риала. Особое внимание уделено классу задач, в кото- 
рых промежуточным главным напряжением является не 
осевос, а радиальное напряжение. 
Далее, на основе этих результатов рассмотрена плос- 
кая деформация топливных элементов ядерного реакто- 
ра. Топливный элемент состоит из генерирующего тепло 
сплошного цилиндра из делящегося вещества, окружен- 
ного оболочкой из неделящегося материала. Тепловые 
источники в делящемся сердечнике распределены по гаус- 
сову закону. Решение выражено в замкнутой форме че- 
рез интегральную показательную функцию и неполную 
гамма-функцию и обнаруживает три стадии пластиче- 
ской деформации. В стадии 1 пластическая область со- 
стоит из двух смежных концентрических зон с различ- 
ными полями напряжений, которые расширяются от 
центра цилиндра с различными скоростями; в стадии 

2 упругая область исчезает, внутренняя пластическая 

зона продолжает расширяться; в стадии 3 на внешнем 

контуре возникает третья пластическая зона, которая 
двяжется внутрь цилиндра. Приведен числовой пример. 
Г. С. Шапиро 

13956. Метод решения плоской упругой задачи малых 
затухающих движений. Теодореску (О шеюо4А 4е 
гего|уаге 11 еог{иг! а ргоМете! р!апе а писЙог пизсаАг! 
атог#та{. Теодогезсиц Рефге Р.), Вш. Ут. 
Аса4. ВРК. $ес. таф. $ Н2., 1956, 8, №4, 723—732 
(рум.; рез. русск., англ.) 

13957. Изменение собственных частот, вызванное ма- 
лыми сжатиями. Даффин, Шильд (Оп е свапее 
о! пага|! {тедиепое$ шаисед Бу зтаП сопзгай\$. 
РиЕЁ1т В. У, Зсн114 А.), АЧез 1Х Сопрг. циегпа{. 
теёсап. арр|. Т. 7. ВгихеПез, Ошу. ВгихеПез, 1957, 
538—539 (англ.) 

13958. Измерение обратного сдвига при деформации. 
Тошев (Мярка на взаимното отместване при дефор- 
мацията. Тошев Б.), Научни тр. Висш лесотехн. ин-т, 
1958. 6, 293—306 (болг.; рез. нем.) 

13959. Теорема сложения для элементарных функций 
сфероидальных волн. Иванов Е. А., Докл. АН БССР, 
1960, 4, № 1, 3—6 
Устанавливлется следующая формула: 


$9 (с, 1) Кий (с, 81593 (ре) = 
1 сс с.) ‘ Е 
ака +32 — бот. Де 
дели Мыло 


< тпра \ (1 
х. [А, Зтчр, з (С, 113) ов Ж 


Хи [9 т ро | + В." < це, т) х 


и "Г (95 
Х Втр, з (6, ла) [(фдз = т — рф] , (1) 


выражающая элементапные функпии с Рероидальных волч 


тя (с, т) ВИ (с, (т, Ф)) (51,2, 3, 4) в виде ряда 


по тем же функциям, отнесенчым к параллельно пепе- 
несенной ггямоугольной системе координат (обозчачечия 
взяты из книги Капсона (Сягзоп Е., ЭрНегоа[ \млауе 
иле Ноп$, Зиатота Оу. Ггебз,. 1957). Сфрезоидальные 
координаты Е, 1, связаны с прямоугольными кооэдината- 


а 2 
МИХ, 1, г сОоОТнОоШшениями: х = 51-15 е-0| с05 $, 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


ее [а в 1?) (Е? И о вы Ф о Ел (системы Хх 
во ‚, 2 1 [> 


Ур 2] И Хз, Уз, 2 параллельны). Коэффициенты А(тпрЧх 


и В(Т"Р определяются по формулам 


А(тлра) а у. у УИ 
ы и 


со 


оо ` 
р ' т-т-Е^+рРр а тп РЯ У 
В(тпра)_ У у а т ил 
3 —--0.1 Унеча 11+т—7—р | 
х а"-Р,° „Мт--р, 1 
С И/т-+р РУ ? 


т-—р, 1 
где 4" берутся из разложения РУ’ (0$ 0) = Миш Хх 


тг 
; пт 
>. с, с0$ 0), а 
х —т--т, тр Мг тг (с, ) 


Р/(со$ 9) и №Мил— норма $и,(с, со$й). Ряд (1) сходится аб- 
солютно и равномерно для Ё;5 > Е5. Если Ё в < ЕТО 
достаточно поменять местами 25, (5 ссответственно с хз, 
\/з. Приводятся частные случаи формулы (1) при м=р=0 
и в том случае, когда оси 2 обеих систем сови дают. 

: В. И. Левин 
13960. Разложение в ряд цилиндрического потенциала 

‘в окрестности границы объемного распределения заря- 

дов и вывод уравнения в конечных разностях. Дю- 

ран (Пеёуе!орретеп{ еп зёйе 4и роепйе| суйпагаие: 
ац уо1зтаре 4е 1а ИшИе Фипе @1$4БиНоп уошпиаце 
4е спагоез её геспегсНе 4ипе ёацаНйоп аих АШегепсе$. 

тез. Ригапа РЬ!11рре)}, С. г. Аса4. зс1., 1960, 

250, № 7, 1189—1191 (франц.) 

Изучается потенциал электрического поля в случае 
распределения объемных зарядов в полупространстве и 
в области, ограниченной перпендикулярными полуплоско- 
стями. Вводя цилиндрические координаты (г, ф, 2), 
автор рассматривает лишь тот случай, когда потенциал 
зависит только отги Фф (ось = направлена вдоль грани- 
цы раздела). По-видимому, слово «цилиндрический» 
в заголовке имеет именно этот смысл. Используя пер- 
вые четыре члена разложения потенциала, автор выво- 
дит для него уравнение в конечных разностях. В этом 
уравнении участвуют значения потенциала в точках гра- 
ницы и близких к границе. Исследование уравнения в 
конечных разностях не проводится. О. И. Панич 
13961. —Вершинное возбуждение поверхностных волн 

на обеих сторонах прямоугольного клина. Карп, Ка- 

рал (\Уещех ехсИе зигГасе \уауез оп БоёН Гасез оГа 
г1ой{-—апр]е \ме4дре. Кагр Зашие! М., Кага! 

ЕгапК С., Уг), Соттипз Риге апа Арр!. Маё., 1959, 

12, № 3, 435—455 (англ.) 

Решается задача о возбуждении электромагнитного 
поля линеиным дипольным источником, расположенным 
в вершине прямоугольного клина, на гранях которого 
выполняются такие импедансные граничные условия, что 
возможно возникновение поверхностных волн. Иссле- 
дуется горизонтальная составляющая магнитного поля, 
параллельная ребру клина. Решение строится путем вве- 
дения вспомогательной функции, являющейся линейной 
комбинацией составляющей магнитного поля и ее про- 
изводной. Вспомогательная функция удовлетворяет вол- 
новому уравнению и однородным граничным условиям. 
Из. построенного решения выделяется слагаемое, которое: 
трактуется как поверхностная волна. Выделенное сла- 


№тп — норма 


=. 103 > 


_№ 12 


гземое в дальнейшем исследуется. Параллельно анало- 
гичным методом проводится построение решения в слу- 
чае возбуждения поля тем же самым источником, рас- 
положенным на горизонтальной поверхности с теми же 
самыми импедансными условиями. Из решения выделяет- 
ся слагаемое, описывающее поверхноётную волну, и 
сравнивается со слагаемым, описывающим поверхност- 
ные волны в случае прямоугольного клина в обласгях, 
далеких от источника, а также в двух предельных слу- 
чаях А-+< и). +0, где А — величина, пропорциональ- 
ная импедансу поверхности. Делаются выводы о влия- 
нии угла на величины амплитуд поверхностных волн. 
А. А. Ковтун 
13962.  Коротковолновая асимптотика дифрагированно- 
го поля в тени идеального параболического цилиндра. 
Иванов В. И., Радиотехн. и электроника, 1960, 5, 
№ 3, 393—402 
Рассматривается дифракция плоской волны на пара- 
болическом цилиндре и исследуется асимптотическое 
поведение дифрагированного поля в тени при А — > 
(Е — волновое число). Автор строит методом разделе- 
ния переменных точное решение задачи дифракции при 
однсродных граничных условиях первого рода 
и = зес - еёки \\® "!(- т 
2 —п 2 


53| == 


и =. 
: } УШУ в) х 


БЕ и (У 5 (ей) Ия 

} т) М — #1) |. 

х [6 = — угуты т. (Ут |. (0 
Здесь И„(2) и \),(2) — функции Вебера — Эрмита, Е и 
1 — параболические координаты: х = 1, и == (12 — Е?)/3, 
й — параметр параболы, ф — угол, который падающая 
волна составляет с осью параболы (с осью у). Выра- 
жение (1) с помощью метода Ватсона преобразуется в 
интеграл по комплексному переменному 


сего 5) 
я 


$1 ду 


и (Ух 
ЧИ 2) у ,— 
хи 0-е И 9 №, ©) 


где С, — контур, охватывающий положительную часть 
действительной оси. В области тени контур С, можно 
деформировать в контур С., охватывающий нули функ- 


ции №, (У —21А1). Вычисляя интеграл по Сз с помощью 


теоремы о вычетах и используя полученные в работе 
новые асимптотические формулы для функций 0, (2) и 


№, (2) при одновременном стремлении 2 и у к бесконеч- 


` ности, автор находит асимптотику функции и в области 


`“ 


тени при А -—> ®. Д. П. Костомаров 
13963. Об электромагнитных волнах между двумя со- 
фокусными параболическими цилиндрами. Ива- 
нов В. И., Радиотехн. и электроника, 1960, 5, № 3, 
522—524 
® Рассматриваются электромагнитные волны в волно- 
воде, образованном двумя софокусными параболически- 
ми цилиндрами. Математическая задача состоит в 
отыскании Таких решений волнового уравнения 
(д2ш/дЕ=) + (дш/дч?) + #2 (Е? + и ==0 (здесь х= М, 
у= (1? — ?)/2, 5 и 1 — параболические координаты), 
которые удовлетворяют при 1 =: и И = 1» однородным 


‘граничным условиям первого или второго рода и имеют 


‚при & — -- © вид уходящей волны. Решение задачи 


проводится методом разделения переменных. Опреде- 
ляются коэффипиенты прохождения и отражения. Отме- 


 чается, что в таких волноводах не происходит транс- 


‘формации одних типов волн в другие. Д. П. Костомаров 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 13967 


13964. Фильтрация волны Ну диафрагмированным 
волноводом. Архипова К. М., Судаков В. А., 
Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 
1960, № 1, 144—148 г 
Рассматривается распространение симметричных маг- 

нитных волн в круглом волноводе с эквидистантными 

бесконечно тонкими металлическими диафрагмами; в 

центре каждой диафрагмы имеется круглое отверстие. 

Решения для полей ищутся в виде рядов по тригоно- 

метрическим и цилиндрическим функциям, удовлетво- 

ряющим уравнениям Максвелла и граничным условиям 
на всех поверхностях. Требование о непрерывности по- 
лей приводит к уравнению для постоянных распростра: 
нения. Рассматриваются приближенные методы его ре: 
шения и дается физическая интерпретация результатов. 

Б. 3. Каценеленбаум 

13965. Теория волноводов, нагруженных диэлектриче- 
скими дисками. Хижняк Н. А., Радиотехн. и элек: 
троника, 1960, 5, № 3, 413—421 
Для аксиально-симметричных медленных волн в ци- 

линдрическом волноводе с диэлектрическими дисками 

конечной толщины найдевы дисперсионное уравнение и 

выражение для потока мощности. Поток мощности 

является сложной функцией частоты. и параметров вол- 
новода. Приближенный анализ дисперсионных уравне- 
ний позволяет сделать ряд рекомендаций по примене- 
нию такого волновода в качестве замедляющей системы. 

Б. 3. Каценеленбаум 

13966. Дифракция электромагнитных волн на откры- 
том конце спирального волновода. Миказан П. С., 
Радиотехн. и электроника, 1960, 5, №3, 403—412 
Решена задача о дифракции электромагнитных волн 

на открытом конце волновода, образованного идеально 

проводящей и бесконечно тонкой спиралью, уравнение 
которой в цилиндрических координатах: г=а, 2 == 


фа 
от (ф> 0, 2> 0). Поперечная составляющая тока по- 


лагается равной нулю, а продольная — ищется в виде 
комплексного интеграла Фурье 


2п2 р 
Ыб ф ня се) 4%, 
где контур С охватывает точку & = — й, соответствую- 


щую волновому числу набегающей волны. Так как 
строгое краевое условие Е; = 0 на поверхности спира- 


ли не может быть выполнено. точно, то оно заменяется 
Из этого условия и условия ] = 0 при 2 < 0 получает- 
ся пара функциональных уравнений 


ее (и) (и) 4® = 0.при = > 0, 


приближенным усредненным условием ы Е;{*(%)а+=0. 
р т 


} се (и) аш = 0 при 2 < 0, 


которые в дальнейшем решаются методом факториза- 
ЦИИ Н. А. Арманд: 
13967. Отражение от прямоугольной гребенки продоль- 
но поляризованной волны. Дерюгин Л. Н., Радиотех- 
ника, 1960, 15, № 5, 9—16 1 
Рассматривается отражение плоской волны от идеаль- 
но проводящей гребенки в случае, когда электрическое 
поле падающей волны параллельно гребням, а плос- 


кость падения перпендикулярна гребням (Е = 
= {0, 0, Е(х, у)}). Электрическое поле над гребенками 
(у>0) ив канавках (-й<у< 0) представляется в 


виде: 
Е(х, у) = Еехр (1х + 84) 


+ т „ Ел хр (т х -- 619), > 0, 


пП=— 


7* — 99 — 


13958 


я ПАЧКУ) 
Е(х, 9) =У Е! тай 


где Е — амплитуда падающей волны, А == @/с, | =, 
п орнееы 
$ = —с051, Мать. Я 


и =уУЕе- р 2а — ширина канавок, период структуры 
принят равным 2л. Записывая условия непрерывности 
тангенциальных составляющих электрического и магнит- 
ного полей при и=0, автор получает бесконечную 
алгебраическую систему уравнений относительно ‘амп- 
литуд Е. Предложенный метод решения задачи срав- 


нивается с методом Рэлея. Приводятся результаты рас- 


т рих - а), —й<у<0, 


р = =И/За, 


0 


чета коэффициентов отражения Ю, = Е и Ю, = для 


=» 
В 
случая нормально падающей волны (ф = 0). _ 

Д. И. Костомаров 
13968. Плоские задачи магнитной гидродинамики. Го- 

лицын Г. С. В сб.: Вопр. магнитн. гидродинамики и 

динамики плазмы. Рига, АН ЛатвССР, 1959, 161—165 

Рассматриваются условия сохранения циркуляции на- 
пряженности магнитного поля вдоль движущегося замк- 
нутого контура для среды с бесконечной проводимостью. 
Излагается доказательство существования интеграла 
Н»/р == соп${для плоских течений сжимаемой жидкости 
при наличии магнитного поля, перпендикулярного плос- 
кости течения. Проводится анализ возможности сведе- 
ния некоторых плоских задач магнитной гидродинамики 
к чисто гидродинамическим задачам. 

Примечание референта. Утверждение автора 
о том, что любое движение жидкости в магнитном поле 
в случае конечной проводимости среды будет вихревым, 
неверно. В качестве примера можно привести плоское 
движение идеальной сжимаемой жидкости с постоян- 
ной конечной проводимостью в поперечном магнитном 
поле. В этом случае вектор скорости’ имеет потенциал 
У= бгаа [, где {=мшН2(х, у), Ч — коэффициент магнит- 
ной вязкости, Н2(х,у) — напряженность магнитного по- 
ля. И. И. Ночевкина 
13969. —Магнитогилродинамические волны в волново- 

дах. Гаевский (Маспаовудгодупаптис \’ауез ш \а- 

уе рш4ез. Ча] емзК! Кузрага), Р|уз. Е4$, 

1959, 2, № 6, 633—641 (англ.) 

Идеально проводящая сжимаемая невязкая жидкость 
помещена в волновод произвольного сечения; вдоль оси 
волновода приложено постоянное магнитное поле. В та- 
кой системе, кроме основной акустической волны (про- 
дольной, и потому нечувствительной к магнитному по- 
лю) и поперечных магнитогидродинамических волн 
Альфена, возможно распространение волн еще двух 
типов, содержащих как продольные, так и поперечные 
компоненты скорости. Волны, принадлежащие к одному 
из этих типов, близки к акустическим волнам. Если 
приложенное магнитное поле мало, то их характеристи- 
ки отличаются от характеристик акустических волн на 
‘члены, пропорциональные квадрату магнитного поля. 
Волны второго типа распространяются при любых ча- 
стотах, они близки к волнам Альфена, и наличие вол- 
новода приводит лишь к небольшому — при малом 
магнитном поле—изменению структуры поля этих волн 
и к незначительной дисперсии. Б. 3. Каценеленбаум 


13970. —К нелинейной теории стационарных процессов 
в электронной плазме. Некрасов Ф. М., Ж 
эксперим. и теор. физ., 1960, 38, № 1, 233—238 (рез 
англ.) 

Автор в нелинейном приближении рассматривает 
электростатические волны в плазме, распространяю- 
щиеся с постоянной фазовой скоростью. В системе ко- 
ординат, в которой волна покоится, процесс описывается 
системой уравнений: 


Дифференциальные уравнения 


де 441 
Ее (1) 
Ее [Ах фо — ть}. (2) 


В уравнении (2) интегрирование идет по скоростям о, 
удовлетворяющим условию: (10?/2) — еф(х) > та/2= ео» 
где =, — минимальная энергия частиц. Для данной си- 
стемы уравнений ставится задача Коши: 


а 
$(0) =0, — 5:0) = Е. 


Аехр {— т(о — 9%)?/2Т} при 91 > 19 
0 при | 91| < 1% 1, 


Ко, о) = 1 


здесь оф — фазовая скорость волны, А — постоянная, 
которая определяется из условия нормировки 


А \ ехр |- ИАы | 4 = по. 


о*>0 


Функция распределения электронов {[, удовлетворяю- 
щая кинетическому уравнению (1) и начальному усло- 
вию, имеет вид: . 


Их, )= 
[Мех В а. у тех) вы 
Р]-э2т,= т Ф) [при 2 9 
то? то 
| 0 ие 


знаки = перед корнем соответствуют > 0ид< 0. 
Подставляя (3) в (2), можно определить электрическое 
поле. Исследование решения показывает, что в плазме 
могут распространяться волны большой амплитуды 


(Ето Т»П, если фазовая скорость волны много боль- 
ше тепловой скорости электронов. —Д. П. Костомаров 


13971. Об одном энергетическом соотношении в маг- 
нитной гидродинамике. Карини ($ц ипа ге|а21опе 
епегрейса аеЙа таспео-14гоФтаписа. Саг!п! С1о0- 
уапп!), Во!|. Ошопе таф. Ца|., 1959, 14, № 4, 477— 
481 (итал.; рез. англ.) 


13972. —О плоском стационарном распространении теп- 
ла в призматическом теле полого прямоугольного се- 
чения при наличии теплообмена на сторонах. Мина- 
сян Р. С., Айкакан ССР Гитутюннери Академиа. Зе- 
куйцнер, Докл. АН АрмССР, 1959, 28, № 4, 159—169 
(рез. арм.) 

Задача решается методом разделения переменных, 
причем проведено исследование сходимости рядов, пред- 
ставляющих решение. Д. П. Костомаров 
13973. О решении уравнения для прогноза поля атмо- 

сферного давления. Немчинов С. В., Изв. АН СССР, 

Сер. геофиз., 1959, № 12, 1821—1830 
Математическая задача сводится к краевой задаче: 


д д 
97 КО ВЕ и), 9=0 или 
до 94 
го оне ь, (95 +104) =Ф(, 9) 
в 
где 9=9(х, 9, ©) — искомая функция, РА, и. 


Ф (х, и), К(/и (0) — известные функции, 4 = (02/0х2)-+- 
- (02/02). Интервал между точками и (н разбивает- 
ся произвольным образом точками (» (Ё <т) и все 
производные по вертикальной координате & заменяются 


— 100 — 
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конечными разностями, что снимает ограничения с пара- 
метров и функций и сводит задачу к решению линейной 
системы дифференциальных уравнений в частных произ- 
водных второго порядка по двум переменным с посто- 
янными — коэффициентами де + акк-19 ь-, | авкдЕ + 


+ ака Ч ен == Рав) = (— 1) С у, Сь=С о + 
+С т С. =К ‚, ЖЖ ща 
: зе к -5$ 
+, ЕЕ => / ЕЕ’ [4 + 
С т Р=Ь, Е М, О] <т+1 
7 ВБр-иы . 
1 << т, Е =1,2,..., т, откуда 4 и дть: исключают- 


‘ся с помощью краевых условий. Задача определения 
неизвестных функций 49» сводится к решению алгебраи- 


ческой системы неоднородных уравнений Г -- 
Е +. +69 = 15; (05), &=1,2,...,т, где 
С», — оператор Гельмгольца, @ р = 5% Е, + ыЮЕ, +... 


: : : 2 
... + ы( Иа ^; — корни векового определителя, соот- 


ветствующего системе дифференциальных уравнений 
5 м Л 9, ® = 1, В; определяются из системы 


(а: — №2) в) ЕЕ а, В) =, 
ав) + ‘(а›. — ^;) в) - 4:> 8) = 0, 


И ВЕ а а ое 


Ят—т в + (атт — №2) 8) = 0. 


Полученные результаты применяются к решению крае- 
вой задачи для прогноза поля атмосферного давления 
при учете реальной стратификации атмосферы. 
. Б. Н. Трубников 
` 13974. Гидродинамический прогноз средних месячных 
аномалий температур для северного полушария Зем- 
ли с использованием данных Международного геофи- 
зического года. Блинова Е. Н., Докл. АН СССР, 
1960, 131, № 2, 293—296 
Предполагается, что движения атмосферы близки к 
чисто зональному вращению. Незональная нестацио- 
нарная часть Т” — „аномалия“ температуры — отыски- 
вается из линеаризованного по отношению к чисто 30- 
’нальной циркуляции уравнения притока тепла 


ЕЕ 
+2М „о 547+ (4 5). (1) 


где @&— радиус Земли, $—дополнение широты, \ — дол- 
и 


гота места, 


}—время, и А” — коэффициенты турбулентной темпе- 
ратуропроводности соответственно по вертикали и по 
т 


горизонтали, © н М- постоянные, . о;— стационарная не- 
зональная часть меридиональной скорости. На среднем 
и 


сы д 
уровне атмосферы 9 = — аз ‚ где ф” находит- 
ся независимо от (1) из уравнения переноса вихря, ли- 
неаризованного относительно осредненной по кругу 
. 9дАф” 9Аф” 9$” 
широты потока: —9,— + < -5^_ 2) О О в фор- 
ме ряда по присоединенным полиномам Лежандра. 
Коэффициенты разложения находятся из линеаризован- 
ного уравнения, связывающего ф” и нестационарную 
незональную часть Н” высоты Н изобарической по- 
. верхности 600 мб: 


2— высота над уровнем моря, = ту, 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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9$” о 


0$ ЗАф” — $1 —_ дд " 
а а (2) 


Е СА иаА (2) при 2 = 0 и разлагая правую часть 

- ряд по шаровым функциям, автор находит рекуррент- 

у Формулу для определения коэффи! иентов разло- 
” " 

жения ф”. Далее при известном 9; задача сводится к 


р Чи “ из (1) при условии ограниченности на 
сконечности и мы теплового баланса у поверх- 
|: дт* 
ности Земли: — Л’ =- а е 
№ 2+ ^ — вт при 2 = 0, где 
у * 
№, Л“ — соответственно коэффициенты теплопроводно- 
сти воздуха и подстилающей поверхности, $”— извест- 
ная функция, и постоянная; =* —функция, определяемая 
02к* 
ВЕ 
уравнением: г = 92 При условиях “*=“ при 2=0 


И т* 52 © при 2.-+ — с. Решение (1) найдено также в 
виде ряда по шаровым функциям при „установившемся“ 
режиме, когда начальные значения т уже затухли. По 
утверждению автора, полученные формулы годятся для 
прогноза аномалий температур на любой высоте 2 и 
для любого момента времени 2. Б. Н: Трубников 
13975. Об учете динамического влияния горных масси- 
вов в нелинейной задаче долгосрочного прогноза ме- 
теорологических элементов. Чжу Юнь-ти, Изв. АН 
СССР, Сер. гвофиз., 1959, № 12, 1807—1890 ^ 
Из уравнений переноса вихря скорости ветра и при- 
тока тепла получено, гри использовании гипотез о 


соленоидальности, квазистатичности и квазигеостро- 
НЫ а основное уравнение задачи в 
эф \ 1 
ВД Л реа [о ар еее 
о - (ё бар } = Р, где Р— пы ($7), 
10 /,. 9+ 
ЕВЕ: т = (2 >) — Аф-— 2а?° с0$$, ф—функция тока, 
АБВ ЭдАд 
Д — оператор Лапласа, (А,В) = 55а а _ ‚ 9— ДО- 


р(2) 
полнение широты, Х — долгота, & = ро (р — давление, 


Р — стандартное давление на урсвне моря), Г.а,— по- 

стоянные. Из условий для вертикальной компоненты 

скорости ветра вытекают краевые условия вида: 
9?ф 9°ф 

© ЗЕЕ 5 ©5 При в ==0; Ед =] При’ ==, 


1 2аГао со$ $ 9$ у 
= а? 51$ | РТ ыы (ЕЕ, а (+. дЕ м ] 


р(2) 


где д, Ю, Т, — постоянные, ён = —р При 2 — й(3,^) (на 


говерхнссти гсры). Решение ишется для 0$/0# в виде 
ряда по шаровым функциям; коэффициенты разложенья 
определяются по коэффициентам разложения Р ив 
соответствующие ряды. По’ найденному выражению 
решения можно шагами по времени построить прогноз 
полей функции тока на разных уровнях для разных сро- 
ков с учетом эффектов обтекания и переваливания гор 
воздушным потоком. В работе гроведено упрощение 
выражения и приведен расчет функции влияния на БЭСМ 
для некоторых характерных значений $ и Е. 
Б. Н. Трубников 
13976. ° О графическом методе приближенного опреде- 
ления вертикальной скорости в средней тропосфере. 
Виин-Нильсен (Опа ргар№са! те{#о4 {ог ап ар- 
ргохипа{е ФеёегтипаНоп о{ {пе уег@са! уе!осйу т {Ве 
п!9-#горозрнеге. \11п-М1е1 еп А.), Те!из, 1959, 11, 
№ 4, 432—440 (англ.) 
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Хорошо известна роль вертикальной скорости подъема 
воздуха в крупномасштабных процессах превращения 
потен:иальной энергии в кинетическую. Вычисление 
вертикальной скорости ® = 4р/4{, где р — давление, 
{ — время, сводится к решению  конечноразностного 
уравнения’ Гельмгольца уро — Ба? ® = В, где, Дл. 
4,,...,4ь — длина ячеек последовательно увеличиваю- 
щихся сеток. Полученное решение может быть реали- 
зовано графически. Б. Н. Трубников 
13977. Функция Грина в модели скалярных заряжен- 

ных мезонов с фиксированным источником. Барба- 

шов Б. М., Ефимов Г. В., Ж. эксперим. и теор. 
физ., 1960, 38, № 1, 198—200 (рез. англ.) 

13978. Нормализация и интерпретация амплитуды 
Фейнмана. Грин (Могта|ха#оп ап@ и\{егргеаНоп о! 
Беуптап атрИи4ез. Сгееп Н. $5.), М№цоуо сипепю, 
1960, 15, № 3, 416—433 (англ.; рез. итал.) 

13979 К. Теория колебаний и ее приложение к вопро- 
сам контроля вибраций. Макдафф, Куррери 
(У1ЬгаНоп соп!го!. Мас4ци!{ Зонт М№., Сиггег! 
Зонт В. Мех Уогк—Тогоп4о—Г.опдоп, „Мс@гам-НШ 
Воок Со., Шпс., 1958, УШ, 465 рр., Ш.) (англ.) 
Книга представляет собой руководство по приклад- 

ной теории колебапий, имеющее уклон в направлении 


1960 г 


Интегральные уравнения 


техники устранения или ограничения вредных вибра- 

ций (теория виброизоляции, теория балансировки вра- 

щающихся частей машин, сведения из теории автома- 
тического регулирования, измерения шума и др.). 
Ф. М. Дименберг 

13980 К. Введение в математическую физику. Ванд 
(|пёгодисНоп 40 тафета#са! рНузсз. Вапа \1|- 
11а. Рипсеюп, М. 7.—ТГопдоп, О. Уап Моз{гапа Со., 
1959, ХТ, 326 рр., Ш., 54 $В.), ВгИ. Ма. ВНорт., 1959, 
№ 505, 10 (англ.) 

13981 К. Математическое введение в механику жидко- 
сти. Якоб (1лёго4исНоп та{пётаНаце а |1а тёсап!аце 
4ез. Нш4ез. Засоь Са!и$. Висагезф, Аса4. КРК, 
Раг!5, Чаи! ег—\№Шагз, 1959, 1286 р., И1., 66,50 151) 
(франц.) | 

13982 К. Математические методы физики. Сурио 
(Мео4ез та ётайдиез 4е 1а рвуз1дие. Са|сиЁ 1- 
пёате. Зоиг1аи ]Деап-Магте. Раг!$, Ргез$е$ ших. 
Егапсе, 1959, 264 р., Ш., 22 МЕг.), В1ЪПорг. Егапсе, 
1960, 149, № 15, 489 (франц.) 


См. также: 13667, 13669, 13766, 13995—13998, 14039, 


14040, 14293, 14420—14424, 14427. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


13983. —0Об устойчивости решений интегральных уравне- 
ний при разрывном варьировании ядра. Сухарев- 
ский И. В., Докл. АН СССР, 1958, 122, №5, 774—777 
Пусть уравнение Фредгольма 


ш(х) - в ГК(х,5) и (5) = И) (1) 


имеет собственное значение р. = 1 с соответствующими 
собственными функциями ф,(х),..., 9. (Х) у данного 


ядра и 4,(х),...,ф„(х) у союзного ядра, так что 
Г) $ (хах=о (]=1,..., п). Рассматривается 
уравнение 


и, (х) — КС, 5) и; ($ @&=Нх) (0<^<1 (2) 


и формулируются. (без доказательства) результаты об 
условиях, достаточных для его однозначной разреши- 
мости, и условиях стремления и)(х) при ^-0 к 
какому-либо решению уравнения (1). Первые ус овия 
состоят в достаточной гладкости функций 9ги Чрив 
неравенстве нулю при х = 0 их вронскианов; вторые — 
в достаточной гладкости [ и К (х,5$) (похи $) и том 
же условии на вронскианы. М. К. Фаге 
13984. — Функционально-теоретическое решение некото- 
рых ннтегральных уравнений. 1. Хейнс, Мак-Ка- 
ми (А шисНоп-пеогейс зошНоп оф себаш и\церта! 
едца 01$. П. Не!пз А. Е., МасСату К. С.), Оцай. 
7. Мафет., 1959, 10, № 40, 280—293 (англ.) 
Метод, развитый в Г ч. '(РЖМат, 1959, 4801) для 
решения интегрального уравнения 


У КИХ-Е ГЕ =), х>0, (1) 
с ядром вчда 
К(®) = Р (@)-тш О (о), (2) 


где Ри О — целые четные функции, распространяется 
на случай уравнений вида 


Мох Ки - РФ, А 


И 
Кх) = {к 9-1 ехр {— (х + О}, (4) 


где К, определяется посредством (2). Сущность мето- 
да состоит в аналитическом продолжении в комплекс- 
ную область путем введения аналитической функции 


(г | К {Е — 2)} 1) 4 (5) 
для уравнения (3) и 
Е(г)- 2+7 еяр{- (# +3184 — (6) 


для уравнения (4). Существенным является. определе- 
ние поведения Р(2) на бесконечности, зная которое, 
можно свести задачу к решению простого уравнения 
путем преобразования Лапласа. Такой же способ ре- 
шения может быть применен после некоторой модифи- 
кации и в случае неоднородного уравнения. 
П. В. Крауклис 
13985. — Исследование некоторых видов интегральных 
уравнений. Кучмар М. И., Сб. научн. статей. Таш- 
кентск. ин-т инж. ж.-д. трансп., 1959, вып. 9, 85—101 
Принципы Шаудера и сжатых отображений’ приме- 
няются для доказательства существования и единствен- 


ности решений уравнений $(х)=А \ К(х,у) | (и,$(у))4и = 


= ААф и фх) = ЛФ (4$) в пространствах [2 и С. Пред- 
полагается, что Ф(о) удовлетворяет условию Липшица, 
К непрерывно и }(х,и) непрерывно по х. При рассмот- 
рении решений в [.2 на [(х,и) налагаются дополнитель- 
ные ограничения, обеспечивающие непрерывность опе- 
ратора Немыцкого, порожденного функцией /[(х,и). 
М. М. Вайнберг 
13986. — Нелокальные теоремы существования решений 
для одного нелинейного интегрального _ уравнения. 
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. ная для вещественных хи комплексных ии 9, 
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Кучмар М. И., Сб. научн. статей. Ташкентск. ин-т 

ннж. ж.-д. трансп., 1959, вып. 9, 103—107 

Устанавливаются достаточные условия существования 
решения, принадлежащего пространству [2 или про- 
странству С, для уравнения и (х) = ф(х, 9:, 0,,..., 0); 


9 =: Г (х,у,и(у)) 4у, &=1,2,...,п, где Е — измери- 


мое множество конечномерного евклидова пространства 
и ф удовлетворяет по всем аргументам условию Лип- 
шица. Доказательство использует принцип Шаудера и 
_ требование, чтобы уравнение 


9х) = У [Ге (4 (9) 49 + К) 


‘имело решение при некоторых значениях постоянных Ву. 
Идея доказательства та же, что и в работе В. В. Не- 
мыцкого (Матем. сб., 1934, 41, 438—452). М. М. Вайнберг 
‚ 13987. Две теоремы существования и единственности 
_ решений нелинейного интегрального уравнения типа 
Гаммерштейна. Кучмар М. И., Сб. научн. статей. 
Ташкентск. ин-т инж. ж.-д. трансп. 1959, вып. 9, 
109—111 

_ Методом последовательных приближений доказывается 
_ существование единственного решения уравнения ф (х)= 


=— к (х, у) Ё(у, г (%))4у, принадлежащего некоторому 


шару рассматриваемого пространства (С или [), при 

подходящем выборе параметра \. Ядро К предполагает- 

ся непрерывным, [(у, и) непрерывна по у и удовлетво- 

_ ряет условию Липшица по и. М. М. Вайнберг 

13988. Существование дифференциала Фреше у нели- 
нейного интегрального оператора с ядром типа Гиль- 
берта. Каминин, Минга (МЫ ек215{епсеп е аНе- 
тгепстаШ ЕгезВе +ё орегафогй и\{есга! о Ппеаг те Бёгва- 
тё # Нри НИБе. Каш!п1т 1. 1., М1!праА.), Виш. 
Ош. зМаег. Тапёз Зег. зНКепс. пафиг., 1959, 13, № 2, 
22—32 (алб.; рез. франц.) 


Рассматривается нелинейный оператор А: Аи= 
ыы 5 
= > Ф(х, Би(1)) с? 5 Х Е, изученный впервые 
—т 
А. И. Гусейновым (Матем. сб., 1947, 20 (62), №2, 
293—310) на множестве Н; : | и (х) < 7 = с0п$%, 


ит (х-- Ах) —и(х) |< ПАхв. Исследуется множество Н, 
и поведение оператора А на Н; и в пространстве не- 
° прерывных функций С. Доказывается теорема: Если 
функция Ф (х, Е, и), периодическая с периодом 2п пох 
и 2, удовлетворяет условию [Ф (хь, 6, иг) — Ф (хи, В, и!) |< 
аж — НЫ -ЬР-Ь [м — и |, где0 < < 
< 8, < 1, а частная производная удовлетворяет услови- 
' Е 

_ ям 1$, (х, 0) | <ай-—х|” для [Е —х| <а, В > 0, где 
а, а, В — постоянные, | Ф, (х›, Ё», из) — Ф, (2, Ви,) | < 
<, 6 -ЬР +В (х, и, —ф Ш |, где 
В(х, #) — неотрицательная ограниченная функция та- 
кая, что существуют числа 6, 7, 1, для которых В (х, #) < 
«Ех, если х—ЁГ<1, 0<1<1, ты опера- 
тор А имеет дифференциал Фреше на линейном мно- 
вс НС о М. М. Вайнберг 
13989. Об одном нелинейном интегральном уравнении 

типа свертки. Савельев Г. И., Тр. Новочерк. поли- 

техн. ин-та, 1959, 100, 47—52 

Пусть комплекснозначная функция Р (х, и, 9), задан- 
нёпре- 
рывна по хи удовлетворяет условию: | Е (х, из, 93) — 
—Е(х, из, 0) | < с, иг —и-с» [03—09] дляхЕ(— оо, о). 
° Доказывается, что ‘уравнение и (х) = АЕ (х, и (х), 96). = 
= ХАи, 9 (х). = р К&—ви(Е) аЁ, имеет в [2 (—с0, + о) 
с о С бо, 155 ем ы 
«динственное решение, которое может быть найдено 


Интегральные уравнения 


13992 


методом последовательных приближений ии. = ААия 
при любом начальном приближении, если выполнены ус- 
ловия 1) К(х)ЕЕ(— со, оо), 2) Р(х, 0, 0)612(— со, + оо), 


3) 11 < М-1, где №2=2[1 +( ком тах{с?, с?}. 


Примечание референта. Доказательство лем- 
мы | верно, если функция непрерывна по х; в сформу- 
лированном виде нужно еще воспользоваться усиленным 
(С)-свойством (РЖМат, 1957, 5737 К, теорема 18.2), 
которое, как легко показать, сохраняется и в случае 
бесконечной меры множества В. М. М. Вайнберг 
13990. —Об одном нелинейном интегральном уравнении с 

неподвижной сингулярностью. Эбаноидзе Т. А., Са- 
картвелос ССР Мецниеребата Академиис моамбе, 1959, 
23, № 5, 521—526 (груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 1959, 
23, № 5, 521—526 (русск. ) 

Рассматривается нелинейное интегральное уравнение 
неподвижной сингулярностью вида 


1 ЮСР, 9; $(0)) 
ЗЕ *\\, 70, 0) 


где $ — круг единичного радиуса, Р, @ — точки этого 
круга, г, $ — полярные координаты точки @; ядро 
ВР, 0; $) иф($) — заданные функции, Х — параметр, 
инТеграл берется в смысле Коши. В заметке доказы- 
вается существование решения (1) при некоторых огра- 
ничениях на К, фи ^. В первой части работы изучают- 
ся свойства оператора 


о 


+9) в0, (1 


и доказывается 
Лемма 1. Если выполнены условия 


1. $8) 4—0, [7118 <М; 


2. | (Р’, 9’; и.) — Ю(Р”, 9"; и.) < 48 (Р’, Р") + 
- р” (@’, 9”) + 1 ш, — из, О<а<в<1; Р’, 9’,Р”, "65; 

3. ш (9) < М, ш(0') — и (97) 1< 19°(0/, 9*), ',0' Е, 
то |0 (Р)| < М*, |о(Р’) — ®(Р”) | < [*р°(Р”, Р”). Да- 
лее рассматривается выпуклое множество И функ- 
ций и (Р) на круге $, удовлетворяющих неравенствал (2.) 
из леммы 1, и на нем оператор А (и) = №0 (Р) =о* (Р), 
где о(Р) определяется формулой (1). 

Лемма 2. Если выполнены условия леммы. 1, то 
найдется ^*>>0 такое, что при |^\\< А* оператор А пере- 
водит (/ в свою компактную часть (в метрике С), причем 


МАЙ 
А" = пил (=, те). (2) 


Лемма 3. Если выполнены условия леммы 1, то 
оператор А непрерывен. ; 

Отсюда на основании принципа неподвижной точки 
Шаудера вытекает теорема: При выполнении условий 
леммы | найдется ^*, определенное равенством (2), та- 
кое, что при | | < А* уравнение (1) имеет по крайней 
мере одно решение. . Л. Крылов 
13991. Об одном нелинейном интегральном уравнении. 

Розовский М. И., Укр. матем. ж., 1960, 12, № 1, 

96—98 

Задача теории нелинейной ползучести с учетом ста- 
рения материала (РЖФиз, 1956, 34842) приводит к урав- 


нению и (4) + {1 (4, 9) 9 (5) + 494, 9 и(+)14 = РО, 


где а>0, Е(Й >0иР(Ё, *), О (Ё, <) — слабо сингуляр- 
ные положительные ядра. Для этого уравнения нахо- 
дится положительное решение, которое выражается че- 
рез специальные функции. М. М. Вайнберг 
13992. ° Об одной обобщенной задаче Штурма—Лнувил- 

ля. Мартиросян Р. М., Айкакан ССР Гитутюннери 


— 103 — 


13993 


Академна. Зекуйцнер, Докл. АН АрмССР, 1959, 29, 
№ 2, 49—58 (рез. арм.) 


Исследуется спектр оператора Ти = — и" + р(х)[и 
+ Е К (х,Ё) и (№ аЁ в гильбертовом пространстве 


15 (—с, + оо) = [., причем [, есть произвольный (не- 
самосопряженный) ограниченный оператор в [., (с нор- 
мой ||[1|), р (х) — ограниченная комплекснозначная функ- 
ция (|р(х)|< М) с суммируемым квадратом модуля, 


К = [^_^ КС, ОРах 4 < + о, а функции и (х) 


берутся из области определения оператора м”, рассмат- 
риваемого как гипермаксимальное замыкание операто- 
ра м", заданного первоначально на многообразии финит- 
ных дифференцируемых функций с и”ЕЁ›. Доказываются 
теоремы: г 

1. Непрерывный спектр Т совпадает с положитель- 


ной действительной полуосью, а остальные точки спект-. 


ра могут быть лишь собственными значениями, не имею- 
щими точек накопления вне положительной полуоси. 

Доказательство второй части теоремы приводится к 
теореме М. В. Келдыша (Докл. АН СССР, 1951, 77, № 1). 

2. Весь спектр Т лежит внутри параболы (Шп^)? = 
= 4а (а + Вел), где а = 2 (М1! + |К- 

3. Дискретный спектр Т будет ограничен, если до- 
полнительно к основным условиям, сформулированным 
выше, предположить, что; 1) Ё ограничен в пространст- 
ве ограниченных функций из [› с нормой зир |и(х) |; 


2) [р (х)| суммируема; 3) а. а [К (х, Вах 4Ё < + ®. 
Эта теорема усиливается в специальном случае еди- 
ничного‘ оператора Ё=[ допущением множителей 
ехр (2ео |х|) иехр (=о !х| + =. |Ё:) в условиях 2), соответ- 
ственно 3). Это усиление составляет теорему 4. 
М. К. Фаге 
13993. —Интегро-дифференциальные уравнения локаль- 
ной устойчивости пологих оболочек. Березовский 
А. А., Шестопал А. Ф., Укр. матем. ж., 1959, 11, 
№ 4, 434—438 
Исходя из теоремы взаимности работ для возмущенно- 
го равновесного состояния оболочки и для невозмущен- 
ного; характеризуемого перемещениями пластины и“, 9%, 
Ш, вызванными единичной сосредоточенной силой, 
приложенной в произвольной точке срединной поверх- 
ности и направленной. по а-оси, авторы получают одно- 
родную систему интегро-дифференциальных уравнений 
локальной устойчивости. При этом предполагается, что 
упругие постоянные и краевые условия пластины и обо- 
лочки одни и те же, а размеры пластины совпадают с 
размерами плана оболочки. В случае, когда возмущаю- 
щая нагрузка имеет только нормальную компоненту, 
указанная система приводится к одному интегро-диф- 
ференциальному уравнению относительно прогиба обо- 
лочки. В качестве примера рассматривается устойчи- 
вость пологой шарнирно-подвижно опертой панели при 
осевом сжатии. Библ. 4 назв. М. С. Корнишин 
13994. Фундаментальные решения уравнения переноса 
и их применения. Кейс (Е!етег{агу зощ#оп$ оЁ {Не 
{гапзрог{ едиайоп ап4 {пег аррИсаНопз. Сазе К. М.), 
Апп. Рнуз. (Ч$А), 1960, 9, № 1, 1—93 (англ.) 


Вариационное исчисление 


1960 г. 


Предлагается новый метод решения уравнения пере- 
носа. Сущность метода иллюстрируется на примере ре- 
шения задачи о диффузии нейтронов (случай плоской 
симметрии и изотропного рассеяния). Искомая функция 


; 19$ ид 
распределения удовлетворяет уравнению... 5; +`9„ 
+1 
+= У, в аи +9, 0), где с — чиело 


нейтронов, возникающих при столкновении, и © — пол- 
ное поперечное сечение. Вначале рассматривается слу- 
чай установившегося процесса 


9% с (+1 рр 
ва» +50. $ (х, в”) ам. 
Е 
Решение ищется в виде ф =е °,, (=), где ф, (и)норми- 


+1 
руется так, чтобы | г (м’)4з’ =1. В результате для 
ф получаются решения, отвечающие собственным функ- 
3 
У 
циям на дискретном спектре Фу. (х, в) = 90+ (в)е : 


[ы Ус 
где Фо + — ще: 277. и собственным функциям на не- 


Е 
прерывном спектре (обобщенные решения) Фф, (х, и) = 
я: 


: су 1% 
=, ()е °, где $, (1) = Ру + ^ (5) — У), 
где Р означает, что при интегрировании следует брать 
главное значение интеграла, и ХЛ (у) определяется из ус- 
ловий нормировки. Для полученной системы йсобствен- 
ных функций доказываются теоремы: 


+1 р 
Теорема Г. | ыф,, (и) 9, (в) =0 (уу). 
Теорема П. Система функций $0, и $, (—1<у<1} 


является полной для Ф(ы) в интервале —1 << 1. 
Окончательно $ (м) представляется в виде Фф(ы)= 


по Фон (в) зоо (в) + 1 АСУ), (2) 4», где коэффи- 


циенты разложения определяются на основании теоре- 
мы 1. При доказательстве полноты используется по спо- 
собу Кампена (РЖФиз, 1958, 6396, 6397) аналитическое 
продолжение в комплексную область путем введения 
1 | с УА (%)4* 


функции М (2) = 5-7 фе сен: 


зультаты применяются для построения функции Грина 
в случае однородной бесконечной среды. Способ реше- 
ния подходит и при неустановившемся процессе, причем 
решение надо искать в виде 


$ (х, в) = ея +19 р (р). 


. Полученные ре- 


Окончательно ф представляется интегралом по Ё от. 
собственных функций по дискретному и непрерывному 
спектрам. П. В. Крауклис 


См. также: 14045, 14053, 14055, 14428. 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 
Редактор М. К. Керимов 


13995. Абсолютный минимум одного функционала. К у- 
ря ты А., Изв. Сибирск. отд. АН СССР, 1959, № 1, 
Доказывается, что функции й*; удовлетворяющие в 

некоторой области Р уравнению 


ЮАВ — НА, =0 (1) 
(где й‹ — заданная знакоопределенная функция из С,(0)) 
и постоянные на границе Ш), реализуют абсолютный 
минимум функционала $ р | 8тад 11 й |240 в классе всех 


№ 12 


_ функций из С, (2), удовлетворяющих (1). Этот резуль- 
тат используется для перехода от задач о распределе- 
нии полей в средах с сильной неоднородностью к зада- 
чам для почти однородных сред. °’Г. М. Жислин 


13996. Краевая задача для нелинейных уравнений с от- 
клоняющимся аргументом. Каменский Г. А., Научн. 
докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 2, 60—66 


Уравнение Эйлера для простейших вариационных задач 


с запаздывающим аргументом (РЖМат, 1958, .320К, 
2992) имеет вид 


4" (х) = [(х, у (х), 5’ (х), 9 (х—А, (5)... у (х- А, (4), 
У’ (х—А, (х)), ... у’ (х— А, (х)), у" (х— А, (х)), ... 
-.: И” (х— А, (х))), 


где все ДА; (х) > 0. Рассматривается следующая краевая 
задача: на начальном множестве Е и(х) =$(х), и’(х)= 
‚= $' (х), у" (х) = $" (х), где ф — заданная ‘дважды не- 
прерывно дифференцируемая функция, у (А)=$ (А)= у, 
у (В) =у,. Функция } непрерывна при А<х<В и 
_ произвольно меняющихся остальных аргументах и тако- 
ва, что при  подстановке . вместо у (х — А; (х)), 
У (х— 4 (х)), у’ (х-— & (х)) (=1,2,...,п) любых 
_ непрерывных функций для полученного дифференциаль- 
ного уравнения без отклоняющшихся аргументов справед- 
лива теорема о непрерывной зависимости решения от 
‘начальных значений. - 
Доказывается, что при условиях, не совпадающих, 
но все же сходных с условиями теоремы С. Н. Берн- 
‚ штейна для уравнений без отклоняющихся аргументов, 
указанная краевая задача имеет решение при любых ф(х) 
и И1. В заключение указывается, что теорема остается 
справедливой и для уравнения без отклонений аргумента 
"(ху ), у ©), уфе Ве, 
и при этом она охватывает теоремы С. Н. Бернштейна 
_иЗ. Ф. Суриковой (Диссертация, МГУ, 1955). 
Л. Э. Эльсгольц 
13997. О некоторых прямых методах в нелинейной 
теории колебаний пологих оболочек. Ворович И. И.., 
Изв. АН СССР. Сер. матем., 1957, 21, № 6, 747—784 
Пусть © — область с гладкой границей Г в А-мерном 
евклидовом пространстве, а ® — /-мерная вектор-функ- 
ция, зависящая от рЕ® и параметра # — времени; А, ®— 
линейный, симметричный, положительно огределенный, 
вообще говсря, неограниченный оператор, А»ю — не- 
° линейный оператор, Ё® — линейный ограниченный опе 
ратор. ы 
Рассмотрим пространства функций Н\о, Нос, Нзо, 


порожденные соответственно следующими скалярными 
произведениями: 


(<: -в.) но =} (или + 00, +... + 0,0.) 49, 
(1-2) ноо = (А, ) о, 
(61-62) зо = ое) но + (©, 2) Ноо| а. 
Кроме того, пусть Ах’ А, ® = вт» _Ф, где Ф-— 
° функционал в Ноо и для любых ®., ®,ЕНоо имеем: 


Ф (чь + <) —Ф (0) = |. (Аз. Алф,) 49 + а (вв), 


Ч Га | 
Ит 


ин 0. 


Здесь А, — нелинейный, а Аз — ограниченный линейный 
операторы. 


Вариационное исчисление 


13999. 


В первой части работы доказывается существование- 
обобщенного решения уравнения: 


9;; = — А, — А. — Ко; + Е(Р, 6) (1): 
при начальных условиях: 
ь © |1-0=8, 6 [+0 =В. (2) 


Под обобщенным решением уравнения (1) понимается 
вектор-функция “о Е Ну, удовлетворяющая условию: 


т 
К [- (воно - | (Ао - Аа.) 48 + 
+ (Её — но] А | в (р, 0) В(Р) 49 „5 =0, 


для любой вектор-функции «,@0° и первому из началь- 
ных условий в следующем смысле: 


Им | % —&| Не о =0. 


При некоторых условиях, накладываемых на А, А,, К, 
Ф, с, В, доказывается существование по крайней мере 
одного обобщенного решения; для нахождения обобщен- 
ного решения можно применять метод Бубнова — Галёр- 
кина. Во второй части работы даются применения полу- 
ченных результатов в теории нелинейных колебаний 
пологих оболочек. С. А. Терсенов 


13998. Дополнительные экстремальные принципы ди- 
намики. Крандалл (Сотр!етег{агу ех{гешит рип- 
с1р!ез {ог Чупапис$. Сгап4а11 ${ерНеп Н.), Ас- 
{е5. 1Х Сопег. ифегпа+. шёсап. арр|. Т. 5. ВгихеЦез, 
Оюмх. ВгиахеЦез, 1957, 80—87 (англ.) 

Обычно дифференциальные уравнения движения со- 
ставляются для геометрических координат. Если нас 
интересуют непосредственно внутренние силы системы, 
то можно составить дифференциальные уравнения. дви- 
жения непосредственно для импульсов, производные от 
которых по времени равны силам. Эти уравнения выво- 
дятся из ньютоновских уравнений движения интегриро- 
ванием их по времени и последующим введением импуль- 
сов. В связи с этим приходят к вариационному принципу 
(дополнительному), аналогичному классическому прин- 
ципу Гамильтона. В принципе Гамильтона  поло- 
жение системы определяется совокупностью  гео- 
‘метрически допустимых перемещений, а принцип 
выбирает те положения, для которых имеется ди- 
намический силовой баланс. В дополнительном же 
методе автора положение системы определяется со- 
вокупностью динамически допустимых импульсов, а 
принцип выбирает те положения, которые являют- 
ся геометрически допустимыми. Автор указывает, что 
дополнительными экстремальными принципами занима- 
лись и до него (Тоирш В. А., У. Арр!. МесВ., 1952, 
151—152), причем раньше исходили из дифференциаль- 
ных уравнений движения в импульсах и формулировали 
вариационный принцип в импульсах. Автор же, минуя 
дифференциальные уравнения движения, непосредствен- 
но составляет для потенциальной энергии, диссипатив- 
ной функции и кинетической энергии выражения в им- 
пульсах и их производных по времени и непосредственно. 
приходит к дополнительному вариационному принципу 
в импульсах. Сравнивается этот дополнительный принцип 
с соответствующим принципом в электродинамике. Есть 
примеры. Э. Х. Рафальсон 


13999. О применении вариационного метода к нели- 
нейной теории упругости. Рейтблат 3. В., Научн. 
докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1959, № 2, 
118—119 


Рассматривается система нелинейных уравнений тео- 
д 
Ац ее 0, Аки == — 


Х [#1 (е!,... - =33)] |- 9. Доказывается, что если суще- 


рии упругости где 


— 105 -— 


14000 
0 
‘ствует потенциал №(=1,...,=33), форма 2. о. дЕ Вы; — 


положительно определенная и соответствующая линейная 
задача разрешима, то для всех четырех задач теории 
‘упругости существует единственное обобщенное решение 
щЕГ, (9) — предел соответствующих минимизирующих 
последовательностей. Результат следует из симметрич- 
ности и положительной определенности дирференциала 
Гато оператора А. Е. Д. Гарбер 
14000. Об одном вариационном уравнении нелинеий- 
ной теории ползучести. Задоян М. А., Айкакан 
ССР Гитутюннери Академиа, Зекуйцнер, Докл. АН 
АрмССР, 1958, 27, № 5, 277—282 (рез. арм.) 
Выводится вариационное уравнение Кастильяно для 
нелинейной теории ползучести таких материалов, как 
бетон, пластмасса, дерево и др. Из резюме автора 
14001. О вариационных методах решения задач тео- 
рии пластичности. Качанов Л. М., Прикл. матем. 
и механ., 1959, 23, № 3, 616—617 
‚ Непосредственное применение метода Ритца к вариа- 
ционному принципу пластичности приводит к сложной 
задаче определения постоянных из нелинейной системы 
уравнений. Для большей эффективности прямого метода 
автор предлагает ‘алгорифм последовательных приближе- 
ний, заменяя на каждом этапе точный вариационный 
принцип приближенным и применяя к нему метод Ритца. 
За нулевое приближение принимается упругая задача. 
Аналогичный метод применяется и для формулировки 
принципа в виде минимума дополнительной работы. 
Отмечается также возможность решения этим методом 
упругопластических задач. И. С. Аржаных 
14002. — Изгиб прямоугольной пластинки под действием 
местной статической нагрузки при различных гранич- 
ных условиях. Курдин Н. С., Инженерный сб., 1958, 
26, 199—204 ` 
` Определяется прогиб прямоугольной пластинки при 
двух способах закрепления: 1) две противоположных 
стороны защемлены и две других свободных, 2) все 
стороны защемлены. Задача решается по методу` Ритца, 
причем прогиб представляется по балочным функциям. 
Рассмотрен числовой пример. И. С. Аржаных 
14003. О телах минимального волнового сопротивле- 
ния. Жигулев В. Н., Жилин Ю. Л., Прикл. ма- 
тем. и механ., 1959, 23, № 6, 1019—1029 у 
Для тел, слабо возмущающих сверхзвуковой поток, 
как показано авторами, можно разделить задачи о со- 
противлении и о форме тел наименьшего сопротивле- 
ния. Вначале устанавливаются формулы для сил со- 
противления, а затем формулируется вариационная за- 
дача с двумя интегральными условиями. Получена 
формула для подсчета силы сопротивления. В качестве 
примера произведен расчет для случая цилиндрического 
потока. Исследуется также задача о замене системы 
тел, обтекаемых сверхзвуковым потоком, одним телом 
минимального сопротивлёния. Как пример, рассматри- 
вается вопрос о подборе фюзеляжа к заданному крылу 
с симметричным профилем. Результаты исследования 
сформулированы в двух теоремах. И. С. Аржаных 
14004. Контактная задача сопряжения цилиндрической 
оболочки открытого и замкнутого профиля. Вол- 
ков А. Н., Инженерный сб., 1960, 27, 179—184 
Изложен метод расчета круговой цилиндрической 
оболочки с прямоугольным вырезом. В основу предла- 
гаемого метода положена техническая теория цилиндри- 
ческих оболочек В. 3. Власова. Задача решается ва- 


риационным методом. 


14005. Применение статистического вариационного 
принципа к невырожденным квантовым системам. 
Квасников И. А.., Тр. Моск. физ.-техн. ин-та, 1959, 
вып. 4, 121—130. 

В. предлагаемой статье с помощью вариационпого 
<татистического метода Н. Н. Боголюбова нсследуются 


Вариационное исчисление 


= 


1960 г. 


невырожденные квантовые неидеальные Бозе- и Ферми- 
системы с взаимодействием, допускающим использова- 
ние представления вторичного квантования. Получены 
оценки термодинамических потенциалов и уравнения 
состояния для этих систем. Общие выражения рассмат- 
риваются более подробно для упрощенного модельного 
примера взаимодействия, в котором учтены как корот- 
кодействующее отталкивание, так и силы притяжения 
между частицами, и получены уравнения состояния в 
приближении эффективной массы. Для классической 
системы общий метод приводит к уравнению состояния 
Ван-дер-Ваальсовского типа. Резюме автора 
14006. —О прохождении волн через плоский стык двух 

регулярных радиоволноводов. Лещанский Ю. И., 

Тр. Моск. физ.-техн. ин-та, 1959, вып. 4, 3—9 

Излагается решение поставленной задачи методом 
наименьших квадратов. Приводятся уравнения для на- 
хождения приближенного решения и даются формулы 
для оценки его погрешности. Рассматривается вопрос 
о сходимости последовательности приближенных реше- 
ний к .точному. Резюме автора 
14007. Вариационный принцип для исследования про- 

водимости при наличии магнитного поля или несим- 

метричного механизма рассеяния. Зегер (А уапаНо- 
па! рипср!е {ог соп4исйоп рпепотепа ш Фе ргезепсе 

о{ а тарпейс Пе!4 ог азуттей1с эсаНейпя  теспа- 

11515. Зеерег А1{ге4), Сапа4. У. Рвуз., 1956, 34, 

№ 12А, 1278—1280 (англ.) 

Для электронов в металле рассматривается симво- 
лически записанное уравнение Больцмана, в котором 
выделена асимметрическая часть, включающая учет 
внешнего магнитного поля и несимметричного рассея- 
ния. Функция распределения электронов предполагает- 
ся мало отличающейся от равновесной. Считая асим- 
метрическую часть уравнения пропорциональной малой 
величине / и производя разложение по этой величине, 
можно получить систему зацепляющихся уравнений для 
коэффициентов разложения по А, той части функции рас- 
пределения, которая обязана несимметричным эффектам. 
Для решения этой системы предлагается использовать 
вариационный принцип Колера. И. А. Квасников 
14008. —Вариационные принципы определения основных 

характеристик ферромагнетика на основе расчета пет- 


ли гистерезиса. Скобелкин В. И., Докл. АН СССР, - 


1960, 130, № 5, 1012—1014 

Рассматривается намагничение ферромагнетика, гра- 
ницы которого непостоянны при изменении внешнего 
поля (магнитострикция). При этом считается, что изме- 
нение энтропии 55=0. Для такой системы формули- 
руется вариационный принцип: положительный поток 
вектора магнитной индукции В через поверхность фер- 
ромагнетика |(Вп)40 (интеграл берется по той части 
поверхности с, в точках которой (Вп)>>0, где п — век- 
тор внешней нормали поверхности) для действительных 
значений полей имеет максимальную величину. Утверж- 
дается, что качественное исследование получающихся 
уравнений приводит к выводу о наличии двух решений 
для вектора намагничения, которые при изменении 
внешнего поля образуют петлю гистерезиса. 

И. А. Квасников 

14009. О счетной последовательности вариационных 
принципов ‘аналитического продолжения механики. 

о о И. С., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 4, 
14010. —Вариационный принцип максимума потока ме- 

ханической энергии и его приложение к расчету осе- 

вых турбомашин. Ершов В. Н., Изв. высш. учебн. 

заведений. Авиац. техн., 1959, № 1, 46—54 


14011. Приложение динамического программирования 
к одному классу неявных вариационных задач. Бел- 
ман, Рич ардсон (Ол Ше аррИсаНоп о! упатс 
ргортатпип {0 а с1аз$ о! ппирШсй уапа#Нопа[ ргоБ- 
1етз. Ве! тап’ В!свага, В:сваг@зоп Зовп 


5 
| 


; 
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М.), Оцан. Арр|. Мацв., 1959, 17, № 

{англ.) 

С помощью методов динамического программирования 
решаются задачи следующего типа: Дано уравнение 
`Ах/а! = в (х, у), х (0) =с, где х есть М-мерный вектор. 
Требуется найти т-мерный вектор у, минимизирующий 


3, 231—236 


_ данный функционал (критерий) м й (х, у) а, 


где й(х, у) — заданная скалярная функция. Вектор у 
может быть также стеснен неравенствами г;(х,и) < 0, 
#=1,2,...,9. Идея решения демонстрируется на дву- 
мерной задаче, причем авторы, имея в виду решение 
аналогичных задач на математических машинах, заме- 
няют систему дифференциальных уравнений конечно- 
разностными. Рассматриваются некоторые важные типы 
минимизируемых функционалов. Л. Я. Цлаф 
14012 К. Вариационное исчисление и его приложения. 
Грейвс (Са|сциз$ о! уапаНоп$ апа {$ аррИсаНопз. 
’  (Ргос. 8 Зутроз. Арр!. Ма. Атег. Ма{. $ос. Их. 
СШсаро Арг. 1211—1345, 1956). Е4. Сгаме$з Гам- 
гепсе М. (Ргос. Зутроз. Арр!. Ма. \Уо1. УШ. 
Мем Уогк— Тогощю—Гоп4оп, Ме@гам-НШ ВооКк Со., 
пс., 1958, У, 151 рр., Ш.) (англ.) 
14013 К. Вариационные принципы механики. Сб. ста- 
тей. Ред. Полак Л. С., М., Физматгиз, 1959, 932 стр., 
илл., 37 р. 25 к. 


Анализ (другие вопросы) 


14020 


В сборник включены важнейшие статьи по вариацион- 
ным принципам механики и физики, ставшие классиче- 
скими, а также некоторые более мелкие по объему 
статьи, которые сыграли важную роль в естествозна- 
нии. В частности, в книге приведены русские переводы 
статей Ферма, Бернулли, Мопертюи, Эйлера, Д’Алам- 
бера; Лагранжа, Гаусса, Пуассона, Гамильтона, Якоби, 

троградского, Жуковского, Эйнштейна, Пуанкареи др. 
Кроме того, в книге содержатся большая статья 
Л. С. Полака «Вариационные принципы механики», 
примечания редактора, биографический и именной ука- 
затели. М. К. Керимов 
14014 Д. О некоторых функциональных  простран- 

ствах и их приложениях к вариационным задачам. 

Гельман И. В. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 

Ленингр. гос. пед. ин-т им. А. И. Герцена, Л., 1958 
14015 Д. О приближенном решении линейных задач 

методами типа Галеркина. Ляшко А. Д. Автореф. 

дисс. канд. физ.-матем. н., Казанск. ун-т, Казань, 1959 
14016 Д. Применение вариационного метода и мегода 

комплексной функции к расчету некоторых типов по- 

логих оболочек. Дун Шин-лин. Автореф. дисс. канд. 

техн. н., Моск. инж.-строит. ин-т, М., 1960 


См. также: 13664. 


АНАЛИЗ (другие вопросы) 


Редакторы В. В. Немыцкий, В. К. Захаров 


14017. Обобщения неравенства Шапиро. Дианан- 
да (Ехеп$1опз 0 ап шедцаШу о! Н. $. Зпарно. 
О1апапда Р. Н.), Аштег. Маф. Мот у, 1959, 
66, № 6, 489—491 (англ.) 

Доказывается справедливость неравенства 
п Е п 
та --...- ти (1) 


в котором х„+; =ху > 0 при любом |, если пи т удо- 


° влетворяют условию 


’с весами ду, 


к п 


Г Ч гк 
зп = > эт (2т + 1). (1=1.....[1)) (2). 


и, в частности, если п делит одно из чисел: т + 2, 
Эт, Эт +1, 2т +2. При т=2 из (1) вытекает нера- 
’венство Шапиро (Атег. Ма!1. Моп! Шу, 1956, 63, 191— 
192, ргоеш 4603), имеющее место для п < 6. Левая 
часть неравенства (1), представляющая собой взвешен- 
ное среднее арифметическое чисел 1 (аа Н.--- Хат) 
не меньше соответствующего среднего 
гармонического; последнее же будет больше или равно 
п/т, если квадратичная форма 


`` ое =. хр (Хр Няни | 


будет неотрицательной. Последнее будет справедливо, 
если корни: 
п Ва лс — __ огяйй, 
я р и кр (то; ь ао 


ее циркулянтной матрицы положительны, что и будет 
иметь место при условии (2). В заключение приводится 
неравенство, являющееся обобщением неравенства (1); 


ах: Г ..: Р @пХт па: 
; бы +... т бихг+п ^ У 


при-условяи,. что" 


(5. че, (№ вр") + (Ушиьг") (Хы) < 0 


К Е ЗВ: 


А. Г. Школьник 

14018. —О математических основах теории «физически 
наблюдаемых функций». П. Гхош (Оп Ше та{Пета#- 
са! Гоип4а#опз о{ «рНуз1саИу оБзегуа Ме {Ёшпсйоп$». 

П. авознН Р. К.), ВиЙ. СайсиНа Ма. $ос., 1958, 50, 

№ 2, 103—106 (англ.) 

Продолжение предыдущей работы автора (РЖМат, 
1958, 9937), посвященной применению понятия обобщен- 
ной функции в смысле Темпля (РЖМат, 1956, 1499) к 
описанию функций, получаемых в результате физических 
измерений. Устанавливается связь работ Темпля и 
Шварца (ЗсВ\уаг Г. Тивоме 4ез а15НБиНоп$, 1—ИП, 
Рам, 1950—1951) с работой Хоземана и Багчи (РЖМат, 
1955, 5920), посвященной математическому анализу про- 
цесса измерения с помощью тех или других физических 
приборов. А. М. Яглом 
14019. Матричное интегрирование хкехр(—82х2). 

Уайт (Мафих и\ергаНоп о! х*ехр (—В2х2). Уве 

Возсое В.), Ашег. Ма. Могу, 1960, 67, № 1, 

66—68 (англ.) 
14020. Вторая теорема о среднем (случай двойных 

интегралов). Костинеску ($иг [е зесопа- {Нвогете 

4е 1а тоуеппе (1е саз 4ез и\ёрга!ез 4оиез). Соз11- 

пезси О|!ра), Ап. $41. Утму. Таз, 1959, ` Зес. 1, 

№ 1, 13—22 (франц.; рез. русск., рум.) 

Р(х, и) иф(х, у) — действительные функции, опреде- 
ленные в области (2), которая предполагается ограни- 
ченной и замкнутой. Обе функции интегрируемы (№) в 
области (О). (С,) (а < и < в) обозначает однопараметри- 
ческое семейство кривых, удовлетворяющих условиям: 
а) эти кривые меняются непрерывно в зависимости от 
параметра и; 6) через каждую точку области (2) про- 
ходит одна и только одна кривая семейства (Су); 
в) каждая кривая С, делит (О) на две области (Р») и 
р) — (Рь). 
| Ее теорема: Если { (х, И) и ф (х, У) интегрируе- 
мы (В) в ограниченной и замкнутой области (0) и если 


— 107 — 


14021 


ф (х, И) положительна, тогда каково бы ни было одно- 
параметрическое семейство кривых, удовлетворяющее 
условиям а), 6), в), существует кривая С; , которая 
делит область (2) на (О; ) и (Р) — (О; ) так, что имеет 


место равенство 
ог 3, Ч =М Горы? (9) ахау + 


т вр ф (х, 9) ахау, 


где М ит — верхняя и нижняя грани функции / (х, 9). 
Выводятся еще несколько аналогичных формул. Эти 
формулы применяются к исследованию сходимости не- 
собственных двойных интегралов. А. Н. Черкасов 
14021. —О линейных разностных уравнениях с постоян- 
ными коэффициентами. Фельдман (Оп Шпеаг @И- 
{егепсе едиа#оп$ \ИН соп${апё сое сет. Ее] 4- 
тапп [Г.), Рег1о4. ройубесвп. Ейесёг. Епеп8, 1959, 
3, № 3, 247—257 (англ.) а 
_ Дается операторный метод решения линейных раз- 
ностных уравнений с постоянными коэффициентами вида 


ао 9 (п) + ау (п 1) +... Наву (п ® =[ (п), (1) 
у (0) = уе, ---. У ( — 1) = У. 
Вводится ступенчатая функция а (2) =а (п), п <Ё<п- 1. 


Устанавливаются правила алгебраических операций со 
съупенчатыми функьиями; в частности, операции умно- 


жения а (п) +6 (п) = Ур а(п- КЪЬ(2). Определяется 


0, ПЕ А, 
функция в я 


ступенчатая функция представляется в виде а (п) = 4 
фаЕ-+... фаы- ..., где а =а(®). Применение 
указанных операций к разностному уравнению вида (1) 
позволяет получить его решение в замкнутой форме. 
Рассмотренные в статье примеры показывают, что ме- 
тодом автора можно получить решение разностного 
уравнения. (1) в тех случаях, когда (п) не допускает 
применения преобразования Лапласа. В. Г. Лабазин 


14022. Заметка о линейном разностном уравнении. 
Уагнер (А пое оп Цпеаг АШегепсе едиаНоп$. \Мав- 
пег В. \.), Атег. Ма. Моп у, 1958, 65, № 5, 351— 
353 (англ.). 

Указывается достаточно простой способ построения 
(с учетом начальных условий) решения неоднородного 
разностного уравнения второго порядка. С некоторыми 
изменениями он применим и к уравнениям высшего по- 
рядка. Опечатка: в правой части соотношения (5) долж- 
но быть Ни-› ‚а не Ни. А. А. Миролюбов 
14023. О функциональном уравнении Р(х,$ (х),<[][(х)])=0. 

Кордылевский, Кучма (Оп Ше ГипсНопа| 

едиаНоп Р(х, ф (х), 9 (х)]) =О. Когду{ем К! .,, 

Киста М.), Апп. рооп. та. 1959, 7, № 1, 

21—32 (англ.) 

Работа посвящена изучению непрерывных решений 
$ (х) функционального уравнения 


Е(х, $ (х), $1 (х)]) =0, (1) 
где {и Р заданы. 

Теорема существования. Пусть выполнены следующие 
условия: }(х) непрерывна и возрастает в [а, 6], при- 
чем разность | (х) —х> 0 и обращается в нуль лишь 
на концах отрезка; Р\(х, у, 2) непрерывна в выпуклой 
области С, причем непрерывные р. и Е, сохраняют знак 


и множество точек $ < С, удовлетворяющих уравнению 
Е(х, у, 2) =0, представляет собой простой кусок 
поверхностн; при хЕ (а, 6) сечение $(х) непусто; 
а [1 (х)] = 1 (х), 811 )]=3(%), где (1) <у< (а) 
{а<х < 5) есть проекция 5 на плоскость ху, а 1 (х) < 


при помощи которой любая 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


<2<%(х) (а<х<) есть проекция $ на плоскость 
хг. Тогда уравнение (1) имеет бесконечное множество 
решений, непрерывных в интервале (а, 6). 

Теорема единственности. Пусть выполнены условия 
теоремы существования, в которых интервал (а, 6) за- 
менен на отрезок [а, 6]. Пусть с — корень уравнения 
В(а; сие) = 0 Тогла если НР, | > 1 в некоторой 
окрестности точки (а, с, с), то существует не более од- 
ного решения уравнения (1), непрерывного на полуинтер- 
вале [а, 6) и удовлетворяющего условию ф(@) =с. 
(Аналогично формулируется результат для правого. кон- 
ца). 

т отмечают, что вопрос о существовании реше- 
ний, непрерывных при х=а или при х=6, остается 
открытым. В конце работы показывается, что если в: 
условиях теоремы единственности существует решение 
$ (х), непрерывное при х = а, то с помощью известных 
функций } и Е можно построить последовательность 
фи (Х), сходящуюся к $(х) равномерно на любом отрезке 
[а 6 —=| (Е >0). А..И. Перов 
14024. Об одном классе функциональных уравнений. 

Стамате (О с!аза 4е есиа{! ипсНопае. $ фата- 

+е 1.), Са2. таё. 5 Н2. 1959, А, № 10, 587—598 

(рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматривается функпиональное уравнение’ вита 
Ао (х- Э+ТАРФ-АР (ху) + Вы (Е 
- В! (х + у) [(х- В Г(х- 9) [(х) =0 в классе 
непрерывных функ ий. Доказывается, что единственные 
функциональные уравнения такого вида, которые имеют 
не постоянные и не нулевые решения, следующие: 
1. Ра 21 К) +1 а-=0; 2. РЫ- 
— Ах у) (хх — 9) =0; 3. ГЕ - АХ Хх 
ХА -У-Их-У[(ах) =0; 4. Рф ф2Р (>) + 
Ри =0; 2.5. РалируАсуеь Ра а 
— 81 (х) (хи) — 2х Ех — 9) — 81 (х — У КХ=0. 
Они имеют соответствующие решения: 1. [(х) = ах Е Ь; 
2. [(х) = аебт; 3. [(х) = 1 (ах 5); 4. [(х) = Уах- 5; 
5. | (х) = (ах - Ь)?, гдеаи Б — произвольные постоян- 
ные. Показано, что изучение уравнений вида 
Аср (х — 9) АР (х) + А.Р («+ у) + Вы (хх ++ 
-- В, (х — 9) (хи) + В.Р (х — 9) Ех) + СЁ (х — + 
+ С,/ (х) СЁ (х + 9) +Б=0 сводится к изучению 
уравнения рассмотренного выше вида. 

Э. А. Чернышенко 


14025 К. Курс математического анализа. Ч. 7. Ка- 
тунда (Сигзо 4е апа|зе штаетайса. Раме 7. Са- 
{ ипда Озмагт. $. Рац! о, Мает. Е4., 1959, 194 р.. 
П., 170,00 сги2. — Мипеорт.), Во]. ЫЬНорг. БгазИ., 1959, 
7, № 8, 421 (порт.) 


14026 К. Математика для инженера. Т. 1. Дифферен- 
циальное и интегральное исчисление. Зауэр (шое- 
шеиг-Ма{!етайк. Ва 1. ОШегепйа!- ип П\церга|гесв- 
пипр. Зацег КоБег+. ВегИп — @б треп — Неае|- 
Бегр, Зрипвег, 1959, УП, 304 $., 11. 24— ОМ), О\зсв. 
МаНопа!ЫПорт., 1960, А, № 3, 189 (нем.) 

14027 К. Асимптотика интегралов и интегральное 
приближение. Сюй Ли-чжи, Пекин, Кэсюэ чубань- 
шэ, 1958, П, 116 стр., 1.20 юаня (кит.) 

Излагаются исследования автора по асимптотическим 
разложениям интегралов и дается новый метод прибли- 
жения многократных интегралов от периодических функ- 
ций. Книга состоит из 4-х глав. Все теоремы, относя- 
щиеся к асимптотическим оценкам многократных инте- 
гралов, в гл. Зи 4, за несколькими исключениями, при- 
надлежат автору. Автору принадлежат также и некоторые . 
теоремы из гл. | и 2. Гл. | носит вводный характер. 
В ней излагаются метод Лапласа получения асимитоти- 


ческих разложений интегралов типа Г. Ф (х) Е [В ах 
а 
при большом А и некоторые применения этого метода к 


о 


| № 12 


изучению обратного преобразования Лапласа и сингуляр- 
‚ных интегралов Ландау 


(1. (0 = Ума И — («08 (9) 4) 
и Валле-Пуссена 
(Ул (0 = 9, Ул | воз" ((х — 0/2) ® (4) 43), 


а также к нахождению некоторых известных асимптоти- 
ческих формул. В гл. 2 рассматриваются различные ме- 
тоды получения асимптотических разложений интегралов 
с большим параметром (метод Лапласа и его обобщение, 
‚метод перевала, метод Дарбу, метод производящих 
_ функций, метод разложения в асимптотический ряд и 
др.) и устанавливаются некоторые относящиеся сюда 
резу` ьтаты. В качестве приложения обобщенного метода 
‚ Лапласа приводятся некоторые теоремы, относящиеся к 
_приближению функций сингулярными интегралами типа 
Арнольда, полученные автором (РЖМат, 1957, 7810). 
Гл. 3 посвящена исследованию асимптотических разло- 


жений многократных интегралов о типа [ (^) = 
| == [. к. { ехр[{ (х:,..., хи; Л) ах,, ..., Ах» при большом ^, 
К 


-где К — замкнутая односвязная область в Ёи. При этом 
`Предполагается, что при большом А подынтегральные 
функь-ии принимают свое наибольшее значение в точке 
х(^), причем Ипь,„х (Л) =. В $ 2 рассматривается 


тот случай, когда & является внутренней точкой облас" 
ти Ю. При некоторых дополнительных условиях автор 
доказывает следующую формулу: 


1 (А) > ехр [А (х (А), ^)] ((2=)"/ Ни [-— [(Е; №)", 
дел Я, [РГ (Е; ^)ГЕ 9еЕ [— 97 (х, Ю/0жмох уе 
(< ] < п) — матрица гессиана функции —}(х; Л) 
(Сюй Ли-чжи, Ашег. /]. Ма\В., 1951, 73). Отсюда непо- 
_ средственно получаются асимптотические разложения 


интегралов типа | ЗЕ {е (х) (ху ах,...аАх,, которые 


являются в свою очередь обобщением известной теоре- 
мы Лапласа в п-мерном пространстве, рассмотренной в 
гл. 1. В $ 4 дается асимптотическое разложение в том 
случае, когда Е является точкой 
(РЖМат, 1956, 501). Выводится асимптотическое разло- 
жение для / (^) при п= 2. 

В гл. 4 излагается новый метод приближения много- 
кратных интегралов от периодических функций интегра- 
лами меньшей кратности с несколькими параметрами, 
при этом остаточный член приближения, выражающийся 
через модуль непрерывности подинтегральных функций, 
стремится к нулю при бесконечном увеличении парамет- 
ров. Отсюда вытекает, что вычисление многократного 
интеграла от периодической функции сводится к вычис- 
лению однократного интеграла с несколькими большими 
параметрами. Параметры могут быть выбраны так, что, 
с одной стороны, остаточный член может быть сделан в 
пределах возможного малым, а, с другой стороны, од- 

_нократный интеграл вычисляется не слишком сложно. 
Ши Чжун-цы 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


14028. Суммирование биномиальных коэффициентов. 
Моэркулеску (Пезрге шзитагеа соейдеп{!юг Ы- 
попцан. МАгси|езси З{е!1ап С.), Са2. та. 
$1 Н2. 1959, В10, № 12, 720—725 (рум.) 

14029. К теории линейных диссипативных преобразо- 
ваний. Кёних (иг Твеоме 4ег Ипеагеп 9151раНуеп 


Числовые ряды 


границы области’ 


14030 


Тгап{огтайопеп. Копи! Не!п2), АгсЬ, Маё., 

1959, 10, № 6, 447—451 (нем.) 

Термины и обозначения см. РЖМат, 1960, 6639. В на- 
стоящей статье доказывается, что основные свойства 
диссипатизных линейных преобразований (т. е. таких, 
которые определены на классе С, функций [(#) и для 


которых при любом ® аж (КЁ (1) 4 > 0) имеют мес- 


то без сделанных в цитированной статье дополнитель- 
ных предпосылок, что они непрерывны порядка со и 
медленно растут. В частности, доказывается следующая 
теорема: Для каждого определенного на С, линейного 


диссипативного преобразования [ существует такой 
индекс т (т =0, 1,...), что [, непрерывно порядка т 


с нормой || Ё || ж (=) =О (*”) при сх -+ с. В. И. Левин 
14030. — Функционально-аналитическое исследование 
тейлоровского метода суммирования. Мейер-К &- 
ниг, Целлер (РипКкНопа|апа!уйзсве Венапашие 


4ез Тау|огзснеп Зититегипозуегаргепз. Меуег-Кд- 
п1е \М. Де|ег К.), Со|Поа. {ёоме зийез. Вти- 
хе|ез, 1957. Раг1з—Гоцуат, 1958, 32—53 (нем.) 


Применяется теория ЕК-пространств, развитая одним 
из авторов (еПег К., Треойе 4ег [Апиегипезуег- 
Гавгеп, ВегИа — @бЕтееп — НеЧе!Ьего, 1958), к иссле- 
дованию тейлоровского метода суммирования. Ряд 


со 
Уно суммируется к числу с методом Тейлора по- 
рядка а, т. е. суммируется Т„-методом, если все ряды 


со Е 
Оп = (1 — а)" а ь и р=ы О, 2) 


со 
сходятся, ряд Усов сходится и его сумма есть в. Пред- 


полагается, что 0 За < 1. Только в этом случае Т „-ме- 
тод является перманентным. Последовательность {0} 
получается из последовательности {иь} с помощью пре- 
образования, матрица которого есть | апр |, где адр = 


= (1 — а)” ( ;- аи. Строки этой матрицы бесконечны 


(т. е. не все элементы, начиная с некоторого места, 
равны нулю). Во множество рядов, суммируемых Т„-ме- 
тодом, определенным образом вводятся полунормы, пос- 
ле чего это множество превращается в ЕК-пространст- 
во. Обозначим „это пространство через %„. Доказаны 
следующие теоремы: Ни при каком а() <а< 1) не 
существует конечнострочной матрицы, которая опреде- 
лила бы метод суммирования, суммирующий все ряды 
из $, и только эти ряды. Ни при каком а (0 <а< 1) 
$, не является одновременно банаховым пространством. 


Для ‘формулировки других теорем приведем опре- 
деления. Замкнутая оболочка (в смысле ЁЕК-топологии) 


п 
множества конечных сумм Зы ив в пространстве % 


называется совершенной частью %.. 


а 


Функция и (2) = 
=У, 02 регулярна в круге |2|<а, если ряд 
со 


со 
лежит % . Говорят, что ря 
У ом принад $ р ряд Уно 


регулярно суммируем Т„-методом, если функция и (2) 
регулярна в точке 2 =. Теперь приведем дальнейшие 


теоремы. а 
Совершенная часть %„ состоит исключительно из ре- 


гулярно Т,-суммируемых рядов. Если т регу- 


лярно суммируем Т.-методом при 0 <а < 1/, ищь = 0 
при всех №, за исключением # = №, №, Аз, ..., где 
0<№ <, < Ё, < ... — заданная последовательность 


— 109 — 


14031 


целых чисел, причем Ау: — А > 8 У, при некотором 
9 > 0, то ряд в ом сходится. Для любого а и задан- 


ной последовательности № < №, <. существует рас- 


са 
ходящийся лакунарный ряд Хон (и, =0, за исклю- 
чением Ё = №, №, ...), суммируемый Т.-методом. 
‚ф. И. Харшиладзе 


14031. Приложение регулярных методов Вороного к 
умножению рядов по правилу Коши. Сергу- 
шов С. А., Успехи матем. наук, 1960, 15, № 1, 225—232 


Ряд Уеая суммируем методом Вороного (№, ри) 


к $ ( У| ал= $(, ри)), если Ио сал-ьРь)/ Рав, 


где Р, = ро +... р», рЕ> 0. 1—0, 1,....: Метод Во- 
роного (№, р») регулярен, если и только если р,=0 (Ри) 
(Харди Г., Расходящиеся ряды, М., Изд-во ин. лит., 


1951). Положим ри Хх 9, = о о Р:9и-Ё 


Устанавливаются: 


Теорема 1. Пусть У}, _сан== АС, ри), Е 


снееая У@бл- 


Ь— 
0" 


—=В (И’, 9,) и |Вьх 9. [ЖР„= 0(9,ЖРи), тогда У оби== 


= АВ (№, р Х 91); | 
Зеорема, 2. Еслиа, хР‚=0ОРа) и Вх ао Рл== 


=0 (4х Ра), 10 У" ови= 0(Й, р,Ж9„). Приводятся 


следствия этих теорем. Аналогичные результаты содер- 
жатся в работе Мерса (Мегз Е., Вш!!. Атег. Ма!. 50с., 
1935, 41, № 12). - И. И. Огиевецкий 


14032. — Взаимное включение методов суммирования Ка- 
рамата—Стирлинга. Вучкович (Те шщиа! шсиз1оп 
оЁ Кагата{а — Э#гИпе тео4$ о! зиттаНоп. УцёКо- 
у1с У|а4еЁёа), М!сШрап Маф. {., 1959, 6, № 3, 
291—297 (англ.) . 

Автор называет методом Карамата — Стирлинга 
кращенно К5(^) следующий процесс 


1 п 
2 


п 
о т ВАА №, я - 
числа Стирлинга первого рода. 


Отмечается, что этот класс методов суммирования 
был впервые введен Карамата (Кагата{а ]., МаШета- 
Иса С], 1935, 9, 164—178). Далее указывается, что 
при ^=1 метод Карамата — Стирлинга для суммирования 
последовательности 5%, 51, 5»,... эквивалентен методу 
А. В. Лотоцкого для суммирования последовательности 
$1› 52, 53... (06 этом методе см. РЖМат, 1955, 2733, 
где он назван р-методом). Методы К$ (Л) — регулярные 
при Л > 0. В статье сформулирован основной результат 
Карамата: Для положительных последовательностей и 
любого /\ > 0 имеет место Ё (^)С К$ (^)С В, где Е(^)— 
метод Эйлера, В — экспоненциальный метод Бореля. 
Доказываются следующие теоремы: 

1. Для любого а(0<х<1) и любого А^>0 имеет 
место включение КЗ (^) СК 3 (а^). Дополнительно уста- 
новлено, что гри любых заданных / > 0, = > 0 сущест- 

`вуют последовательности, суммируемые К$ (Л), но не 
суммируемые К$ (Л - =). 

2. Если последовательность {5} суммируема К$ (Л), 
^>0, то |5 < МГ (Л + п)/(^ 1052)", М = сопз$>0. 

В доказательствах используется работа Агнью, не- 
посредственно примыкающая к этому кругу идей 
(РЖМат, 1958, 7563). М. П. Щеглов 


(со- 
суммирования: 


п У 
и а 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


Обобщение метола суммирования“ 'Лотоцкого. 
Якимовский (А оепегайтайоп о! 4пе’  ГоюКу 
тено4 оЁ зиттаБИИу. ЗакК!тоузК: Ашпоп), 
МеШеап Май. {., 1959, 6, № 3, 277—290 (англ.) 

Для заданной числовой последовательности {4}, 

4. = —1, п=1,2,..., определим двойную последова- 

тельность {рить т=0, 1, +2,..., ПО, р 


14033. 


п п 
= — хт, 
равенствами ро =1, р 1-4) Уи оРит 
рит = 0 для т >пит< 0. Линейное преобразование 
п 
=, м =[(1 аи]! о оРитбт П=1,2,..., 


где (1 - 4а,)! = р, ‚ (1-Е 4»), называется [Р, 4„]-пре- 


образованием. При 4„ = — | оно обращается в р-пре- 
образование (РЖМлат, 1955. 2733). Пусть последователь- 
ность {4„} вещественная. Среди доказанных теорем 


отметим следующие: 1. Пусть В 4.=- о н 

>? 

—т 
оадее- 

преобразование регулярно, то ее суммируем [Ё, ал] 


к (1+ 2)-! в полуплоскости Ке2 < 1, причем равномерно 
в каждой ограниченной области внутри этой полу- 
плоскости, и не суммируем [Р, 4»] во всех точках полу -- 
плоскости Вед > 1. 

2. Если Ити_, Ча = -- ©, то регулярное [2, а„]- 
преобразование включает | Е, 4]-преобразование Эйлера — 
Кногпа тогда и только тогда, когда д > 0. 

3. Пусть ав > 0, п > по. Если число нулевых элемен- 
тов в {4„} бесконечно, то из [Р, а, |-суммируемости по- 
следовательности 5%, $1, $»,... следует [Р, а„|-сумми- 
руемость О0, 5$, $1, 52,... К Тому же пределу. То же 
справедливо в случае конечного числа нулевых элемен- 
тов в {4}, если только [ Е, 4„|-преобразование регулярно. 

Даны также необходимые и достаточные условия ре- 
гулярности |[Р, 4,|-преобразования и оценка элементов 
последовательностей, суммируемых [Р, ал]. 

М. Д. Калашников 
14034. Заметки о тауберовых теоремах для римано- 
вой суммируемости. И. Яно (№4ез оп ТаиБемап 

{Пеогелл$ Гог К1етапп зипитаБИИу. П. Уапо Кеп]!), 

Ргос. Гарап Аса4., 1959, 35, № 1, 7—12 (англ.) 


ар’ < ©, р> 0 — целое число. Если [Ё, 4н]- 


Пусть В> -— 1, р < р. = аи 
= ((р— 1 — 6)/(8 — р 1)) (8—1). Устанавливается, 


— со 
что если вещественный ряд У 04% удовлетворяет 


условиям: 
п В 11 
АР 5, | =О п (п = со), 
27 СВ 6+8+1 
У „|-з, } =0 (п ) (п — со), 


т п г Г 
где $, Уи и А, суть коэффициенты разло- 
жения. (Г ем а" 
( ) Уно А," (хи <, то ряд 


5 Я | 
и: ($11 %2/*2)Р сходится в некотором интервале 


0 < 1 < 5 иего сумма Е(#) стремится к нулю вместе с 2. 
Аналогичная теорема доказана для так называемой сум- 
мируемости по Риману— Чезаро. А. Ф. Тиман 
14035. —0Об одном классе методов суммирования. Зон- 
неншейн (иг ипе с1аззе 4е ргосё4ёз 4е зотта#оп. 
боппепзсене!т М. }.), СоПо4. +Вёоме зиНез. Вги- 
‘хеПез, 1957. Ранз — Гоцуаш, 1958, 119—130` (франц.) 
Пусть т — линейное греобразование пространства 
последовательностей, сохраняющее некоторую линию 
Р(2) в этом пространстве (2 — комплексный параметр). 
Тогда существует функция {(2), называемая функцией 


— 10 - 


= 


№ 12 


_ скольжения, такая, что *Р(2) = Р(К(2г)). Рассматривает- 


_ся класс С методов суммирования, преобразования ко- 


торых сохраняют геометрическую кривую Р(2)= 


_ = (1,2,2?,...). Изучение свойств методов класса С при- 


водится к изучению свойств соответствующих функций 
скольх.ения. Классу С принадлежат, например, метод 


° Эйлера — Кноппа Е„({[(2) =а-{- (1 — а)2), метод Бореля 


@&(2— 
В. (Нгуе“® п 
и др. 
Пусть Си— минимальное пространство последователь- 
ностей, содержащее геометрическую кривую при .2] < 1. 
Показывается, что метод т класса С является регуляр- 
ным, если: 1) 1А=1 (1 =11,1,1,...,)), 2) "б.С би, 


), метод Тейлора х, ({(2)=(1—а)2/(1 —а2)) 


3) т непрерывен. Отсюда без труда вытекают доста- 


точные условия для регулярности, непосредственно вы- 


 ражающиеся через функцию скольжения. Более общие 


‚ достаточные условия для регулярности методов класса С 
_ дал Байшанский (РЖМат, 1957, 6976). Рассматривает- 


ся также вопрос о присвоении данному ряду суммы, 


_ не зависящей от выбора метода класса С, и изучается 


‚  игазрНегса! зег1ев. 1. аир 


равномерная суммируемость методами класса @ функ- 
циональных рядов. Г. Ф. Кангро 
14056. —О Чезаро-суммируемости ультрасферических ря- 
дов. 1. Гупта (Оп {Пе Сезаго зиттаБИЙу о! Пе 
Та О. Р.), Ргос. Ма. [п$4. 
501. [141а, 1958, А24, № 4, 269—278 (англ.) 
Рассматривается вопрос о суммируемости рядов вида 


Ко’, о’) РО(соз в) 0/46” ав' 


1 [> 
[ ыы и 
с) 22," \. [52 0” $1? (е — $’) —^ › 


_ где Р® (х) — ультрасферический полином порядка Л и 


степени п, с0$ ® = с0$ 8 со$ 8” -- $11 8 $1 0” соз$ ($ — $’), 


_и интегрирование производится по сфере единичного 


’ радиуса. В предположении, что 0<А <1, доказываются 
° теоремы, устанавливающие достаточные условия, при ко- 


торых вышеупомянутый ряд суммируем (С, А-а), «—за- 
данное псложительное число. Аналогичные результаты в 


‚теории рядов Фурье получены в работах Ванга (\апй Е.Т., 


‚- 


Апп. Ма!., 1943, 44, 397—400). Н. Н. Лебедев 

14037. Разложение тах в ряд Фурье. Маттис, 
Мацкевич (Пеуе!ортеп{$ о! $14 х ифо Еоипег 

`° зепез. Ма{{Н1е$ К., МарКемЕ(ЁзсН р,.), Ашег. 
Ма. Моп@ цу, 1960, 67, № 1, 52—54 (англ.) 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


14038. Теорема сложения для элементарных функций 
эллиптических волн. Иванов Е. А., Докл. АН БССР, 
1959, 3, № 10, 399—402 
Получены формулы. известные как теоремы сложения 

в теории функции Матье. Результаты автора представ- 

ляют собой частный случай более общих формул этого 


_ типа, приведенных в известной монографии Майкснера 


и Шефке (РЖМат, 1956, 2321 Рец). Н. Н. Лебедев 

14039. Новые обобщения на функции Лежандра пер- 
вого рода некоторых результатов, относящихся к ко- 
ническим функциям Мелера. Робен (МоцуеПез ежеп- 
$1015 аих !опсНопз 4е Герепдге 4е ргепиёге езрёсе Че 
тёзиЦа{$ геаз аих ТопсНоп$ сопчиез 4е МеШег. 
Воб!т Гоиц!$), С. г. Аса4. $с1., 1959, 249, № 14, 
1178—1179 (франц.) 
Приводятся формулы, дающие разложения величины, 


° обратной расстоянию между двумя точками, по фунда- 


ментальным решениям уравнения Лапласа в сфериче- 


ских, тороидальных и биполярных координатах. 
Н. Н. Лебедев 


Специальные функции 


14042. 


14040. —Об асимптотике волновых сфероидальных функ- 
ций. Кармазина Л. Н., Вычисл. математика, сб. 5, 
1959, 72—78 
Вытянутыми волновыми сфероидальными функциями 

у=у(г, Лу? и?) называются решения дифференциального. 


а 
Е а-2 у + [А +т- 2) - 


уравнения 


2 
та | Ио Пользуясь методом А. А. Дород- 


ницына (Успехи матем. наук, 1552, 7, № 6), автор по- 
лучает асим. тотические выражения для линейно неза- 
висимых интегралов рассматриваемого уравнения, при- 
годные при Л -+ <, —1<2<1, и фиксированных ве- 
щественных \{ и №. Найденные асимитотические форму- 
лы имеют вид: 


и (оз, Анн) = а 


зах 1: 


1 
1, (^х) — эх У, (0%) х 


—52 
) 


| 


У (Ах) ох, (А) Хх 


к, 
тх \ 


‚- 
уз== уз (с0$ х, А? и?) = | 


4? —] 1 1 
| тя (чах-х) + [зп +00 т 


где ^? =Л + 1/4, е<х<я-е. 
В работе получено также асимптотическое равенство 
Ав = (п ь) (пи И И-О (п-?)] для п-го собствен- 


ного числа краевой задачи ц-- [2 (1 — 22) и’ (2) 


Е | — 22) — НЕ из) =Лу(2) при граничных 


условиях: у(-1), у’(+1)—ограничены. Н. Н. Лебедев 
14041. Современные успехи и нерешенные вопросы 
теории асимптотических расширений ортогональных 
полиномов. Сегё (Кесеп{ а4уапсез ап ореп ацезНоп$ 
оп {пе азутрфоНс ехрапз!оп$ о{ ог{поропа! ро!упопиа15. 
52е5б0 С.), /. $ос. шацзг. апа Арр|. Ма., 1959, 7, 
№ 3, 311—315 (англ.) 
Изложен обзор и анализ 
асимптотических свойств ортогональных полиномов. 
Основой обзора является известная книга автора (Оппо- 
гопа! ро!упопиа!з, Атег. Май. $0с. СоПод. Ри, м1. 
23, Ме\м УогКк, 1939, геу1зе4 е@ оп 1959). Упоминаются 
работы С. Н. Бернштейна, Я. Л. Геронимуса, Эрдейн 
(А. Егаеу!), Фрейда (Егеца @.). Н. А. Кильчевский 
14042. О расположении нулевых некоторых классов 
многочленов. Харадзе А. К.,.Изв. высш. учебн. за- 
ведений. Математика, 1959, № 6, 214—219 
Рассматриваются обобщенные эрмитовы многочлены 
Ньт (2) и Ньт-: (2), введенные Чаттерджи и опреде- 
ляемые формулами 


Е Е 
Нуьт (2) ==? Ире) ее й | 


исследований по теории 


| И (1) 
2 Ана те №, 
№24 


—1) — 
т Ч 2-2 42’ 


Ньта1(2)=— © 
ура 
42 2-2 42’ | 
зультат т-кратной операции 0%); р#"+*-—1) — резуль- 
тат (т + !)-кратной операции Би с делением на 2%, 


но без последующего дифференцирования. Корни много- 
членов (1) все гростые и расположены на симметрич- 
ном пучке лучей с центром в начале, образующих с 
действительной осью углы Зри (р= 01. ВВ. 


Для этих многочленов Ньт- 1 = (т + 1) Ньт, Ньт = 


причем р®) = рт) У 


— И — 


14043 


== Ата 2Н т) 41: Пусть Ар обозначает всю прямую, 
на которой лежит луч с наклоном 2пр/Ё. Обозна- 
чим через р(2,Др) абсолютное значение расстояния 
точки 2 до прямой Ар и введем величину А, „= 
= путр (2, Ар) (р=0,1,...,#—1). 

Доказывается следующая теорема: Если многочлен 
{ (2) степени Ат -- 1 линейно выражается через обоб- 
щенные эрмитовы многочлены вида Нуи+: (2) так, что 
1 (2) = соН, (2) + с.Ньзи (2) +... СтНетча (2), Ст 2 0, 
то все нули / (2) лежат в области, определяемой не- 
равенством 


к 
№. < УГ МЛст1 , (2) 
тде М= шах! ср! (1=0,1,....т-— 1). При #=2 
и г) Представляет абсолютное значение мнимой 


части 2; неравенство (2) определяет в этом случае по- 
лосу, параллельную действительной оси. При А = 3 не- 
равенство (2) определяет звездообразную область, со- 
стоящую из трех пересекающихся полос с общей цент- 
ральной шестиугольной областью, причем эти полосы 
параллельны трем прямым с наклоном 0, 2/3, 4к/З. 

Далее вводятся обобщенные эрмитовы многочлены 
Нл) (х) второго рода, определяемые разложением по 


- со 74а 
степеням #: е^фь (1) = ИЗ А тел) (*), где и = фе (1) 


есть решение уравнения и(®—1 + ш=0с начальными 


условиями и (0) = 1; м” (0) = и” (0) =... = и*—20= 0. 
Всякий многочлен } (2) степени т может быть линейно 
выражен через многочлены Нед) ое т ар нОе 


$ (2) = Ро Нод) (2) + р: Нил) (2) +... -Рт Нет) (2), 
Рт 5 0. Тогда все нули [ (2) лежат в области А» .) < 
<1+М/ рт, где, как и выше, А» ,) = пр (2, Ар), 
М = тах | р;! (1=0,1,...,т— 1). (Имеются опечат- 
ки. В формуле (14) пропущен знак <; на стр. 219, 
хтрока 22 сверху, вместо ри = 0 должно быть ` ри = 0. 
Ред.) Ю. Л. Рабинович 
14043. Свойства полиномов Эрмита и Лагерра, выра- 
жаемые сравнениями. Карлиц (Сопогиепсе ргорег- 
Нез ог НегшИе ап Габиегге ро!упопиа15. Саг- 
1112 Г.), Агсв. Маф., 1959, 10, № 6, 460—465 (англ.) 
Доказываются следующие предложения: 
Теорема 1. Пусть т > 1, г> Ти пусть а обозна- 
чает неопределенное или рациональное число, сравни- 
мое по тод т с нулем. Тогда полиномы Эрмита Н„ (а) 
‘удовлетворяют сравнению 
т Г 
Я 0 ый ыы ) Нл+ т (а) Нэт (а) =О (под т”), 


тде г, — наибольшее целое число, не превосходящее 
{+ 1)/2. Если А (а) =" (а), где Га 


а п- Ал аз 
=> нем $) `1-— обобщенный полином Лагерра, то 
3 Е. 


имеет место 

Теорема 2. Пусть т > 1, г> 1 и пусть а обозна- 
чает неопредетенное или рациональное число, сравни- 
мое по той т с нулем, пусть также /— рациональное 
число, сравнимое с нулем по то т. Тогда полиномы 


40) (а) удовлетворяют сравнению 


р (— 15 (* ) (= 2) да (а) ЕО (то тп). 


Л. С. Раковщик 
14044. — Гипергеометрические конфлюэнтные функции. 
Трикоми (РопсНопз$ пурегеёотён1аиез сопЙиег{ез. 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


Тг]} сош1 Е С. Мём. $61. та. 1960, № 140, 86 р-, 

Ш.) (франц.) 

14045. Интегральные уравнения для функций Ламе, 
имеющих период &К, в связи с задачей конформного 
отображения полуполосы с полукруглым вырезом. 
Пергаменцева Э. Д., Успехи матем. наук, 1959, 
14, № 1, 207—213 ‹ 

С помощью метода, развитого автором (РЖМат, 1958, 
1151), показано, что решение задачи конформного ото- 
бражения полуполосы с полукруглым вырезом на пря- 
моугольник со сторонами (2 К, К’) сводится к построе- 
нию двух линейно независимых периодических интегра- 


1 
лов уравнения Ламе и” — (+ п? - #) и=0 спе- 


риодом, равным 8 К. Найдены явные представления 
рассматриваемых интегралов в виде рядов по степеням 
малого параметра 4, значение которого однозначно 
определяется по заданным геометрическим размерам. 
Существенным результатом работы является вывод 
интегральных уравнений типа Фредгольма для периоди- 
ческих функций Ламе с периодом 8К. Н. Н. Лебедев 
14046 Д. Обобщенные гипергеометрические функции. 
Тувенен (Еопсйопз$ пурегеботеёнаиез рёпёгаНз6ез. 
Тноцуеп!тп Ууе{{е.—ТЬ6зе. 4ос{. зресаШе, Рас. 
$с1. Ошу. Мапсу, 1958, 54 р.) (франц.) 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


14047. Одно обобщение метода Лапласа. Бекешши 
(Ете УегаЙвететегипе 4ег Гар!асезсвеп Ме#оде. 
Векёззу Апага$), Маруаг 44. аКа4. Ма{ Киа. 
и К021., 1957, 2, № 1-2, 105—125 (нем.; рез. венг.,. 
русск.) 

Пусть -{ (Ё) — действительная функция действитель-. 
ного переменного, 0 < а < сх иа не зависит от х. Если 
1) ехр {— х{ (2)} в интервале [0, а] при достаточно боль- 
ших х интегрируема, 2) при любом $>0 1 „,„„ [К >0, 
3) 1(#) - СЕ, если 8 = +0, С>0, а>0, тогда из-. 
вестно, что 


Е (х) = 14 ехр {— х4 (1)} а — тя ехр{—хС# }4# (х- оо), (1). 


т. е. Е (х) > Г(1 + 1/а) (Сх)- И. Показывается, что 
если & (1) удовлетворяет условиям 1), 2) и еще одному _ 
из двух условий, сформулированных в статье, то. 


а ь - 
{о едр {— х/ (0)} 4 Е ехр {— ха (В)} 4Ё (х- ®). До-. 
казываются также три теоремы, обобщающие равен- 
ство (1), из которых укажем, напоимер, теорему 1: Если 
Г(Р) и & (1) удовлетворяют условиям 1) и 2), 1(-а (6) 


(> 0) и & (0) = Г (1/0, где аби Г ($) — мед- 
ленно изменяющаяся функция, то 


Е (х) = ехр {— 4 (#)} 4Ё => Г (1 + 1/а) #(х) («> ), 
где Дх) —функция, обратная для х(#)=[ зир =“ [. (МЭ. 1 
в Озт<ё 


В. К. Захаров 
14048. —О преобразовании Лапласа. Мехра (Оп Гар- 


1асе 1гапз{огт. Мерга А. №.), Вий. Са|сиН 
Зос., 1959, 51, № 1, 8—20 м сиНа Ма. 


Пусть Е 
а в 2 НОМ Е а 
20 ет Г (Е) 4Е. Выводятся некоторые зависимости для 
специальных систем этих преобразований. Так, напри- 
мер, если + (р) -=[ (и), Ур[(1/р) = 8 (0), $ (р) = х(#) 
и Урх (1/р) == Е (4), то 


— 112 — 


№ 12 


{69 (42) Р (из/4) ди — {> ф (и?) в (и14) Чи 


в предположении, что эти интегралы абсолютно сходят- 


ся, существует преобразование Лапласа функций 
1 ЕЕ (12/4) | и 112-6(2/4)| и сходятся интегралы 
ре тата и [ей 1 Е (1) 14. — Устанавли- 


вается целый. ряд предложений подобного тийа. Рас- 
смотрены отдельные частные случаи и соответётвующие 
примеры. А. Ф. Тиман 
14049. Теорема Абеля для обобщенного преобразова- 
ния Лапласа. Чандра-Ария (АБе!ап {Неогет {ог 
а репега!хайоп о? Гар!асе {гап{огтаНоп. Свапага 
‚ Агуа ЗигезВ), СоПес{. та{., 1959, 11, № 1, 3—12 
{англ.) 
Пусть 


(в) = [ое 12 (57, п (50) 4а (1, (1) 


где и: (2) — функпия Уиттекера, а (#) есть функция, 
которая при любом В > 0 имеет ограниченную вариа- 
цию на 0 <2< Р. Ес и интеграл (1) сходится для $>0, 
что: 1) Ке(у -Е-+т- 1/2) < 0, 
— Е (т - 1/2) =0, 


3) а«(1) =0(1), Кет>0, т=0(1-0), или в 


пр), 


Пт 15—71} (5) — Др < 


- 
т а (ВГ(у — Е — т- 3/2)Г (у —&- Нат) вх 
В Перов ьыт еет . 
{—>0 
А. Ф. Тиман 
14050. —О связи между «грамматиками» интегральных 


трансформаций Лапласа и Карсона. Бори (О 2\142- 
Ки п!е42у «стата{укати!» 4тап{огтас) сако\усй Га- 
р1асе’а 1 Сагзопа. Вогу ..), Агсн. аектгоеспиКЬ, 
1959, 8, № 2, 291—300 (польск.; рез. русск., англ.) 
Рассматривается связь между действиями над функ- 
циями-оригиналами и соответствующими им действиями 
над изображениями. Эти связи автор называет «грам- 
матикой» операторного исчисления. Показывается, ка- 
ким образом из произвольного правила операторной 

«грамматики» Лапласа можно вывести соответствующее 

правило «грамматики» Карсона и обратно. 

14051. Об одном приложении преобразования Конто- 
ровича — Лебедева. Лаундс (Ап аррИсайоп о{ {пе 
Копого\сНн — ГеБефеу #гап“{огт. Гомпае$ 4. 5.) , 
Ргос. ЕатБигев Ма. $ос., 1959, 11, № 3, 135—137 
(англ.)} 

Рассматривается нестационарная задача теории ди- 
фракции о нахождении поля линейного тока, помещен- 
ного параллельно ребру идеально проводящего клина. 
Решение строится по обычной схеме метода интеграль- 
ных преобразований, причем последовательно применя- 
ются преобразование Лапласа по . переменной 
#(0<{< ©) и преобразование Конторовича — Лебедева 
по переменной г(0<г< < ). После определения транс- 
‘формант искомых компонент электромагнитного поля из 
преобразованных уравнений решение задачи получается 

с помощью соответствующих формул обращения. 
Н. Н. Лебедев 

14052. Заметка о конечном И Я 

_ Гри ит (А пое оп &1е Ипйе Еоимег \тапз1огт. 
И ии и Г.), . Аизфа!. Ма. $0с., 1959, 
1, №1, 95—98 (англ.) 

Для целых функций с интегрируемым квадратом уста- 
‘навл иваются теоремы, подобные теореме Палея— Вине- 
ра (и обратной ей). 
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Интегральные преобразования и операционное исчисление 


14055 


Теорема 2. Если /[(х) СГ. (В, А) и а) Е(2) = 
= (=)? [ера 4х; 5) Г) -К(А- р, Вер>— 12 


при х — А — 0, где К = сопзё; с) {(х) > М(Х -— В)4, 
Кед > - 1/2 при х + В- 0, где а 
Е (10) — (2т) ИЗ МГ (9-Е 1) У-9- ИВ при У (1) 
И 


Е (10) — (2*) 1? КГ (р-+1) (-У)-2-1е-ИА при У + — оо. (2) 
Теорема 3. Если Е (2) —целая функция экспонен- 
циального типа, Р (х) 6Ё, (— со, с) на вещественной 
оси и выполняются соотношения (1) и (2), то сущест- 
вует функция /[ (х) СГ, (В, А) такая, что 1) имеет место 
а) и 2) }(х) не может быть эквивалентной нулю в ок- 
рестности по крайней мере одной из точек А или В. 
Л. С. Раковщик 

14053. Эллиптические функции и . преобразование - 
Фурье и Меллина. Баррюкан (Ропс#опз ер#ацез 
еЁ тапзогтаНоп 4е Роипег её 4е Мет. Вагги- 
сапа Р1егге), С. г. Аса4. зс1, 1960, 250, № 2, 
269—271 (франц.) 
Посредством применения формулы обращения Мел- 
лина найдены решения четырех интегральных уравнений: 


а) а [(х) х5-1 4х = (п/зп пб) зп (2Кз, #); 
6) Г  (х) ©-1 4х = (^/зш п) сп (2Кз, Ё); 
в) Ь (х) 5-1 4х = (п/зш лз) ап (2К$, #); 


г) в & (х) 4°-1 4х = (п/п пз) пз (2Кз, #). 
Решения имеют следующий вид: 


а) Ко а (А, в) ео; 
о ло) Лии; 
о ры =(т- ва (1, в) +; 
г). в (ИА, в) Ли 


Функция 2* совпадает с функцией & Глайшера (С1а!зсНег) 
периодической на мнимой и ей параллельных прямых. 
Остальные обозначения общеизвестны.. 
Н. А. Кильчевский 
14054. Об одном  интегральном преобразовании. _ 
Джрбашян М. М., Изв. АН АрмССР. Сер. физ. 
матем. н., 1957, 10, № 4, 3—18 
Исследуются интегральные преобразования, порож- 
денные несамосопряженным дифференциальным уравне- 
нием 
У" — 12а’ - Ау =0 (%>0) (1) 
на полуоси (0, - со) при граничном условии 
у (0) соза -- и’ (0). та =0, (2) 
где а — произвольное действительное число. Устанавли- 
вается, что если Ф(х, ^) — решение задачи (1), (2), то, 
преобразуя функцию Г(х) ЕГ, (0, + со) или [, (0, + =) 
при помощи ядра е`24*^Х Ф (х, ^), являющегося реше- 
нием задачи у”--12а, Лу’--\2у=0, у(0)(соза + 12а. А$1та)-- 
+ У’ (0) Япа=0, можно обращение этого преобразова- 
ния осуществить через ядро Ф (х, ^). - | 
Из статьи автора 
14055. Некоторые общие ядра для получения самосо- 
пряженных функций. Рао (Зоте сепега| Кегпе!$ Гог 
{Пе депуаНоп о! зе{-гес1ргоса! {ипсНоп$. Као М. [.. 
Магауапа), Ргос. пап Асад. $с., 1959, А50, № 6, 
385—391 (англ.) 
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Изучаются ядра #(х), обладающие тем свойством, 
что для любой функции [(х), удовлетворяющей при 
данном № интегральному уравнению 


(и) = Га) У ху 1, (49) 4х, 
где 7, (х) — функция Бесселя порядка ци, функция &(х)—= 
= № (у) № (ху) ау при данном у удовлетворяет уравне- 


нию р(у) = И 5 (х) Уху Л, (ху) 4у. Так, например, 
устанавливается, что таким ядром при а? — В = 1 бу- 


дет # (х) = Ух +) («х) и) (8х). Рассмотрены 
некоторые частные случаи. А. Ф. Тиман 
14056.  (Симметрическая теория сходимости для общих 
преобразований. 1. Миллер (А зуттейса! сопуег- 
сепсе {Неогу Гог репега| +гапзогтз. И. М1 ег У. В.), 
Ргос. Топдоп Ма. $0с., 1959, 9, № 35, 451—464 
(англ.) | 
Продолжение предыдущей статьи автора под тем же 
названием (РЖМат, 1959, 1660). В дополнёние к основ- 
ному результату этой статьи выводятся формулы, уста- 
навливающие зависимость функции ®)(х) от ядра 
К(х), и дано обобщение. Приводятся также некоторые 
примеры ядер рассматриваемых преобразований. 
А. Ф. Тиман 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


14057. Среднее время первого возвращения. Фрид- 
ман, Нивен (ТПе ауегасе Иг5{ гесиггепсе Нте. 
Ег!едтап Вегпага, М1!уеп Шуап), Тгапз. 
Атег. Ма{1. Зос., 1959, 92, № 1, 25—34 (англ.) 
Рассматривается цинамическая система с &-- 1 сте- 

пенями свободы, каждая из которых периодична по вре- 


мени т. Пусть х; (т) = Але" о О - ГСтаЯ 
вится задача: определить наименьшее положительное 
значение времени такое, чтобы точка (х, (<),...,Хь+1(т)) 
была в окрестности начальной точки (х, (0),...,Хь+1(0)). 
Если окрестность определить неравенствами ит <е, 
]=1,...,А-Н1, где т; —целые числа, то наименьшее 
положительное решение т—= т(У,, ..., Ув; =) этой си- 
стемы неравенств называется временем первого возвра- 
щения системы, средним же временем для всех таких 
систем будет тер = я 5 т < (У, увы) ухе . Чек 
В статье получены некоторые асимптотические оценки 
Сер При е 0. Решаемая здесь задача возникает в свя- 
зи с кинетической теорией газов (СВап@газекваг 5., 
Веу. Мод. Р|уз., 1943, 15). Э. И. Вилкас 
14058. Асимптотическое разложение для суммы со- 

стояний твердого симметрического волчка. Виммель 

(АзутрюНзсве ЕпусКипе 4ег Гизфапаззитте 4ез 
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З{аггеп зуштен1сНеп  Кге!зе!. \М1тше! Нег- 
тапп К.), 2. Мафиогзсв., 1959, 14а, № 8, 738—749 
(нем.) 


Исследуется асимптотическое поведение суммы со- 
стояний для газов, молекулы которых можно считать. 
симметрическими волчками. Показывается, что сумму 
состояний для таких молекул характеризуют следую- 
щие ряды: 


$)(5, #) = р к Усы Е-Ые ИЗМ , 
= Ум ие, 


80) (6) = У (1-Е 1/4) г 48/+12), 


Применяя легко видоизмененную формулу суммиро- 
вания Эйлера, автор получает асимптотические разло- 
жения этих функций при малых значениях 6. Даются 
оценки остаточного члена. Приводятся некоторые фи- 
зические соображения. Э. Я. Риекстыньш 


14059. Об одной модификации леммы Ватсона. О бер- 
хеттингер (Оп а шодШсаНоп оЁ{ У\Маоп’з$ 1етта. 
ОБегНе + +1поег Е.), 1. Кез. Маф. Виг. З4апдаг@$, 
1959, В 63, № 1, 15—17 (англ.) 

Исходя из леммы Ватсона (РЖМат, 1956, 8933К), 
автор устанавливает асимптотическое разложение для’ 
интеграла 


(= [Рае 4, Веа> — 1. 


Относительно функции р (Г) предполагается, что она 
аналитична в окрестности точки # =0 и что ближай- 
шая от нуля особая точка { является полюсом  произ- 
вольного порядка т. В этих условиях 


#(2) — У” Гат 1+ 
гаи (в) а, 


т Вр 
хи) орда, иоапрвчио (— 26), (2) 


где 12% 112а, 1122—1128 +12 — Функции Уиттекера, си — 
коэффициенты ряда Лорана функдии 5(Ё. Пределы 
изменения агрг, в которых справедливо написанное 
ыы: определяются упомянутой выше леммой 


атсона, примененной к правильной части ряда Лорана’ 


функции & (Ё). Отмечается, что разложение (2) остает- 

ся в силе и при совпадении точки & с седловой точкой 

р =0, если только при этом и интеграл (1) сущест- 

вует. Разложение (2) применяется к задаче‘о дифрак- 

ции плоской волны от угла или клина. Л.С. Раковщик 

14060. Как находить моменты инерции без интегриро- 
вания. Ратерфорд (Но\ {1ю Нп4 тотеп{5 о{ шегйа 
\ЦпоцЕ афиаПу иИ\ергайпр. КифпегГога .. Е.), 
МаШ. Са2., 1960, 44, № 347, 5—9 (англ.) 


См. также: 13696, 14299. 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
Редактор М. А. Наймарк 


14061. Общий вид линейного функционала в простран- 
стве функций двух переменных, аналитических в двоя- 
кокруговой области. Окунь С. Д., Тр. Новочерк. по- 
литехн. ин-та, 1959, 99, 3—25 


Рассматривается пространство Ар всех аналитических 


функций }(ш,2) двух переменных в двоякокруговой 
конечной или бесконечной области О и пространство 


-)О, такая, 


Аз всех аналитических®функций } в некоторой области: 


О}, содержащей ДО (в этом случае предполагается, что 
р — конечная область). Доказывается следующая. тео- 
рема: Существует функция К (^), зависящая от области. 
что для того чтобы функция | (т, г) = 


- со 
ыы У т‚п @т,п2"ш" принадлежала‘ А р, необходимо и до-. 


— 114 — 


(1). 


№ 12 


статочно, чтобы для каждого А (0 <) < со) выполня- 
лось условие 


В. 1 
Пт < 1 
‚Во: У там < КО) (1) 
и 

п 


(в случае пространства А надо заменить в условии (1) 


символ „<“ символом „<“). В доказательстве этой 
теоремы приводится конструкция функции К (^). Ре- 
зультаты, касающиеся „общего вида линейного функ- 
ционала“, получаются следующим образом: Рассматри- 
вается пространство А» (соответственно А,) как про- 


странство последовательностей (функции [(\,2) = 
со 

= У” аилштг” ставится в соответствие последова- 
тп х 


тельность (@„„)). Дается с помощью функции К (\) 
условие на рост последовательности (и„„) для того, 
чтобы она принадлежала „взаимному пространству Ар“ 


в смысле Кёте и Тёплица (Кое С., ТоерШи2 О0., 
]. гете ип апбем. Ма{Ш., 1934, 171, НеН 4), т. е., 


‘чтобы ряд ри “т.п@т п (Г) сходился при любой функ- 
ции [ЕАр (соответственно А). Другими словами, дают- 


ся необходимые и достаточные условия существования 
линейного функциднала РЕ в Ар (соответственно А), 


разрешающего „проблему моментов“ Р (шт2”) = из п 
и 1,2,...). А. Рефсгупз 


14062. Неравенства для функционалов в локально 
выпуклых линейных пространствах. Алексевич, 
Орлич (пеациа|Нез юг шпсНопа!з 1п 1осаПу соп- 
уех Цпеаг зрасез. А]ех1ем1ср А., Ог!1ср У.), 

И ез2. пацк. Опгу. Рогпапиш., 1960, № 25, 9—13 (англ.) 

° Дается обобщение на случай произвольных локально 
выпуклых линейных пространств Х некоторых резуль- 
татов, полученных для счетно-нормированных прост- 
ранств Мазуром и Орличем (РЖМат, 1955, 1376). 
1. Приводятся необходимые ‘и достаточные условия 
того, чтобы для данных вещественной функции с({) и 
векторной функции х(Ё), определенных на произволь- 
ном множестве Т, существовал линейный непрерывный 
функционал &(х), такой, что Ё(х(#))>с(Ё) для ЕТ. 
2. Даются необходимые и достаточные условия того, 
чтобы два заданных выпуклых множества в Х можно 
было разделить плоскостью. 3. Пусть $ — конус в Х. 
Приводятся: а) достаточные условия того, чтобы за- 
данный линейный функционал, положительный отно- 
‘сительно $ (его значения на $ положительны), опреде- 
‘ленный на подпространстве, имел положительное рас- 
_ширение на все Х; 6) необходимые и достаточные усло- 
вия для того, чтобы любой линейный положительный 
функционал, определенный на некотором  подпрост- 
ранстве, имел положительное расширение на Х; в) не- 
обходимые и достаточные условия для того, чтобы за- 
данный непрерывный линейный функционал был раз- 
ностью двух положительных функционалов. 

Примечание референта. В формулировке 
предложения 1.2 должно быть «йпеаг зе» (линейное 
множество) вместо «На! 5еф» (плоскость). С. Веззара 
14063. Расходящиеся интегралы с точки зрения функ- 
° ционального анализа. П. Исихара (П!уегвеп{ \е- 

_ рга!$ аз уемей тот пе 4пеогу о! ипсНопа] апа|уз15. 

_Й. 1зВ1 Вага Тадазн1 ее), Ргос. Ларап Аса4., 1957, 
33, № 3, 124—127 (англ.) 

Часть 1, откуда взяты обозначения, см. РЖМат, 1959, 
1671. Если о (Ё, $) является аналитической функцией К, 
ло 0д0*/0Ё = 0 (0/0 = (0/0в + 0/0</2), А5*=0 (А = 
== д:/дз* -- 0*/0^?). Однако в Ф” это не гарантирует 
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аналитичности 9*, что: показано на ‘примерах: в одном 
о аналитически продолжима через естественную абс- 
циссу сходимости, в другом она имеет там одну осо- 
бенность, а в третьем — естественную границу анали- 
тичности (во всех этих примерах и не зависит от Ё, 
т, е. рассматривается обычное преобразование „Лапласа). 
Далее на примере преобразования Меллина показана 


регуляризация интеграла } (2) = | К», г)аХ, основанная 


на представлении его в виде < Т (^, 2), Ф (^) >. 
А. Д. Мышкис 
14064. Об м-мерных поперечниках некоторых функцио- 
нальных классов. Тихомиров В. М., Докл. 

АН СССР, 1960, 130, № 4, 734—737 

Пусть К — банахово пространство, Р — множество в 

‚ [ — семейство всех п-мерных подпространств про- 
странства К. п-мерным поперечником множества Ё на- 
зывается величина 4, (Р) = 11! зир шЁ |х-—у|. Дру- 

[168 хЕР УЕ 

гими словами, П-мерным поперечником множества РЕ 
назывгется нижняя грань отклонение множества ЕЁ от 
п-мерных линейных множеств. Понятие поперечника бы- 
ло введено в случае гильбертова пространствл Л. Н. Кол- 
могоровым (Ко|тобогоЙй А., Апп. Ма(й., 1936, 37, №1, 
107). В работе вычисляются значения поперечников в 
метрике с (|| {| = «р1{(х) |1) для следуюших классов 
функций: а) класс» Ё; вещественных функций ] (х), для 
которых имеет место уга! тах | {”) (х) | < 1; 6) класса 
Ая функций } (2) = {(х- 1), вещественных на вещест- 
венной оси, регулярных в полосе —й<у<- И и 
удовлетворяющих там неравенству |Ке}{ (2) | < 1; 
в) класса Г, ‚р< 1 функций [ (9) = и (0,8), О<0 < 2, 
где функгии и (г, 69), О<г<1, 0<0< 2, гармоничны 
в круге радиуса единица и удовлетворяют в нем нера- 
венству |и(г, 0) | <1; г) класса Вь функций | (2), 
Ир круге |2| <1, для которых | №) (2) = 
121 < 1. 

Рассматриваются классы функпий над $-мерным ку- 
бом, удовлетворяющих условию Гёльдера с показате- 
лем В, и классы функции $-переменных гладкости 9 в 
смысле статьи А. Н. Колмогорова и В. М. Тихомирова 
(РЖМат, 1960, 5081). В случае классов а), 6), в) по- 
казано, что 2п-мерной гиперплоскостью наилучшего 
приближения (вообше не единственной) является линей- 
ное множество тригонометрических полиномов степени 
п. Для получения вышеупомянутых результатов автор 
использует следующую теорему: Пусть И — единичная 
сфера в пространстве Ю; Ри: и Ил,, — сечения мно- 
жеств Р и 0 некоторым (п-Р 1)-мерным подпростран-. 
ством Ан: Тотда, ‘если обе Е .:, тоя (Ва 
Дается доказательство этой теоремы, основанное на 
известной теореме Борсука об антиподах. 

А. Реслу 51 
14065. Об интегральных уравнениях первого рода. 

Лаврентьев М. М., Докл. АН СССР, 1959, 127, 

№ 1, 31—33 

Рассматривается уравнение 


Аф = |. (1) 
где А — вполне непрерывный оператор в гильбертовом 
пространстве Н. Рассматривается случай, когда клас- 
сом корректности задачи (1) является ‘образ сферы в 
гильбертовом пространстве после применения к нему 
вполне непрерывного оператора В, обладающего свой- 
ством: из || АВи| <= следует !Ви| < 5(з). Если 
АВ`— положительный оператор, то для решения урав- 
нения (1), принадлежашего классу корректности, 
строится приближенное решение ф, = В (АВ -{ =Г)-1{. 


При этом |+Ф-—$, | <3 (=). Если оператор АВ непо- 


ложителен, то уравнение (1) предварительно преобра- 
зуется: к обеим частям применяется оператор (АВ*). В 


8* - 15 - 
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случае, когда правая часть уравнения (1) заменяется 
близкой, указывается оценка точности, с которой опи- 
санным методом можно найти приближенное решение. 
Рассматривается пример некорректной краевой задачи для 
уравнения Лапласа. О. И. Прозоровская 


14066. Аннулирующие алгебры. Саймон (Уап!5 тя 
а1сеБгаз. $1топ АгЁПиг В.), Тгапз. Атег. Май. 
бос., 1959, 92, № 1, 154—167 (англ.) 

Работа содержит общие теоремы, ‘развивающие ре- 
зультаты Аренса, Зингера, Гофмана и Рудина (см. 
РЖМат, 1957, 2486, 2487; 1958, 2191). Пусть С — ло- 
кально бикомпактная группа и [! (С) — групповая ал- 
гебра (групповое кольцо) С, состоящая из всех ком- 
плекснозначных функций {[ на (С, для которых 
{ ГЕ 44 < с, где цм — (единственная) левоинвариант- 
ная мера Хара на С. Умножением в [1(0) служит 
свертка, ||[ || = ( |1 ай. Для измеримого множества 
$С С. аннулирующим множеством 5С М (С) называется 


совокупность функций [ЕЁ, (0), которые равны нулю 
почти всюду вне $. В случае, если [; — алгебра, она 


называется аннулирующей алгеброй. Основные резуль- 
таты: Если $ — полугруппа почти всюду, то [5 — анну- 


лирующая алгебра; если [.; — аннулирующая алгебра, 


то существует измеримое множество ТС-С такое, что 
замыкание Т — полугруппа и Ё; = Су. [5 — самосопря- 


женная алгебра тогда и только тогда, когда $ — пэд- 
группа почти всюду в С. Переходя к абелевым групплм, 
автор получает следующий интересный результат. Мно- 
жество АС1 (С) называется разделяющим, если пре- 
образования Фурье элементов /ЕА разделяют точки на 
группе характеров группы С. Далее, множество $С-@ 
топологически порождает С, если наименьшая злмкну- 
тая группа, содержащая $, есть все С. Оказывается, 
что [с в случае абелевых групп тогда и только тогда 


разделяющее множество, когда 5 топологически по- 
рождает С. Приведены применения полученных резуль- 
татов и предлагается ряд вопросов. Е. А. Горин 


14067. Тауберова топология. Варсавский (Ппе {о- 
ро|ор1е «{аибёнеппе». УагзаузКу Озсаг ДА.), С. г. 
Аса4. 5с1., 1960, 250, № 11, 1951—1954 (франц.) 


В нормированных кольцах хорошо известна топология 
на множестве максимальных идеалов, в которой мно- 
жества {х(М)=0} образуют определяющую систему 
замкнутых множеств. Автор предлагает новую тополо- 
гию, где определяющую систему замкнутых множеств 
образуют множества {х(М)=1}. Для кольца с единицей 
эти две топологии совпадают; для кольца без единицы 
вторая топология, вообще говоря, слабее первой. Указы- 
вается несколько примеров и простых свойств тополо- 
гии; в частности, дается абстрактная формулировка 
теоремы Винера—Таубера. Г. Е. Шилов 


14068. Об М-подпространствах банаховых пространств 
непрерывных функций. Гемба, Семадени (Оп {1е 
М-зирзрасез о{ {пе ВапасН зрасез о{ сопёпиоцз мпсН- 
оп5. ЧеБа К., Зета4епт: 1.), 2е$2. пацк. Оп. 
Рогпапп, 1960, № 25, 53—68 (англ.) 

Излагаются некоторые результаты, в большинстве 
известные (чаще сформулированные в кольцевой тер- 
минологии), касающиеся М/-подпространств простран- 
ства С(®) — непрерывных вещественных функций на 
компакте © (Замкнутое линейное подпространство Х 
пространства С(9) называется МГ-подпространством, 
если оно является подструктурой структуры С(®) и 
содержит функцию, тождественно равную единице). 
Приводятся примеры применения свойств М/-подпро- 
странств пространства С(9). Исследуется отношение 
„М!-включения“ для конкретных пространств функции; 
доказано, например: 


Функциональный анализ 


Если © — бесконечный экстремально несвязный ком- 
пакт (т. е. такой, что замыкание любого открытого 
множества открыто), ВМ — чеховская комптктирикация 
дискретного множества мощности 4%, то существует 
М!-подпространство пространства С(9), структурно 
изоморрное пространству С(ВМ). _ С. Веззава 
14069. Спектральные представления и неограниченные 

конволютивные операторы. Ионеску-Тулча, Сай- 

мон (Зресёга| гергезеп{аМопз апа ипроип4е4 сопуо- 
1ыоп орегафогз. 1опезси Ти|сеа С., $1 топ 

Аг+ниг В.), Ргос. Маф Аса4. $с1. 9.5.А., 1959, 45, 

№ 12, 1765—1767 (англ.) 

$— локально компзктное пространство; М($)—вектор- 
ное пространство комплекснозначны‹ мер Радона, за- 
данных на $ с компактным носителем; %[ — векторное 
подпрострэнство М(5), в котором существует умноже- 
ние (№,у) — ум (относительно которого $[ является ‘ал- 
геброй). Непрерывная комплекснозначная функция Х, за- 
данная на $, называется {5,9}-характером, если Х 5 0 
и т Хау | Хан = Га. 3% — множество всех локаль- 
но ограниченных положительных функчий, заданных 
на $; Е\(=) = {%Х:1Х($) | < т($), 56$}, где *6 0%. При 
некоторых предположениях для каждой фун«ции т 0, 
Е(<) оказывается локально компактным пэдпростран- 
ством пространства Е всех характеров. Пусть (5) — 
функция, заданная на $, значениями которой служат 
спектральные операторы скалярного типз в банаховом 


О ($) ал ($) = 
$ 


=| 0($)а(*ь.) ($), для всех у,ьЕ%]. Если |(($) || <*=($), 

5 

то при выполнении еще некоторых условий имеет место 

формула < И ($) х,х* ) = \ Х ($)4т (©) для всех хЕ%, 
Е(т) 


пространстве %, причем 09 ау (5) \ 


х*6%*, где мера т зависит от хи х*. Указывается не- 
обходимое и достаточное условие полноты спектраль- 
ной меры т=т Рассмотрены некоторые приме- 


нения. В. Э. Лянце 


14070. Обобщение теоремы двойственности Таннака на 
однородные пространства. Ивахори, Ивахори 
(урожд. Ямамото) (Ап ееп$1оп о? Таппака диаЩу 
{Пеогет Тог Поторепеоц$ зрасез. | мапог: Марау- 
о$НЕ [маВог! МоБиКкКо (пёе Уататою), Зет. 
Рарегз Со!. Сеп. Едис. Чшу. ТоКуо, 1958, 8, № 2, 
115—121 (англ.) 

Пусть Сб-— компактная группа, С(б)—кольцо непрерыв- 
ных комплексных функ'!ий на С, В(С) — п›д«ольцо, 
порожденное матричными элементами неприводимых 
представлений С, [аи Юа — операторы в С(С), опоеде- 
ленные формулами: [/(8) = Ка-'а); Ко! (в) = Ка). 
Как показано одним из авторов, известная теорема 
двойственности Таннака эквивалентна следующему 
утверждению: группз вещественных автоморризмов 
кольца А(С), перестановочных со всеми [а, состоит из 
всех Ка и, следовательно, изоморрна (. (Веществен- 
ным называется автоморризм, переводящий веществен- 
ные функции в вещественные). В реферируемой статье 
эта теорема обобщается следующим образом. Пусть 
М = С/Н-—однородное пространство с группэй движе- 
ний С и стационарной подгруппой Н, С(М)—пэдкольцо 
С(б), состоящее из функций, постоянных на левых 
классах смежности по подгруппе Н, Ю(М) — пересече- 
ние колец С(М) и К(С). Теорема: группа веществен- 
ных автоморфизмог кольца Ю(М), перестановочных со 


ть ыы 


всеми [4а, изоморфна фактор-группе М(Н)/Н, где 
М(Н)—нормализатор группы Н в группе С, а изомор- _ 
физм задается отображением а—Юа. Доказательство 


опирается на аппроксимационную теорему Петера—Вей- 
ля и представление точек М как максимальных идеа- 
лов кольца А(М). В качестве примера отмечается реа- 
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‚коммутативного кольца. 


лизация группы Вейля в виде группы автоморфизмов 
А. А. Кириллов 
14071. Эргодические проекторы для полугрупп перио- 
дических операторов. Бхаруча-Рид (Егоо4!с рго- 
]есйопз {ог зепиетоирз о! рего@с орега{огз. В Ваги- 
спа-Ке!4 А. Т.), $+иа та{В., 1958, 17, № 2, 189—197 
(англ.) 
Линейный ограниченный оператор Т, действующий в 


_ банаховом пространстве %, автор называет периодиче- 


ским, если существует целое число ® > 0 такое, что 
Т® = 1. Одним из основных результатов статьи является 

теорема 2. Пусть оператор Т периодичен, опера- 
торы Т”" равноограничены (это условие вытекает из пе- 


‚ риодичности), и при любом хЕ% последовательность, 


1 и 

{5х}, где Зее» ой слабо компактна. Тогда 
{= 

последовательность {5„} сильно сходится к оператору 


УВ причем | Ве | <М, $Г = Т$. == 5», 58 == 5. 


Аналогичная теорема устанавливается для периоди- 
ческих полугрупп, зависящих от непрерывно изменяю- 
щегося параметра. Доказательства опираются на тео- 
рему Иосида (К. Уоз$14а, Ргос. Ппр. Аса4. $с!. ТокКуо, 
1938, 14, 292—294). Полученные результаты прилагают- 
ся к исследованию периодических цепей и процессов 


_ Маркова. 


` излишним. 


‘Примечание референта. Результаты автора 
можно получить значительно проще и притом в более 
слабых предположениях. Так, в дискретном случае из 
одной лишь периодичности вытекает, что .5, — проек- 


ЦИОННЫЙ оператор, а затем уже легко установить схо- 


_димссть (равномерную!) 5„-—>$.. Так же обстоит дело 


и в непрерывном случае. Следует отметить, что в тео- 
реме 4, относящейся к этому случаю, условие (1) со- 
держит опечатку, в результате которой оно теряет 
смысл. Референту неясно, что имел здесь в виду 
автор, поскольку любое условие такого типа является 
_ М. 3. Соломяк 
14072. Односторонние оценки в условиях существова- 
ния решений некоторых нелинейных краевых задач. 
Семенов М. П., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 
матем. н., 1958, № 5, 53—56 
В различных теоремах существования решений нели- 


нейных уравнений важную роль играют ограничения, . 


носящие характер односторонних оценок. Такие оценки 
иногда позволяют применить один принцип неподвижной 
точки (РЖМат, 1957, 3310 К). В статье указаны условия 


’ существования решений некоторых краевых задач, полу- 


ченные как следствия указанного принципа. 
Пусть /(,х,у) — вполне непрерывный оператор, дей- 
ствующий из топологического произведения [0,)хНх 
ЖН в гильбертово пространство Н, х({) — функция 
переменной 2,0 <2 < [, со значениями в Н. 
Теорема. Пусть /(*,х,у) при всех х,уЕН удовлет- 
воряет неравенствам 


(х,Г(Ьх,у)) > — 1 и 2— о, | х| 2 —а, (1) 
где а,, 9, > 0, причем а, +- [202 < 1, 
ИА х,и) | < М(|х |) ПУ |2 -мМ(]х|), (2) 


где М(р), №(р) —неотрицательные непрерывные функции. 

Тогда существует по крайней мере одно решение х(ё) 
х у 

дифференциального уравнения `1„>- = } (#,х, ,),удовлет- 


воряющее краевым условиям х(0) = х(1) =0, гле 0— 
нуль пространства Н. Приведена перефразировка этой 


теоремы на случай л-мерного пространства. С помощью 


этой теоремы доказано также существование решения 


интегро-дифференциального уравнения 


д2х(Е, дх(+) 
9.) ==: оке, зе), т ) 4, 
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удовлетворяющего условию &4(0,5) =х(1,5) = 0 почти 
при всех $6, где С — замкнутое ограниченное множе- 
ство п-мерного пространства, если К($,с) — непрерыв- 
ное симметричное положительно определенное ядро 
и непрерывная по совокупности переменных О<ё< /[, 
6, — с <х,у < ®, функция НЬс,х,у) удовлетворяет 
оценкам, вытекающим из (1) и (2). 
Рассматривается также первая краевая задача для 
ди ди 
уравнения Ди = {(х,,...,Хиьи, 9х * "9 я и утвержда- 
1 Хп 
ется существование обобщенного в смысле С. Л. Собо- 
аа км. в условиях, когда функция [(хи,...,Хльш, 
и и 
дх. ‚9х, Удовлетворяет односторонним оценкам ви- 


да (1) и (2). Э. С. Цитланадзе 
14073. Заметка об (Р)-дифференцируемых функциях в 
банаховых пространствах. Курепа (Ретагк оп пе 

(Е)-ЧШегепнае ГапсНопз т ВапасН зрасез. Кигера 

буе{ораг), С!азтК таф.-Н2. 1 азйгоп., 1959, 14, № 3, 

213—217 (англ.; рез. сербо-хорв.) 

Две теоремы, установленные А. М. Роднянским 
(РЖМат, 1959, 200) для дифференцируемых отображе- 
ний в П-мерном евклидовом пространстве, переносятся 
на банаховы пространства. Пусть Х — полное банахово 
пространство и Р(х) — отератор, заданный на открытом 
шаре К —-Х со значениями в Х. 

Теорема 1. Если Р(х) дифференцируем по Фреше 
в точке аЕК и спектр линейного оператора Р”(а) не 
содержит нуля, то в некоторой окрестности точки а 
Е(х) == Е(а) при х = а. 

Теорема 2. Пусть выполнены условия: 1) Р(х) 
дифференцируем по Фреше в каждой точке хЕК; 
2) существуют две последовательности х„,и„ЕК такие, 
ЧТО Хп 5 Ул, Е(х») = Р(уп), | хп — Уп | — 0 при п — ®и 

„Киз, ГДе К» — открытый шар с центром в 


1 
точке 5 (хи -- У") радиуса 57 | хи — ул. 


ствует вектор аСК такой, что спектр оператора Р”(а) 
содержит нуль. М. М. Вайаберг 


14074. Теорема об антиподах и теоремы о неподвиж- 
ных точках для одного класса многозначных отобра- 
жений в банаховых пространствах. Гранас (ТНеогет 
оп апИро4ез ап@ {Пеогепз оп Нхей ро!пё5 {ог а сецат 
с1аз$ о{ ши-уа!иед тарр1пе$ 1 Бапасй зрасез. ага- 
паз А.), Ви. Аса4. ро]оп. $61. Зёг. 561. та., азтоп. 
е{ рВуз., 1959, 7, № 5, 271—275 (англ.; рез. русск.) 
Пусть Е—банахово пространство и Ф(х)— многознач- 

ное отображение множества АЕ в Е такое, что для 

всякого х@А непустое множество Ф(х) выпукло. Пред- 

полагается, что Ф(х) вполне непрерывно на А, т. е: 

Ф(х) отображает А в относительно компактное множе- 

ство и из Ит х„=хи Ит у, =, где у, @Ф(х,), 

по по 

следует, что у = Ф(х). Преобразование $(х)= х — Ф (х) 

(хСА) называется многозначным вполне непрерывным 

векторным полем на А. Обычным способом вводится поня- 

тие гомотопии для двух преобразований $: и ф›, образы 
которых не содержат нуля пространства, и топологи- 
ческая степень векторного поля на сфере из Е. Пока- 
зано, что на рассматриваемые векторные поля распро- 
страняется теория Лэре-Шаудера, (Успехи матем. наук, 

1946, 1, вып. 3—4), теорема Роте (КоШе Е., Сотрий. 

та{в., 1938, 5, 1856), теорема Борсукая 0б антиподах 

(ВогзиКк К., Еипдат та{в., 1933, 20, 117—190), теорема 

Карлина и Боненблуста (Воблеп из Н. Е., КагИт 5., 

Соп!гиНопз 10 Ше Шеогу о{ рашез. Уо!. Т., Рипсе- 

10п, 1950, р. 155) и другие теоремы о неподвижных 

точках. М. М. Вайнберг 

14075. Вторая теорема о среднем значении в упоря- 
доченных топологических пространствах. Ревю 
(Зесоп4е фогти!е 4е 1а тюуеппе Фапз 1ез езрасез №о- 


Тогда суще- 


— 17- 


14076 


роюор1амез огдоппёз. Кеуи? Апагё), Агсн. МаШ., 

‘1959 10, № 2-3, 153—154 (франц.) 

В пространствах, изученных автором ранее (РЖМат, 
1960, 3858), с помощью общей формулы интегрирова- 
ния по частям, полученной автором и Поком (РЖМат, 
1957, 8028). доказывается вторая теорема о среднем 
значении. Б. 3. Вулих 


14076. Алгебра функций. Швейцер, Склар (ТПе 
а1оебга о! ипеНопз. Зс| мейтег В., ЗКПат А.), 
Ма. Алп., 1960, 139, № 5, 366—382 (англ.) 


Строится система аксиом, которой удовлетворяет 
алгебра вещественных функций, заданных на подмно- 
жествах вещественной оси и снабженная частичным 
упорядочением (/—<, если { является расширением &) 
и люсой из следующих операций: 1) сложение, 2) умно- 
жение, 3) суперпозиция. М. 3. Соломяк 
14077. О полунепрерывности функционалов. И. Коси 

(Оп зет1-сопНпийЙу о! Гипс опа1з. П. Кон! $ В 029), 

Ргос. Ларап Аса4., 1959, 35, № 3, 122—126 (англ.) 


- Ч. Г. см. РЖМат, 1960, 6741. Через В обозначим с- 
полную булеву алгебру, С — пространство всех дуаль- 
ных максимальных идеалов В. В С топология ‘вводится 
с помощью открытых множеств вида Их, где Их со- 


стоит из всех РЕб, содержащих фиксированный эле- 
мент х из В. 

Пусть В обладает свойством (А): Если АСС и А» 
< полно и плотно в В, п=1, 2, 3,.... то имеется 
открытое и плотное множество И—С такое, что 
ИЕ ДЕ Ап. 

Теорема 1. Если В есть в-полная булева алге- 
бра со свойством (А) и т—конечно-аддитивная функция 
(„мера“) на В, то т вполне аддитивна на некотором 
плотном идеале в В (п`отность означает: для каждого 
х5е 0 из В имеется уЕА,‚ такой, что 0-2 у <х; конеч- 
ная аддитивность означает т(х - и) = т(х) Е т(у), 
если хи у ортогональны в В). Автор применяет эту 
теорему для изучения К-пространства Ю, обладающе- 
го свойством тотальной непрерывности (в терминологии 
1-й части). 

Теорема 2. Пусть функционал т(х) удовлетво- 
'ряет в А условиям модулярности, за исключением 
полунепрерывности, заменяемой требованием „коэффи- 
циентной непрерывности“ (для каждого аЕК и чисел 


№, № соотношение 0 < №1 ;°, Х влечет т (ла) = 


—=5ирит(\,а)). Тогда имеется [-идеал в В, в котором 
т(х) удовлетворяет условиям модулярности (термин /- 
идеал—по Биркгофу). В этом направлении в статье 
имеются некоторые другие результаты. Д. П. Мильман 


14078. Заметки о б-алгебрах. Оническу (Мо{е азцр- 
га 6-а|реБге!ог. Оп1сезси Ос{ау), Ап. пм. 
«С. Г. Рагпоп». Зег. $4и1{. пашг., 1959, №122, 17—22 
(рум.; рез. русск., франц.) 

первой заметке автор указывает каноническое 
разложение каждой булевой алгебры, снабженной ко- 
нечной мерой, на счетное множество атомов, счетное 

множество квазиатомов и булеву алгебру без атомов и 

квазиатомов, называемую непрерывным ядром. 

Во второй заметке автор доказывает следующую 
теорему: любая часть алгебры с конечной мерой допу- 
скает максимальный элемент. , 

В третьей заметке строится подпространство про- 
странства © пар элементов, тело подмножеств которо- 
го изоморфно ®. Резюме автора 


14079. Функциональные соотношения между опера- 
торами К и Т для плоскопараллельной среды. Прей- 
зендорфер (ЕипсЯопа| теаНМопз {юг е В апа 
Т орегаотз оп р!апе-ратаПе! шефа. Рге]зепдог- 
{ег Кидо|рёЬ. \..), Ргос. Маё. Асад. $а. 2.5$.А., 
1958, 44, № 4, 323—327 «англ.) 


Функциональный анализ 


1960 г. 


Пусть плоскопараллельная среда конечной толщины, 
Ь<у<а, характеризуется молным сечением а(%) и 
индикатрисой рассеяния (у; в, Ф, ш, Ф'!). Пусть на 
поверхность у=а падает поток частиц интенсивности 
М. Тогда интенсивность потока частиц, отраженных от 
поверхности у=а, выражается с помощью оператора 
отражения Ю и равна КМ; ‘интенсивность потока час- 
тиц, вылетающих из поверхности у=ф, выражается с 
помощью оператора передачи Т и равна ТМ. Пользуясь 
общим соотношением из предыдущей статьи (РЖМат, 
1960, 10590), автор получает принципы инвариантности 
и выводит некоторые соотношения между операторами 
В и Т. Ранее принципы инвариантности были установ- 
лены В. А. Амбарцумяном и Чандрасекаром для того 
случая, когда отношение 0/а не зависит от.и (Чандра- 
секар, Перенос лучистой энергии, Изд-во ин. лит. 
1953). В. С. Владимиров 
14080. О возможном доказательстве дисперсионных 

соотношений. Бремерман, Эме, Тейлор (Опе 

Ч6тюопзгаНоп роз е 4ез ге|аНоп$ 4е @1зрегзюп. 

Вгетегтатт Н. /., Оебше В., Тау[ог 4. @.), 

РгоБ!6тез та. 4Нёоме аицапНаие сНатрз. Раг®, 

СМВ$, 1959, 169—178 (франц.)} 

Предложен упрощенный вариант доказательства дис- 
персиюнных соотношений по сравнению ‹с первоначаль- 
ным вариантом Н. Н. Боголюбова (РЖФиз, 1960, № 2, 
218). В то время, когда метод Боголюбова основан на 
широком использовании теории обобщенных функций и 
различных способов параметризации, метод рефери- 
руемой работы опирается на некоторые результаты 
теории функций многих комплексных переменных, в 
частности на построении юболочек голоморфности 
областей специального вида. Авторы впервые указы- 
вают ‘на трудности вывода ‘дисперсионных <оотноше- 
ний для нуклон-нуклонного рассеяния и для других 
процессов. Более детально результаты авторов изложе- 


ны в ‘их работе, опубликованной в РБуз. — Веу. 
(РЖФиз, 1959, № 2, 2542). О. С. Парасюк 
14081. О расходимостях в квантовой теории полей. 


Валатин (бит 1е5 @уегрепсез 4дапз 1]а Фёоце 
ЧцапНаие 4ез спатрз. Уа|а41п Х. &.), РгоЫ6&тез 
па. 4Аёойе ацапёаие сВатрз. Раз, СМЮ$, 1959, 
179—183 (франц.) 

Доклад на конференции, посвященной математичес- 
ким вопросам квантовой теории поля, состоявшейся 
летом 1957 г. в Лилле. По мнению автора, математи- 
ческой причиной трудностей современной’ теории поля 
является тот факт, что приходится иметь дело с произ- 
ведениями операторов поля, взятых в одной точке 
пространства — времени. Предлагается регуляризация 
подобных выражений с помощью специального пре- 
дельного перехода. Подробное изложение см. в работе 
автора (РЖФиз, 1956, № 5, 12550). Л. Д. Фаддеев 
14082. Некоторые результаты об аналитических 

функциях в локальной теории поля Клейтман 

(Зоте гезиз о{ апа!уНс фипсНоп$ т Ююса! Не #Нео- 

гу. К|]е14тап Рапие! /.), Мис!. Р|Нуз., 1959, 11, 

№ 2, 459—465 (англ.) 

Работа является попыткой обобщения результатов 
Челлена и Уайтмана (КАПеп, Мон Нтап, Пап. Уда. 
Зезк. Маф. Еуз. ЗКг., 1958, 1, № 6), исследовавших 
аналитические свойства вакуумных средних произведе- 
ния трех локальных квантованных полей на случай ва- 
куумных средних произведения четырех и пяти кванто- 
ванных полей. Условие лоренцовой инвариантности. ло- 
кальной коммутативности и условие отсутствия состоя- 
ния с отрицательными массами позволяет, каки в 
случае, рассмотренном Челленом и Уайтманом, _иссле- 
довать область аналитичности соответствующих функ- 
ций. В частности, показано, что область аналитичности 
средних по вакууму в х-пространстве содержит область 
аналитичности  запаздывающего коммутатора в 
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№ 12. 


р-пространстве. В приложении дана дискуссия вычис- 
ления действительных точек этих областей аналитич- 
ности. О. С. Парасюк 
14083. Некоторые новые аспекты теории полей и эле- 
‚ ментарных частиц. Вескан (Опее азресе по ае 
{еоге! сппршог $ ‘рагНсшеог еетегйате. \Уез- 
сап Т. Т.), Са2. ша. 9 2, 1959, АШ, № 11, 
661—667 (рум.; рез. русск., франц.) 
_ Краткое изложение некоторых аспектов нового мате- 
матического формализма, примененного в квантовой 
теории полей и элементарных частиц. К. М. Фишман 
` 14084. —Об асимптотических условиях и условиях при- 
чинности в квантовой теории поля. Кашлюн (Оп е 
°— азутрюНс ап саизайу сопаШоп$ ш ацатиат Не!а 
—^ Шеогу. Казсв1иВп Е.), Миоуо сипегшо, 1959, 12, 
№ 6, 541—552 (англ.; рез. итал.) 
Леман, Симанзик и Циммерман (см. РЖФиз, 1958, 
-№ 6, 12386) исследовали причинную $-матрипы, исполь- 
зуя запаздывающие коммутаторы А(х,у) величин поля 


_Ф(х): - { 
| 'К(х,у) = — В(х — 9)[9(%), (9), (1) 


и установили, что если а,.(9)— оператор уничтожения 
‚соответствующего поля падающих частиц, то 


| — 1 ехр[14и] 
— 14419) 9 (4) ] == А, У (Пи- 21°)К(х,у), 
=--У ра . (2) 


При выводе не предполагалось, что $(х)` удовлетворя- 
ет условию причинности 


[9(х),$(и)] = 0, (3) 


если х>у, т. е. промежуток (х— у) пространственно- 
подобен. 

Автором показано, что оператор поля $(х) в (1) и (2) 
необходимо должен быть причинным операгором, 
`удовлетворяюшим (3), т. е. указанная схема необходи- 
мо приводит к причинной теории поля. Отметим, что 
этот вывод был ранее получен в работе Окабаяси 
(РЖФиз, 1960, № 10, 25380). Используя вариационные 
производные $-матрины по полям реальных частиц 
(так называемые радиационные операторы) и условия 
причинности Боголюбова 


5/(х) 

; = 0, ‚ 

бер о д “) 
. 5/(х) 7 
| ВУ да СН (1) 


Хх означает, что событие у происходит позднее, чем 
событие х; у5х соответственно означает, что событие 


у происходит ранее, чем событие х), автор приходит к 
весьма общему соотношению 


=. р. = 0(х — у) , > 
_ 8Фоша (И) 9(у — > [(х), КУ). (5) 


Здесь фш(х) описывает падающие частицы, а фонКх) = 
— 5+9(х)5 отвечает уходящим частицам. Отмечается, 
что из условия причинности в коммутаторной форме 


[Их),(9)] = 0, (6) 


если ху, невозможно получить условия (4), (4’) и 
соотношения (5). С другой стороны, из соотношения (5) 
и условий (4), (47) немедленно следует (6). Таким 
образом, соотношение (5) всегда определяет причинную 
теорию поля. Далее показано, что предложенное Лемз- 
ном, Симанзиком и Циммерманом асимптотическое усло- 
вие немедленно приводит к причинной теории. При- 
менение же этого условия при использовании запазды- 
вающих коммутаторов типа Ю(х,у) приводит этих авто- 
фов к п ротиворечиям. 


Функциональный анализ 


14085 


В заключение автор показывает, что только условия 
причинности Боголюбова (4), (4) (а не коммутаторное 
условие (6)) являются достаточными для общего подхо- 
да к теории квантованного поля, в частности для тео- 
рии дисперсионных соотношений. Действительно, не- 
трудно видеть, что теория поля, в которую выражения 
типа ТГ-произведения или К-произведения входят . как 
скалярные величины, должна быть причинной теорией, 
т, е. условие (6) должно выполняться. С другой сторо- 
ны, справедливо выражение 

ь 
ори ар В Нор 
бт (х)6Фщ(и) — 


з | 
= ТАх)у) - 0(х — у) ИЕ, + (у -— О, (7) 


из которого мы не можем заключить, что Т/(х)(Ку) 
является скаляром, не потребовав выполнения условий 
причинности Боголюбова (4), (4°). Условия же причин- 
ности (6) недостаточно, чтобы определить (7) кк Т- 
произведение, что необходимо, например, в теории 
дисперсионных соотношений. Наконец, автор отмечает, 
что условия (4), (4’) — математически достаточное 
выражение причинности в том смысле, что они приво- 
дят к заданной временной последовательности во вре- 
менно-подобном промежутке. Условие же (6) ничего не 
говорит о причинности для таких промежутков, а пото- 
му не является полным. Кроме того, услэвия (4), (4*) 
определяют также причинность и в не релятивистской 


теории, где коммутаторное условие (6) теряег смысл; 
А. И. Ершкович 


14085. Некоторые методы и проблемы квантовой 
теории взаимодействующих полей. Хове (Оце|дцез 
тёо4Чез её ргоМётез 4е Па 1иёопе диапйаце 4ез 
спатрз еп иМегасНоп. Ноуе Гёоп уап), РтоЫё: 
тез ша. Шёоме диапЧаие сПпатрз. Рагз, . СМК$; 
‘1959, 39—55. О1$си$$., 55 (франц.) 

Большая часть ‘работы посвящена обсуждению во- 
просов и проблем квантовой теории взаимодействую- 
щих полей, более или менее подробно рассмотренных 
в научной литературе. В качестве введения описаны в 
общих чертах свойства системы свободных полей. Взаи- 
модействие между квантованными полями ‘обычно 
представляют ‘введением в гамильтониан свободных 
полей ‘дополнительного члена Н!. Затем теоретически 
выводятся физические эффекты взаимодействия. Автор 
подчеркивает, что сама структура общего гамильто- 
ниана Н=Но+Н': сообщает ему некоторую несостоя- 
тельность в том смысле, что в форме Н=Но-+Н: ‘он 
может быть лишь некоторым приближением реального. 
гамильтониана. Однако, ссылаясь на отсутствие иных 
удовлётворительных методов, он Мользуется этим прие- 
мом для описания явлений диффузии, рождения и ан- 
нигиляции (столкновительные эффекты) и эффектов 
облачения. Фундаментальное свойство столкновитель- 
ных процессов заключается в возможности описать их 
с помощью 5-матрицы. В статье содержится краткая 
характеристика двух методов вычисления 5-матрицы: 
метода вариации постоянных и метода, основанного на 
вычислении возмущения стационарных состояний. Пос- 
ле обсуждения и сравнения двух основных методов 
приближений для изучения систем взаимодействующих“ 
полей — адиабатического метода и метода асимптоти- 
ческих состояний (см. РЖФиз, 1960, № 2, 218) — автор 
предлагает новый метод. Он демонстрирует его на 
примере вычисления собственных значений и собствен- 
ных векторов общего гамильтониана Н=Но+Н':. Этот 
метод основан на использовании результатов, недавно 
полученных автором (РЖФиз, 1957, № 4, 8425, 8426) и. 
на применении диаграммной техники к формализму, фаз-: 
витому Гугенгольцем (РЖФиз, 1958, № 2, 2670). Ме- 
тод не требует никакого адиабатического или иного 
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постулата; он опирается лишь на гамильтоновский 
формализм и гипотезу о сходимости используемых ря- 
дов. Рассуждения проводятся для частиц одного сорта 
и системы, образованной нейтральным скалярным по- 
лем, взаимодействующим с собой. Состояние Фо физи- 
ческого вакуума получено действием оператора Оз на 
состояние |0> математического вакуума: 

фо = 0.19 > (1) 


Оз зависит от объема ©, содержащего систему, и не 
теряет смысла даже в предельном случае ® >. 
Энергия Ео физического вакуума отличается от энергии 
математического вакуума на величину АЕ =О0Ео 
{Ес не зависит от ©). Состояние ф$® физической час- 
тицы (индекс А обозначает импульс) получено дейст- 


вием оператора О + на состояние Фо физического ва- 
куума: 


фь — Оф — О+Оь | 0 >, (2) 


^ 

Соотношения (1) и (2) не определяют юператоры Ок 
и О полностью. Диаграммный метод, однако, дает 
возможность определить эти операторы совершенно 
однозначным образом. Показано. что аналогичным спо- 
собом можно строить векторы стационарных состояний 
нескольких частиц. Автор отмечает интересную возмож- 
ность строить всю теорию, используя в качестве ба- 
зисного представления представление физических час- 
тиц. В этом направлении им получены следующие ос- 
човные результаты: 1) В скалярное произведение и 
уравнение Шредингера, записанные в этом представле- 
нии, входят лишь наблюдаемые величины (перенорми- 
рованные массы и постоянные связи). 2) Решение 
уравнения Шрёдингера, полученное методом последо- 
вательных приближений, приводит к сходящимся вы- 
ражениям. Н. А. Тихонов 
14086. — Теоретико-групповое исследование оболочечной 

модели. 1; Математическая теория оператора Га- 

мильтона. Крецшмар (О@гирреп{Веотейзсве Олег- 

зиспипоеп гит Зсраепто4е!. [. Оле Мабнета#зеВе 

ТБеоге 4ез Наш оп-Орегафогз. Кге! 1зеН таг 

Маг{!п), 7. Рвуз., 1960, 157, № 4, 433—456 (нем.; 

рез. англ.) 

В качестве модели ядра ‘рассматривается совокуп- 
ность А одинаковых частиц, находящихся в общем по- 
тенциальном поле типа поля ‘осциллятора. Взаимо- 
действие частиц не ‘учитывается, чо принцип Паули 


‚ Теория вероятностей 


1960 г. 


принимается во внимание. Оператор Гамильтона ари 
сделанных предположениях записывается в виде 


А [т 
еды а (1) 
1 (2т 2 


ДН 


Его симмегрия характеризуется труппой И зд всех уни- 


тарных матриц в пространстве ЗА ‘измерений. Благода- 


ря столь высокой симметрии энергетические уровни 
ядра сильно вырождены. 
произвести теоретико-групповую классификацию вол- 
новых функций, отвечающих различным уровням энер- 


гии. Для этого он рассматривает цепочку подгрупп 
-- 
ИзА2Из ХИ.2 03 Х Из 2 0$ Х $А 


(0; — группа вращений трехмерного пространства. 
$д— симметрическая группа всех перестановок А 
предметов) и расщепляет неприводимые представления 
группы Изд не неприводимые представления указан- 
ных подгрупп. Таким образом, он строит базис в прост- 
ранстве волновых функций, отвечающих данному уров- 
ню энергии, причем каждая ‘базисная функция преобра- 
зуется по соответствующему неприводимому представ- 
лению каждой из перечисленных подгрупп. 
Расщепление представлений группы Изд на пред- 
ставления группы ИзХИд производится по формуле 
Вейля. Соответствующее расщепление представлений 
03 по представлениям [9 производится с помощью. 


более общего разложения Литлвуда. Разложение пред- 
ставлений Ид по представлениям $д автор 


лагает произвести во второй части работы с помощью 
теории так называемых «внутренних плетизмов» (шпет 
р!еузт). Автор указывает, что среди собственных 
функций оператора Гамильтона (1) физический смысл 
имеют только те, которые отвечают свободному движе- 
нию центра инерции ядра. В ювязи с этим необходимо 
отбросить те представления, ‘у которых волновые 
функции не обладают этим свойством. 

В приложении автор коротко излагает необходимые 
сведения из теории групп и, в частности, дает опреде- 
ление внутреннего плетизма. Г. Я. Любарский 
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ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы: Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


14087. Исчисление вероятностей. Главные пути его 
развития и основные области применения. Форте 
(Ге са|си| 4ез ргоБаБИИёз, 1ез ртап4ез Иепез 4е зоп 
4ёуе!орретепё её зез рипсраих сНатрз 4’ аррИсаНоп. 
Еог{4е{ К.), Ви|. Аззос. рго{еззеиг$ тай. епзерп. 
рибИс, 1959, 38, № 198, 182—193 (франц.) 

Понятие вероятности обязано своим появлением двум 
источникам: азартным играм и статистике. Соответ- 
ственно существовало два отличающихся подхода к оп- 
ределению вероятности. Аксиоматика Колмогорова вы- 
делила то общее, что содержалось в этих подходах. Да- 
лее в статье излагаются основные аксиомы и определе- 
ния теории вероятностей, указываются недостатки кол- 
могоровской аксиоматики: излишняя абстрактность ос- 
новного понятия — элементарного события, неоправдан- 
ность того факта, что событие вероятности | является 
не достоверным, а лишь почти достоверным; произволь- 
ность (с точки зрения эксперимента) требования для ве- 
роятности полной аддитивности. Перечисляя многочи- 


сленные области применения теории вероятностей, автор 
особо останавливается на методе Монте-Карло, позво- 
ляющим вероятностными методами находить величины, 
не связанные с вероятностью (приведены примеры: на- 
хождение числа л, интегрирование функций). 

Р. Ф. Матвеев 
14088. Дважды стохастические меры. Пек (Бои `у 
э4оспазс теазигез. РесК Ч. Е. 1..), М1сШрап Май. .., 

1959, 6, № 3, 217—220 (англ.) 

Пусть Х = [0, о) и М -— множество всех конечных 
обобщенных (т. е. могущих принимать отрицательные 
значения) мер на измеримых подмножествах ХХХ, 
полная вариация которых на любом множестве вида 
ЕХХ или ХХЕ, где БСХ и ^ (Е) < о, конечна. 
Х обозначает здесь меру Лебега. Мера на ХХ Х назы- 
вается дважды стохастической, если в (Е ХХ) = 
=в (ХХ Е) =^(Е) для всех измеримых ЕСХ. Пер- 


мутативной мерой ш называется дважды стохастическая 
такое, чтс. 


мера, для которой существует $СХ Хх Х 
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Автор ставит своей целью 


4 


предпо-. 


№ 12 


в ((ХЖХ)\ $) =0 и множества и: (х Е$ 

94 з Хх 

{х:(х, у)6 $} (уЕХ) состоят из мы В а 

ется топология: базу окрестностей точки НЕМ состав- 
т класс множеств Л, ,. 99 определяемых чис- 


лами а > 0, = > 0 и конечным набором равномерно не- 


прерывных ограниченных функций на Х:ф,,...; Фа. 
УЕ о, е,ф,...,ф» @СЛИ для всех Е = [0, #), ге0 << а 
и 1<р<а, ` 


[тр 9 4 (*, у) ее у фр (х) 4 (гу) | Е ИЕН. 


Здесь 4, =ХХЕ, А, =ЕХХ. В заметке доказано, 
что замыкание в М выпуклой оболочки пермутативных 
мер есть множество всех дважды стохастических мер. 
Подобный результат верен и в том случае, когда Х 
есть вся прямая или замкнутый отрезок. В. В. Сазонов 
14089. —О регулярных условных вероятностях. Иир- 

_жина (Оп тевщаг соп@#юопа| ргоБаыИНез. ]1Е: па 

М !Гоз[ау), Чехосл. матем. ж., 1959, 9, № 3, 445—451 

(англ., рез. русск.) 

Пусть (Х, $. =) — пространство вероятностей, Т — в-ал- 
гебра, ТС $, Т — с-алгебра множеств вида А|!В. г 
'АЕТ и ВС.С для некоторого СЕТ такого, нтв С =. 


Основные результаты статьи: 1. (Теорема 2. 2). Если. 


Т имеет счетное число образующих, то существует 
фуйкциял (х, А) на ХХ $ такая, что 1) для любого фикси- 


рованного АЕ$ х(х, 4) Т-измерима, 2) 4 п(х, А) к (ах) = 


== (АПВ) для всех АЕ$, ВЕТ, 3) п (х, Х) =1ит(х, А) 
неотрицательнл и конечно-аддитивна для любого фикси- 
рованного х6Х. 2. (Теорема 3. 2). Если существует 
класс множеств 665 такой, что а) СГ]$ = з({2ев:025С}) 
для всех ССб, 6) © замкнут относительно образования 
конечных соединений, в) © счетно компактен, т. е. если 


С+Еб, #=1,2,..., и (71 С; 52 © для всех целых п>0; 

то П7 1 С;= ©, г) для любого целого п>0 и любых 

С;Еб (1=0,..., п) таких, что По С; = © существуют 

Р;:Еб (=1,..., п) такие, что С. = 1 Бри БС: =© 

(#=1,..., п), д) для всех ЕЕ5, п(Е) = зирт (С), то из 
ССЕ, СЕ 6 


существования функции т (х, А) на ХХ $, удовлетво- 
ряюшей условиям 1), 2) и 3) для некоторой с-алгеб- 
ры ТС $ следует существование условного распределе- 
ния вероятностей относительно Т, т. е. функции т(х, А) 
на ХХ $, удовлетворяющей условиям (1) и (2) и яв- 
ляющейся вероятностной мерой на $ при любом фикси- 
рованном хЕХ.. Из Ги 2 следует (Теорема 3. 3), что 
если выполняются условия 2 и Т имеет счетное число 
образующих, то существуег условное распределение 
вероятностей относительно Т. В. В. Сазонов 
14090. — Симметричные меры в декартовых произведе- 
ниях. Хьюитт, Савидж (Зуттейн!с шеазигез оп 
Сацезап ргодис{. Не\м!{{ Едм!т, Зауаре 
Геопага ..), Тгапз. Аштег. Ма. $ос., 1955, 80, 
№ 2, 470—501 (англ.) 
_ Пусть Х — некоторое множество, % алгебра (-алгеб- 


ра) его подмножеств и “% с элементами а = (а,, а.,...), 


а.СХ,— счетное декартово произведение Х на себя.. 


Для любого конечного набора различных натуральных 
чисел й,...,йр и множеств Вь..., ЕреХ обозначим 


через С(Е.. О ЕР) ) цилиндр {а:а6%, а, ЕЕ‚‚г = 
Е 1,.-.-р} и Пусть $ — минимальная алгебра (з-алгеб- 
ра), содержашая все цилиндры указанного вида. Вероят- 


ностная аддитивная (с-аддитивная) мера с на “% назы- 
вается симметричной, если для любого п и любых 


ВЕ Ее ОЕ, Е) = СЕ, Е) 
для всех последовательностей #1,...,, /л,...,/а На- 


Теория вероятностей 


14092: 


туральных чисел таких, что {+ Ци №52 при #32 (. 


Множество симметричных мер обозначим через $5. 
Пусть Р — множество всех вероятностных аддитивных 


(-аддитивных) мер на % и Р — множество их прямых, 
произведений на %; между Ри Р` имеется естественное 


взаимно однозначное соответствие: п - л. Натянем на 
класс подмножеств Р вида {п:пЕР, (ЕЁ) <^}, ЕЕХ, 
Х — действительное, наименьшую ч-алгебру Р*. Мера 


сЕ5 называется представимой, если существует ‹-адди- 
тивная вероятностная мера (4 на Р* такая, что в (А) = 


= (ь=(4) 4. (п) для всех АЕ%. 
Если алгебра (з-алгебра) % такова, что любая мера 


с‹@5$ представима, то % называется представимой. Статья 
посвящена исследованию представимости алгебр (с-ал- 
гебр). В конечноаддитивном случае оказывается, что 
всякая алгебра представима. Для ‹-аддитивного случая 
доказано, что с-алгебра, натянутая на компактные С, 


в локально компактном хаусдорфовом пространстве, 
представима; представимой является и также получен- 
ная о-алгебра во вполне регулярном пространстве, яв- 
ляющимся счетным объединением компактных С,. До- 


казательство основано на том факте, что Р является 


множеством граничных точек множества $5, и исполь- 
зует известные теоремы о представлении элементов 
выпуклого множества через его граничные элементы. 
Примера непредставимой <-алгебры авторами не дается. 
Доказана единственность представления симметричных 
мер. Пользуясь иным методом (методом Е. Б. Дынки- 
на), авторы приводят ряд условий, эквивалентных пред- 
ставимости симметричной меры. Наконец, авторы рас- 
сматривают обобщение изложенной выше постановки за- 
дачи в том смысле, что рассматривается произвольное 


пространство % вместо декартового произведения и 
множество мер ь инвариантных относительно некоторо- 


го класса в-изоморфизмов С з-алгебры & в себя, од- 
нако теорема представления здесь получена только для 
случая, когда С — конечная труппа. Этот результат 
используется для исследования представления з-алгебр 
в случае конечных декартовых произведений. 
В. В. Сазонов 
14091. Построение поля вероятностей при помощи“ 
фундаментального решения нормального параболиче- 
ского уравнения с коэффициентами Гёльдера. Мили- 
цер-Гружевская (Га сопзёгисНоп 4и спатр 4е 
ргоБаБИИё ауес 1а зо Йоп {опдатета]е де ГедиаНоп 
рагаБоЙаие погта!е аих сое сет В614епепз. М1. 
сег-Сги2емзка Н.), Ви. Асад. ро]оп. эс. $8. 
с. та. ‘азбтоп. её руз„ 1959, 7, № 11, 673—675 


(франц., рез. русск.) 

Следующим образом строится вероятностная мера 
Е(Х, Е У, *) (ХЕЮи; УЕВ; О <Ё<*<Т) в 2п-мерном 
евклидовом пространстве К›и: пусть СХ 2: уе етЬ 
фундаментальное нормированное решение прямого урав- 
нения Колмогорова с коэрфициентами, удовлетворяю- 
щими условию Гёльдера. Ранее автор доказал, что 
функция 51 есть вероятность перехода. Теперь доказы- 


вается, что уравнение [ (У, *) = вы Ки, (и, 6 У, аи 


разрешимо, и одно из его решений Р(У, <) есть вероят- 
ностная мера в Ю„. Тогда искомая вероятностная мера 
в Ю,„ определяется формулой ЕХ,Б У, = 
=[(Х, ) Я(Х, 6 У, =). Полные доказательства указан- 
ных предложений отсутствуют. Р. Ф. Матвеев 


14092. —О сходимости последовательностей обобщен- 
ных случайных величин в пространствах Орлича.. 
Бхаруча-Рид (ОБег 4е Копуегвеп2 ег ЕРо|беп. 
уоп уегаЙрететегеп 2шАШреп Огбззеп ш ОгИсг, 
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зенеп Вайтеп. ВВагисва-Ве!4 А. Т.), Ви!. Аса4. 

ро]оп. $1. З&г. зсЁ. шаё., аз{гоп. её рвуз., 1959, 7, №7, 

425—427 (нем.; рез. русск.) 

Пусть (9, А, и) -— поле вероятностей, Т — ограни- 
ченное замкнутое множество конечномерного евклидова 
пространства, Г. (Т) — пространство Орлича. Пусть 


%3— в-алгебра подмножеств В пространства С. Абст- 


рактная функция х (#, ©) переменного ‹ (ЁЕТ, ©Е(®, А)) 
со значениями в пространстве Г. называется обобщенной 
случайной величиной со значениями в пространстве Орли- 
ча, если {{ш:х (Ё, о) 6 В} : ВЕ%З}СА. Предполагается, что 
пространство [ сепарабельно, т. е. что выпуклая функ- 
ция Ф (и) удовлетворяет А,-условию: Ф (2и) < МФ (и) 
для и > шо. Без доказательств приводятся три теоремы, 
в которых формулируются необходимые и достаточные 
условия для того, чтобы последовательность обобщен- 
ных случайных величин х„ (Ё, «) сходилась: 1) слабо 
секвенциально, почти достоверно; 2) слабо почти до- 
стоверно; 3) сильно почти достоверно к обобщенной 
случайной величине х* (Ё, ®). Имеются опечатки. 

Я.*Б. Рутицкий 
Задача из теории геометрических вероятно- 
стей. Хеммер (А ргоМет ш веотеёса| ргоБаБ!!- 
Нез. Нешшег Р. СЬг. Ке1. погзКе \14. зеКаБ$ 
Готнапа1., 1959, 32, № 20, рр. 117—120 (англ.) 
М№М отрезков длин 11,(5,...,Ём брошены независимо 


друг от друга на прямую линию таким образом, что 
все положения любого отрезка равновероятны. Автор 
находит плотность распределения Ш» (х) для длины х 
интервала, общего всем брошенным отрезкам, при усло- 
вии, что такой интервал существует: 


м 
Ум = |. П (: А =) + 


14093. 


м 
У 
ТА 
где 5 (1) — 5-функция. Э. М. Хазен 
14094. Одна теорема о факториальных моментах и ее 

приложения. Кришна-Айер (А Шеогет оп !асЮ- 


1=2 


Ч (А) ПН (1 в )/ 


га!  шошеп{$ ап Ц аррИсаНопз. Кг! зНпа 
[уег Р. \У.), Апп. Маф. ЗайзНсь, 1958, 29, № 1, 
254—261 (англ.) 

Пусть ху, =1,..., М, — последовательность случай- 


ных величин, зависимых или нет, принимающих значе- 
ния 0 или 1. Тогда непосредственный подсчет по индук- 
ции показывает, что А-й факториальный момент величи- 


ны Х = У. т.е. Е(Х(Х — 1)...(Х-Е+1]] ра- 


вен А! раз взятой сумме вероятностей всевозможных 
наборов ди, ...Х/, По различным х;. Полученный ре- 


зультат прилагается к некоторым конкретным распре- 

делениям. И. В. Гирсанов 

14095. —О распределении максимума тригонометрическо- 
го полинома со случайными коэффициентами. Уитл 
(Зиг 1а а1з1БиНоп Чи тахипит ип ро!употе {1ео- 
потён1чие а соесепё$ а1вёафопез. МВЕе Р.), 
Са!си! ргоБаБёз её аррШс. Рапз, СМВ$, 1959, 
173—183. 015сиз$., 184 (франц.) 
Автор изучает распределение максимума модуля три- 


‘гонометрического полинома С» (®) = ут»Уь 1х 0$ Ко, 


где хр (Е —=1,...,№) — случайные величины. Получен 
следующий резу:ьтат: если независимые одинаково рас- 
пределенные случайные величины х,,х,,...(Мх, = 1, 
Ох, = 1) имеют конечные абсолютные моменты порядка 
-5(5 > 4), характеристическая функция Ф(9) этих величин 
удовлетворяет условию 
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Пт | Ф(0 < 1, (1) 


| | оо 
то при любом = > 0 
т Р{[2(1—е) 105 М]? < шах |См | < 
№ со = 


<[2(1 + =)1ов М] 2} = 1. 


Этот результат обобщается в различных направлениях: 
1) показано, как освободиться от условия (1), 2) уста- 
новлен аналогичный результат для тригонометрических 
полиномов в комплексной форме, 3) рассматривается. 
случай, когда х:, х,... образуют стационарный времен- 
ной ряд. В. П. Чистяков 
14096. Некоторые исследования 0 соотношении меж- 

ду функциями распределения и их моментами. Исии 

(Зоте шуезНраНоп$ оЁ {пе ге!аНоп Бефмееп` 415 и: 

Ноп ГапсНоп$ ап@ 4Нет тотеп{$. [511 Ке! 1+1), Апп. 

115 З{4аН$. МаШ., 1957, 9, № 1, 1—1 (англ.) 

Пусть Ри С — вероятностные меры на К,. Будем го- 
ворить что Ё >> С на борелевском множестве А, если 
Е(А) > .С6(А) и Р(А,) > С(А,) для любых борелевских 
А, СА. Рассматриваются случаи, когда для этих ве-. 
роятностных мер совпадают А-ые моменты (# = 0,1,2.... 
..., п). Доказываются в этих условиях теоремы: 

1. Либо ЕР(х) = С(х) для всех х, либо нельзя А. раз- 
бить менее чем на п 1 непересекающихся областей, 
на каждой из которых выполняется одно из соотноше- 
ний Р > С или С > РЕ. В случае наличия плотностей {(х) 
и 5(х) по этой теореме их графики пересекаются не 
менее чем п-{ | раз. 

2. Если модули непрерывности [(х) и 5(х) на [0, 1] 


не превосходят (5), то е {1 — ат ах < Со(1/9п), где 


С < 5 — абсолютная константа. 
3. Пусть [(х) и в(х) на [— 1,1] ограничены констан- 
той, К [а,6] С [-1,] иКх)> 5(х) для х Е [а, 6]. Тогда 


‚В 1 — 1 4х < СУК/л, где С — абсолютная константа, 


не зависящая от [а, 5], Кип. Б. В. Финкельштейн 
14097. О сильной сходимости. Франкс (Зиг Та 
сопуегоепсе Г!ог{е. ЕгапскКх Едоцага). МИ. Уе- 
геп. зсб\уе!2.  УегсвегипезтаетайКег, 1959, 59, 
№ 2, 293—296 (франц.; рез. нем., англ., итал.) 
Для последовательности равномерно ограниченных слу: 
чайных величин &,... би... при условии 


= Е, Е)... ЕщЕ, Е = 
> в Е ЕС ОЕ) 


п=1 


где в(Ее, Е») — ковариация Ё и и с?(Е») — дисперсия 
в. устанавливается выполнимость усиленного закона 
больших чисел. Б. А. Рогозин 
14098. —О предельной теореме, приводящей к обоб- 
щенному пуассоновскому распределению. Гейрин- 
гер (Опа ИИ Феогет 1еад то 40 а сотроипа Ро1$- 


оп @154иНоп. СЧе!1г!прег Н!!4а), Маш. #., 
1960, 72, № 3, 229—234 (англ.) 
Приводится формулировка следующей предельной 


теоремы: Пусть Ё;„ — целочисленные случайные вели- 
чины {=1,... ПП =... С Р{Е и =} == ри(Е), Е = 
= 0,1,...т, причем Ё„ при фиксированном п независи- 


т 
мы и А, Рп(Е) < с/п, где с — постоянная. Тогда 


Ни Р [У Еи=#} = У (ль, а.) (ль, а.) ... 


п>со 
...Ф(пт, ат), 
е-а п 
‚ ф(п, а) = пра”, а, = КА Рии(е) и суммирование 
производится по всем комбинациям л‚...пи таким, что 


где 


— 122 -—- 


3№ 12 


Я 1, =Ё. Показ 
1 ме, ывается, что распределение в пра- 


‘вой части является обобщенным пуассоновским распре- 
„делением. Необходимо отметить, что сформулирован- 
ный результат представляет следствие известных об- 
щих предельных теорем. Б. А. Рогозин 
14099. Предельные теоремы для композиций распреде- 

лений в плоскости и пространстве Лобачёвского. 

Карпелевич Ф. И., Тутубалин В. Н., Шур 

М. Г., Теория вероятностей и ее ‘применения, 1959, 4, 

№ 4, 432—436 (рез. англ.) 

Пусть 0, — паратлельный перенос по геодезической в 
пространстве Лобачевского (моделью которого являет- 
ся открытый единичный шар с группой проективных 
преобразований этого шара в себя), переводящий центр 
шара О в точку Х. „Сумма“ двух случайных величин 
51» 62 со значениями в пространстве (или на плоскости) 
“Лобачевского определяется формулой Е, ФЕ, == Е Бь: 
Пусть. ра, и. — меры, соответствующие независимым 
случайным величинам; композицией этих мер назывзется 
‚распределение „суммы“ ЕЁ, ФЁЕ,, т. е. щжць (Г) = 
(в (971 Г) в.(ах). Если в(В Г)= в(Г) для любого вра- 

‚ щения А вокруг начала координат и любого борелевско- 
го множества Г, то мера м называется симметричной. 
Композиция симметричных мер коммутативна. С после- 
довательностью {и„} симметричных мер можно связать 
цепь Маркова {х„} с вероятностями перехода 


Р4х,ЕГ Г Хи-1 ==} = Вл жа 


так что р:*р.*...*ии(Г) = Р{х, Е Г | х = 0}. Тем самым 
задача о предельном поведении „суммы“ независимых 
случайных величин сводится к задаче о предельном по- 
ведении вероятностей перехода за п шагов. 

Вводятся понятия нормальной меры, характеристичес- 
кой`функции и дисперсии меры. Рассматривается по- 
‘следовательность мер в„ ‚(1 <г < и; п=1,2,...), 0б- 


‘ладающая следующими свойствами: 1) Е (по) 


р 
при всех т> 0° равномерно по г; 2) УИС = 


— 061 — со). Здесь (А) = в{х; (0, х) 64}, где 2(0, х)— 
неевклидово расстояние между точками 0 и Х, ар. — 


^ 
среднее по мере в на множестве 1 > т значение функ- 
ции 1/51. Доказывается, что при условии 


ый 
У, Вен) — 26 (п + ®) 


последовательность мер („ =, |*...*р„ „ Слабо схо- 
’ ’ п 


дится к нормальной мере с параметром с. А. С. Монин 
14100. —О независимых слагаемых суммы случайных 
величин, распределенной приближенно нормально. 
Сапогов Н. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1959, № 19, 


78—105 (рез. англ.) 
Приводится доказательство следующей теоремы. 


Пусть Х =Х,-+ Х,», где Ху = а Х;), 1=1,2,- 
‘независимые случайные векторы, причем медиана каж- 
`дой из компонент Х* (# =1,..., п) равна нулю. Пусть 
х = (Х!, А Х”) — нормально распределенный вектор, 
для которого ЕХ* =0 (&=1,..., п), 
г 9-6 р 
ПО (УХ ) >> 0 


Пусть, далее, зир; | Рх (Г) —-Рх(0 |<, где р за- 
данное положительное число, меньшее единицы, — па- 
раллелепипед а < м <Ы (1=1,..., п),Р.(Г)=Р{261}. 
Тогда 
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3 
2п—! 


1 
зир/ | Рх,(1)-Рх. (1) = сш (+2) х 


1\—1/2 
—3 75 
Жо1 (11 =) (1) 
где С=С (п, с) — постоянная, Х, = (Х\,...,Х”) — нор- 
мально распределенный вектор, для которого ЕХ" = 
= ЕХ"А, Е (ХХ!) = Е (ХХ!) (&,1=1,...,п), = 


о р ГУ хр), ах! =(Хи,...,Х|") — случай- 
[=1 г 
а если 1% | <М, 


ный вектор, для которого еы = | 
0,., чесаи. ‹ 1-Х, 


Е=1,.... 0 М = Уют + И Для случая одномер- 
Е 


ных величан правую часть неравенства (1) можно за- 
1 
5 
стоянная. В. В. Петров 
14101. Теорема о кумулятивном произведении незави- 

симых случайных величин. Рубен (А Шеогет оп 

Фе сити!аНуе ргодисё о{ ш4ерег4ептё гап4аот ма- 

па ез. КиБеп Наго/| 9), Ргос. СатшЬие РЬ1оз. 

5ос., 1959, 55, № 4, 333—337 (англ.) 

Пусть и,, и.,... — Последовательность независимых 
случайных величин (с вещественными или комплекс- 
ными значениями), причем Би) =! (]=1,2,...); 
5$,,5.,... — Последовательность несовместных собы- 
тий таких, что $; зависиг только от Ш, иь,..., Ир, 


12 
менить на сет (11 ) ‚ где С -— абсолютная по- 


со ® 
причем УР = 1. Вводится случайная величина 
п=п (и, и.,...), принимающая значение №, если по- 


Г: 
является событие $». Пусть, далее в = Пил 


Ри =Р(п < М). Предполагается, что Е/„ сущесдвует. 
Тогда ЕЦ, =1 тогда и только тогда, когда 


т (1 — Р/)Е (И п>М)=Шш |‘ ши....илаР ==0, 
РА Айн 


где Юм — множество точек в М-мерном прострачстве, 

если и; имеют вещественные значения, или в 2М№-мер- 

ном пространстве, если и; имеюг комплексные значе- 
ния, определяемые неравенством п > М. Обсуждаются 

различные применения этой теоремы, в частности, к. 

последовательному анализу. В. В. Петров 

14102. Закон больших чисел для абстрактных случай- 
ных величин. Наср (А 1а\ 01 1агое питБег$ Гог 
аБз4гас{ гапдот уагаез. Мазг 5. К.), Мена, 1958, 
1, №2, 89—98 (англ.) 

14103. Предельные теоремы для процессов с незави- 
симыми приращениями. Скороход А. В., Теория 
вероятностей и ее применения, 1957, 2, № 2, 145—177 
ря, англ.) 

бщие теоремы о сходимости функционалов от слу- 
чайных процессов автор применяет к исследованию 
процессов с независимыми приращениями, траектории 
которых не имеют разрывов второго рода и непрерыв- 
ны справа. В $1 автор выводит ряд элементарных 
оценок, в $ 2 даются необходимые и достаточные усло- 
вия-на последовательность процессов ё„, сходящуюся 
по распределению к процессу &,, обеспечиваю щие схо- 
димость { (Е„) к / (о) по распределению для любого 

/,-непрерывного функционала }. В случае стохастически 

непрерывных &„ эти условия сводятся к сходимости ко- 

нечномерных распределений и равномерной стохасти- 
ческой непрерывности ё„. Если { непрерывен в равно- 


— 123 — 


14104 


мерной топологии, то нужна еше сходимость матема- 
тическсго ожидария числа скачков и. Если кснечно- 
мерные распределения Ё„ сходятся к конечнсмерным 
распределениям Ё., то существует такая сходяшаяся К 
нулю госледсвательнссть хи, что (и — хи) сходится 
по распределению к { (Ёп) для любого /‚-непрерывного [ь 


Изучгется сходимость функтионалов в других топо- 
И. В. Гирсанов 


логиях. 
14104. Квазимоментные функции в теории случайных 
процессов. Кузнецов П. И., Стратонович 


Р. Л., Тихонов В. И., Теория вероятностей и ее 


применения, 1960, 5, № 1, 84—102 (рез. англ.) 

При некоторых обших предположениях характеристи- 
ческую функпию мртогомерного распределения вели- 
чин & (2),...,Е (21) можно записать в виде: 


у п 
о, чи уаехр [1 Ут а) № — 


1 км 
и МИ © 
1 О 
Одо: ое НЗ 


п 
= 3 Хил 8,8) дви 


Функгии $ (Е, ), г (Е, ‚ 6 ) называются образуюшими. 
Функпии би (Ё, , #5 5 ,.. .)— квазимоментными. Можно 


выразить через квгзимоментные функпии плотность 
распределения вегоятностей р(Е,,..., Е; &, ..., т) и 
обратно. Исгользуя квазимоментные функпии, можно 
записать также плотность вероятностей кснтинуального 
распределения траекторий Е (2). Если образуюшие сов- 
падают с ксрреля! иснными 4 ункпиями процесса  ({), то 
при линеёных преобразованиях величин @ (&),...,Е (1) 
квазимоментные фугкпии греобразуются го тем же 
правилам, что и когрелятиорные. При неливейном гре- 
образовании 1 (1) =} {2 (!)} квазимоменты (в отличие от 
корреляпионных фувкпиР) преобразуются линейно. Ска- 
занное выш:е сохраняет свою силу и для преобразова- 
ний: м (1) = [{е, (Ё), Е, (1)}. Лля иллюстрапии расчетов 
приведен пример: возде}ствие стационарных релеев- 
ских флкктуаций на линейную систему с переходной 
функцией: 


> 8-ехр [-— В(#—#)] для — > 0, 
ви-и-| 0 для -Ё < 0. 

Р. Ф. Матвеев 

14105. —О сходимости стохастических процессов. Бар- 


тошинский (боте гетагК$ оп 1Не сопуегоепсе о! 


зюсназИс ргосез5ез. Ваг{озхупзКЕ К.), З{и@а 
та{., 1958, 17, № 3, 313—322 (англ.) 
Рассматриваются последовательность Я серий слу- 


чайных величин па, ло, ..., Ал ‚ не зависимых внутри 
серии при любом п и таких, что 


И Мах < РЕ О: 
и последовательность Т разбиений единичного отрезка 
0—2, Ех п, = 1, удовлетворяющая усло- 
|: 


О ра ГВ (ть т 11-1) == 0, (1) 


и по ним строится последовательность случайных про- . 


цессов {Ел (#)}: Е, (0) =0, Е„ (1) = Е Не -... 
при 1 = {< тв Е = а 7 ...› Кл. 

‚В полном сепарабельном (относительно метрики а 
Прохсрова см. РЖМат, 1957, 8789) пространстве Д [0,1] 
всех действительных функций Ё(/), О<Ё< 1, таких, 
что существуют 8 (1—0) и (1+ 0) ив каждой внут- 
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ренней точке отрезка Е (#) совпадает хотя бы с одним 
из этих значений, последовательность случайных про- 
пессов {Ё„(!)} определяет последовательность мер 
{Р„}, порожденных конечномерными распределениями 


Е 
{Р' т} случайных процессов Ё, (1). 
Изучены условия слабой сходимости” мер Р„=>Р, 
где Р- мера в [0,1], порожденная непрерывным 
случайным процессом Е (Г) с независимыми приращения- 


ми, а также условия компактности {Ри}. Если Р"(х)= 
= РЕ, (0) <}, РЁ(х) =Р{& (0 <х}, а Е(Рь, Ри) 
расстояние между, РЁ и РЁ, где [. — метрика Леви в 


пространстве функций распределения, то необходимым 
и достаточным условием слабой сходимости Р„=>Р 
является равномерная по & на [0,1] сходимость 


Г (РЁ, Ри) > 0. На примерах показано, что сходимость 


Р„ -Р сушественно зависит от способа разбиения Т. 
Описаны возможные типы разбиений, для которых сла- 
бая сходимость мер имеет место. Так, имеет место. 
следующая теорема: 

Пусть К — класс последовательностей разбиений Т. 
для которых, кроме (1), выполняется условие 


5 (к — ) 
Пт зир < <. (2). 


п со 


ПИТ, ола (ша пл) 


Если для последовательности случайных величин & и 
некоторой последсвательности разбиений Т°ЕК мно- 
жество мер {Р/„ (=, Т°)} компактно и каждая предельная 
мера соответствует непрерывному случайному процессу 
с независимыми прирашениями, то для любого ТЕК 
справедливо подобное предложение для множества мер 
{Р. (=, Т). В. М. Волков 
14106. —О вероятностных процессах, заданных в коорди- 

натном пространстве. Винокуров В. Г., УзССР: 


Фанлар Акад. ахбороти, Изв. АН УзССР. Сер. физ.- 

матем. н., 1959, № 5, 42—48 (рез. узб.) 

Измеримое множество А —@ называется проходящим 
через процесс {Р;, ЕСТ, 8}, если любые две точки 
«!, ®›69, для которых Е; (6°,) =, (®,) для всех (ЕТ, 
либо обе принадлежат, либо обе не принадлежат А. 
Пусть О — наименьшая с-алгебра, относительно кото- 
рой измеримы все Е;, {ЕТ и 0° — ее пополнение. Про- 
цесс {,, КТ, 8} называется фундаментальным, если 
каждое измеримое множество, проходяшее через про- 
цесс, принадлежит (@°. Процесс называется то4 0 не- 
посредственно заданным, если существует множество 
М№ функций на Т меры нуль (мера определяется изо- 
бражертием процесса) такое, что любая Функция вне М 
есть траектория процесса {Ё,, ЕТ, 8}. В предположе- 
нии, что @ есть множество всех функций на некотором 
множестве 5, а класс измеримых множеств совпадает 
с областью определерия пополнения меры Р, заданной 
на бэровских множествах, в статье доказаны следую- 
шие утверждения: 1. Лля того чтобы процесс 
{Е (СТ, ©} был фундаментальным, необходимо и доста- 
точно, чтобы для любого измеримого множества А, 
проходящего через него, можно было найти такое счет- 
ное подмножество Т” —Т, что А = А,!! А’, где А, ЕО°, 
Р (4,) =0, а А, проходит через прсцесс {2,, СЕТ’, 8}. 
2. Лля того чтобы процесс {#,, (ЕТ, 8} был фунламен- 
тальным и 1104 0 непосредственно заданным, необходи- 
мо и достаточно, чтобы существовало счетное подмно- 
жество Т’= {4, &,,...} такое, что 1) процесс 
{Е (ЕТУТ”, 8} является непосредственно заданным, 


2) любой процесс {Е,, ЕЕТ, $}, заданный в пространстве: 
вероятностей, определяемом изображением процесса 
{75 4, ОТ’, 8} (1; — координатные функции на ©), 


такой, что для всех ЕТ, ®6® Ё, («) = т, ($), где Ф— 
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№ 12 


граектория, определяемая @, является фундаменталь- 
НЫМ. В. В. Сазонов 
14107. Распределение числа успехов в последователь- 

ности зависимых испытаний. Габриэль (ТНе 4154г1- 

Бибоп о! Фе питег о! зиссеззезх т а зедцепсе о! 

Фереп4еп{ #11а15. Са фг!е! К. В.), В!отенка, 1959; 

46, № 3-4, 454—460 (англ.) 
` Рассматривается ‘распределение числа успехов $ в 
конечной неприводимой марковской` цепи с двумя эрго- 
дическими состояниями (|— успех, О— неудача). При- 
ведены таблицы первых четырех семиинвариантов для 
случаев, когда число испытаний п=7; 30. Входом в 
таблицы служат Р—стационарная вероятность успеха и 
4 = р: — Ро, где р, (ре) — вероятность успеха в #-ом 
испытании при условии, что предшествующему испыта- 
нию сопутствовал успех (неудача). Приводится также 
таблица, в которой точное распределение вероятностей 
успеха сравнивается с приближением его нормальным 
рас пределением. 

Примечание референта. Результаты статьи пересека- 
ются с результатами Кришна — Айера и Шакунтала 
(РЖМат, 1960, 4314). Р. В. Мошетов 
14108. Изучение метода итерации для некоторых 
‚ матриц; применение к соответствующим марковским 

процессам; случай непрерывных процессов, однород- 


‚ных в пространстве; неоднородный случай. Тортра . 


{Е4и4де, 4ипе шёо4е 4’ЦёгаНоп ргорге а сег{атез 
тан!сез, аррИсаНоп аих ргосеззи$ 4е МагКвон 
соггезроп4ап{$, саз 4е$ ргосеззи$ сопИпиз Ноторёпез 
раг гаррог{ А Гезрасе, саз поп Поторёпе. Тог+га& 
А1Бег{), Риц $ сет. Ошу. Ашвег, 1957 (1958), А 4, 
№2, 145—189 (франц.) 
Рассмотрим цепь Маркова с числом состояний, рав 
ным а < ©. Начальное распределение вероятностей за 


кается вектором (с+,..., Са) (У! сь = 1). Матрица пере- 
кодных вероятностей А = | ру} ||: если { Е {+ / (тод а), 


= 
го ру; = 41; обозначим &* (и) = Усы, У= р ди". 
Распределение вероятностей через п шагов обозначим 
в”. У с"); 8") (и) = Утаия; многочлен &("”) (и) 


находится из соотношения &“”) (и) = У”. 26° (и) (то4 а 
(сравнение по показателям степени переменной и) 
Аналогичный метод используется для нахождения рас 
пределения вероятностей на п-м шаге для случайног 


блуждания по прямой: 


— [Р для | = 1-1 ое 
Е: (р+9=!) 


(кроме, быть может {= 1, а—1). Подробно рассмот 
рены общий случай двух экранов с частичным отобра 
жением и ряд частных случаев (отражающий, погло 
щающий экраны). Метод обобщается на случайное 
блуждание в пространстве двух и более измерений. 
Далее изучается непрерывный марковский процесс х (2), 
полученный из рассмотренной выше пы 
следующим предельным переходом:  /- /+Ах = 

(0 С” < а) ВЕ п. =8 р-1/2- (6/20) 8х, где 
2) — (4х)?/4#;`°с — константа. Степень производящего 
полинома У”(и) переходит в У!, причем 10вУ=й.2с— 109 

{и = е(). Роль &(") (и) играет теперь характеристиче- 
ская функция 1(/, 0) случайной величины х (Е). Методом, 
аналогичным  изложенному, получены формулы для 
4 (#, 0) для случаев, когда в точках 0 иа имеются 
отражающие, поглощающие или частично отражающие 
экраны. В последнем разделе рассмотрены уравнения 
Колмогорова для неоднородного случая (когда плот- 
ность вероятности перехода равна р(х, и, г)). Сделаны 
некоторые качественные выводы о свойствах решения 
этого уравнения. Р. Ф. Матвеев 
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14109. —О распределении сумм случайных величин, за- 
данных на однородной цепи Маркова с конечным чис- 
лом состояний. Волков И. С., Теория вероятностей 
и ее применения, 1958, 3, № 4, 413—429 (рез. англ.) 
Рассматривается однородная цепь Маркова с состоя- 

ниями ЁБ,,..., Ет, На которых задана целочисленная 

функция [ [е (п)], где е (п) состояние цепи в момент п. 

Получены асимптотические формулы при п-> ® для 


Р (Ув о Ме (= 8 (1), в (п) =Е) | е(0) =Ез] : 


РУ, Не (1 < 3 (п), е (п) = Ерте(0) = Е] 


при условии существования предела $ (п)/п. Метод, ис- 
пользуемый в работе, состоит в применении метода 
перевала к явным выражениям для указанных выше 
вероятностей. Цепь предполагается удовлетворяющей. 
условию (А) А. Н. Колмогорова, но выполнения усло- 
вия (В) не требуется, и в этом отношении результаты 
работы обобщают некоторые результаты С. Х. Сираж- 
динова, полученные им с помощью метода характерис- 
тических функций. | А. М. Каган 
14110. —О дифференцируемости мер, соответствующих 

случайным процессам. . Марковские процессы. Ско- 

роход А. В., Теория вероятностей и ее применения, 

1960, 5, №1, 45—53 (рез. англ.) 

Статья представляет непосредственное продолжение 
ранее опубликованной (РЖМат, 1959, 4934) работы то- 
го же автора, посвященной вопросу о дифференцируе- 
‘мости мер, соответствующих случайным процессам с 
независимыми приращениями. Рассматриваются марковс- 
кие процессы 6 (/), определенные на [4, Т] и прини- 
мающие значения из Ю(”), заданные с помощью сто- 
хастического уравнения 


т 1 7 р 
ЕЮ =Е(%) + У, [6 (5, Е(5)) в (5) + [а(, Е (5)) 48+ 
1 о о 


2 
+ Гы, з, Е (5)) а (аи х 4$) + 
® ю(т) 


2 
+ Ам, $, (9) р (их 4). 
(т) 


Здесь Е (1) — неизвестная функция, ®х; (А) — независимые 
между собой винеровские процессы, р(А), 9(А)-— 
случайные меры на борелевских множествах пространст- 
ва Ю(") х [№, Г], независимые на непересекающихся 
множествах и связанные с некоторыми распределения- 
ми Пуассона, а функции а (Ь х), В (Ёх), [(и, 6х) 
удовлетворяют следующим требованиям: а) они все 
непрерывны по #; 6) существует такое №, что при всех 


х, уЕЮ (") 
Та (6х) -а(ь у) "+ У ть (Ь х) — Вы (Ь 9) | *+ 
1 


+ ага 


в) М1Е(Ь)) |2 < с; г) при некотором А для всех 


шо ТР ил 


ПИ у|*; 


и и (1х +1. 


Гия 


Для двух марковских процессов Е, (1) и Е, (#) получены 
достаточные условия абсолютной непрерывности меры 
Р. в пространстве функций, соответствующей процессу 
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носительно меры Р:, соответствующей про- 

о, ЗА а также а выражение для и 

меры Р» относительно меры Ру. В. М. инь 

14111. Локальные характеристики обобщенных случа Г 

`° ных процессов. Урбаник (Г.оса| свагасфег1$ сз и 

репега!!2е4 з{осназ#с ргосеззе$. ОгЬьапЕ(К К.), 51а 
та., 1958, 17, №3, 199—266 (англ.) 

Вводится понятие локальной характеристики обоб- 
щенного случайного процесса, в какой-то мере являю- 
щейся аналогом вероятностного распределения значения 
обычного случайного процесса в фиксированный момент 
времени, и изучаются различные свойства этой харак- 
теристики. Введем некоторые обозначения и определе- 
НИЯ. Пусть Ал! (®, Й=Р(®, ЕВ -[(, | 
О. в... же А), .. Ай (®, В /^,^.. . „Ль, где МЕ= В» 

—] < с 
м=и+ У, 12тн, 7=Ь..й-1. Пусть 9 


есть класс измеримых случайных процессв Г (о, я 
таких, что математическое ожидание М| (=, 01| 
(п=1, 2,...) интегрируемо в каждом конечном интер- 
вале и Пт М | А,/ (®, 1" =0. Пусть % (в = 0, 1,...) 
#>0 гы 
есть банахово пространство непрерывных функций Ф(х), 
для которых существуют пределы о (Ф (х)/х") == 
—со 


= С1($), Им (9(х)/ 1х1”) =би ($) с нормой |9|= 


х. со 
= зирх (1$ (х) 1 /(1-Н 1х1 ”)). Пусть  <аи, [> 
(п = 0, 1,...) есть последовательность положительных 
функций а„ (^), ^> 0, и непрерывных линейных функ- 
ционалов [„ на пространствах %„ таких, что Г.„ ($) >0, 
если > 0и Г, (1-1х|”) =1. Последовательность 
<а„, Г„> называется локальной характеристикой в 
момент 2 обобщенного случайного процесса Ф (®, 6), 
являюшегося А-й производной обычного случайного про- 
цесса /(®, 2) 62%, если существует набор функций 
Ап (^),...,Ав (^) такой, что Ад (Л) > 0 и а, (Л) = 


Ен Ав (^) (п=0, 1,...,), и для любой функции 
зЕ%и, 


Пт 
Рьфо 


р. и Ат (Ву) С) аР{Р,, „Ко, &)< 


<} = [а (9). 
Оказывается, что локальная характеристика <ал, [> 
однозначно определена в том смысле, что если <ац, 


— 


[п> есть другая локальная характеристика обобщен- 
ного процесса Ф (о, 2) в момент А, то Г. = и 
Пт _„оа» (Л)/аи (^) =1 для всех п= 0, 1,.°.. 

В части Г работы показывается, как меняется локаль- 
ная характеристика после простейших операций над 
процессом Ф (о, 4), и приводятся локальные характе- 
ристики для производных от процесса броуновского 
движения и пуассоновского процесса. Например, для 
пуассоновского процесса с параметром а локальная 
характеристика <а„, [„> имеет вид (она не зависит 


= 1 1 
от времени): @ (Л) = 5’, [» ($) = 5$ (0), а, (^)=1/(1 + 


+4), 1. (9) = (1/1 + а) (0) + (@/1 + а)) 61 (9), 
аи (^) = Х"-1/а, [1 ($) = бл ($), п=2, 3,... 

В части П рассматриваются некоторые локальные 
свойства обычных процессов с независимыми прираще- 
ниями и приводится теорема существования локальных 
характеристик обобщенных процессов, являющихся 
производными таких пропессов. В части ГИ рассматри- 
ваются некоторые свойства характеристических функ- 
‚ций безгранично делимых распределений и в части 
ГУ полученные результаты позволяют автору дать пол- 
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ное описание локальных характеристик производных от _ 


процессов с независимыми приращениями класса 30. 

Ю. А. Розанов: 

14112. О положительных решениях уравнения 9[и + 

+У. ли =0. Хасьминский Р. 3., Теория вероят- 

ностей и ее применения, 1959, 4, № 3, 332—341 (рез. 
англ.) а 

Изучаются условия существования конечного мате- 
матического ожидания случайной величины 


{ = ехр {62 У (2+) Е, 


где х; — однородный по времени строго марковский 


И 


в: 


процесс с непрерывными траекториями на метрическом | 


пространстве Е, тр — момент первого достижения гра- 


ницы 1 области ДО в ЕЁ, У (х) — непрерывная неотрица- 
тельная функция. Выводится интегральное уравнение 
для 0 (х) = Мхб. В случае сильно феллеровского про- 
цесса и регулярной 1 для конечности И (х) необходимо 
и достаточно существование положительного и непре- 
рывного в ДБ )\ решения уравнения $10 + УИ =0 ($ — 
инфинитезимальный оператор процесса). Если такое 
решение существует, то для этого же уравнения имеет 
место существование и единственность решения крае- 
вой задачи. В работе приводится ряд достаточных усло- 
вий существования решения. В качестве приложения 
этих результатов автор показывает, что в случае невы- 
рожденного диффузионного процесса две области О, и 
О», в каждой из которых уравнение 


920 (х) 90 (х) 

а: (х) дх:дх} + (х) дх; У (х) Ц (х) =0 
имеет решение и расстояние между которыми 
тельно, можно соединить перемычкой так, чтобы в 
получившейся области снова существовало бы положи- 
тельное непрерывное решение. Некоторые из этих ре- 
зультатов были опубликованы автором ранее (РЖМат, 
1956, 8169) для одномерного диффузионного процесса. 

И. В. Гирсанов: 
14113. Цепи и процессы Маркова. Ямник (\Уегре т 
ргосез! Магкоуа. латп1К Ка] Ко), ОЪЬ2. шаф. ш #2... 

1958, 6, № 2, 49—55 (словенск.) 

Обзорная статья о понятии цепи и процесса Маркова. 
Подробнее. излагается только определение и классифи- 
кация однородных цепей с конечным числом состояний. 

М. ЛИпа 

14114. Обобщенные полугруппы и неоднородные мар- 
ковские процессы. Энкен ($епи-етоирез рёпёга|зё> 
её ргосеззи$ 4е МагКоЙ поп Вотобёпез. Неппеац!п 

Рац!-Гоц{ $5), С. г. Аса4. зс1., 1959, 249, № 18, 1736— 

1740 (франц.) 

Рассматривается способ формального сведения не- 
однородного процесса к однородному. В качестве при- 
ложения рассматривается чисто разрывный процесс с 
возможным накоплением скачков. И. Г. Гирсанов 
14115. Некоторые соотношения, включающие подчине- 

ние. Блументаль (Зоте ге|а#оп$В1рз туотр $и- 

Бог4таНоп. В цтеп{4ва1 К. М.), Ргос. Ашег. Ма. 

5ос., 1959, 10, №3, 502—510 (англ.) 

Используя понятие подчинения одного однородного 
марковского процесса другому, автор изучает связи: 
между двумя случайными процессами {Х (1), Ё > 0} и 
{У (0), Ё> 0}, между которыми существует функцио- 
нальная зависимость У (2) =&[Х (1)]. Установлено, что 
если Х (1) — однородный марковский процесс на В”, 
переходная вероятность Р ({, х, В) которого при любых 
хЕК” является инвариантной относительно поворотов: 
вокруг точки х мерой, и если & — гармоническая (суб- 
гармоническая) функция, для которой Е! 5(Х (1) 1 < 
< ©, то У(Й = Е [Х (1)] является мартингалом р 
мартингалом). В некотором смысле . обращением этой 


положи- 
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Теория вероятностей 


_ теоремы является следующая теорема: Если {8[Х(0)]}— 
мартингал и известно, что Х (2) — броуновское движе- 
ние в К” и что & измерима по Борелю, тогда почти 
всюду (относительно меры Лебега) & является гармониче- 
ской функцией. 

- Теорема 3. Пусть Х (2) иУ (1) — марковские про- 
цессы с переходными вероятностями Ри О соответст- 

венно и У (2) подчинен Х (2) с субординатором С (т. е. 


О (и, х, В) = 9 Р(Ё, х, В)С(и, 4!)). Тогда,если {8[Х(#)]} 


(полу) мартингал и {Е га [Х (5}] 1С (и, 41) << для 


всех иц > 0, то &[У(1)] является (полу) мартингалом. 
В заключение приведены следствия из этих теорем 
‚для случая симметричных устойчивых процессов индек- 
са а (0 <а< 2). В. М. Волков 
14116. — Сильно марковские процессы. Леви (Ргосез$и$ 
эс етепЁ шатко\епз. Гётуу Рац|), С. г. Аса4. $с1., 
1958, 246, № 10, 1490—1492 (франц.) 
Предлагается схема обоснования теории марковских 
процессов, опирающаяся на определения, отличные от 
общепринятых. Случайная функция Х (#1) в п-мерном 
пространстве называется слабо марковской, если для 
любой возрастающей последовательности {,} цепь 
Х(Ё.) является марковской. Она называется сильно мар- 
ковской, если для любыхх ин # при условии Х (#)=х ника- 
“кие дополнительные свздения о траектории до момента & 
не меняют условной вероятности любого события, зави- 
сящего только от будущего. Если при всех & множест- 
во Е; тех х, для которых сформулированное выше свой- 
ство нарушается, удовлетворяет условию Р{х(ВЕЕ;}=0, 
то функция Х (41) называется почти сильно марковской. 
По данной перехолной функции сначала строится слабо 
. марковская случайная функция. Для этого по переход- 
ной функции и начальному распределению определяется 
Х (Ё), где {1.} — всюду плотная последовательность, а 


_ затем Х (2) для остальных # определяется с помощью 


ельвого перехода по непрерывности. При этом 
°^ (2) будет при любом данном { определено с вероят- 
ностью 1. Доопределяя Х (Ё, ®) произвольно в осталь- 
ных точках (Ё, ©), получим искомую слабо марковскую 
случайную функцию. Утверждается, что она будет 
почти сильно марковской. Чтобы перейти к сильно 
марковской функции, предлагается в тех случаях, ког- 
да Х (2) =х6Е,, расшепить состояние х на такие состо- 
яния, которые содержали бы в себе всю информацию 
о прошлом траектории, могущую повлиять на будущее. 
Автор считает очевидным, что сильно марковский про- 
цесс обладает тем свойством, которое обычно принято 
называть строгой марковостью. А.А. Юшкевич 


14117. Аддитивные функционалы от марковских про- 
цессов. Волконский В. А., Докл. АН СССР, 1959, 
127, №4, 735—738 
Изучается связь между аддитивными функционалами 

от траекторий однородного по времени марковского 

‘процесса и эксцессивными функциями этого процесса. 

Доказано при некоторых ограничениях, что всякий не- 

прерывный аддитивный функционал характеризуется 

функцией т (х) = Мхфо (®) такой, что Тут (х) < т (х), 

Тип (х) — т (х), т(х)>0. Если же такая функция 

1>0 

т (х) задана, то аддитивный функционал строится по 

‚< Сиае, 91 

ней с помощью формулы эо-ит" -(Е-Т») х 

Ж т (2) 4$, где & — момент обрыва процесса, а сходи- 

мость понимается в среднем квадратичном. Для класса 

ставдартных процессов найдена связь между производя- 
щим оператором, процесса и производящим оператором 
подпроцесса, а также найден общий вид скачкообразных 
аддитивных функционалов. И. В. Гирсанов 


14119. 


14118. — Дифференцируемость переходных функций. 
Орнстейн (ТНе а!!егепнаБ Ну о! 4гапз оп Гипс- 
Ноп$. Огпз{е!п Попа! 4), Ви|. Атег. Ма. $ос., 
1960, 66, №1, 36—39 (англ.) 

Доказывается дифференцируемость переходных функ- 
ций непрерывной цели Маркова со счетным множеством 
состояний. В терминах стохастических матриц теорема 
формулируется так: 

Если дана матрица функций действительного перемен- 
ного: ру; (1) (1, =1,2,3,...), О<Ё< о, удовлетво- 
ряющих условиям: 1) р,] (Г) неотрицательны и непре- 


1 при =], 
рывны; 2) ри] = при #52 |, 3) ри (В+) = 


= Угри (в) ры (Ь), 4) У ри =, то все ее 


элементы ру) (Ё) имеют конечные непрерывные производ- 
ные для всех & > 0. Этот результат, предсказанный Кол- 
могоровым (Уч. зап. МГУ. Сер. матем., 1951. 148, 
53—59), представляет обобщение результатов Дуба, 
Колмогорова, а также Остина, который недавно дока- 
зал дифференцируемость ру} (#) при 2 >> 0 в случае, если 
либо ри (№), либо ру; (Г) имеют конечную производную 
в нуле. Основная идея доказательства теоремы состоит 
в том, что ри: (Г), а значит, и ру1 ({), являются функ- 
циями ограниченной вариации в некотором интервале 
0 <<, и поэтому дифференцируемы на этом интер- 
вале почти всюду. В. М. Волков 
14119. Стационарные процессы, как сдвиги функций от 
независимых случайных величин. Розенблатт 
(З+аНопагу ргосеззе$ аз $№! $ о{ ГипсНопз$ оЁ ш4ереп- 
еп{ гап4от1 уаг!аез. КозепЬ|а{{ М.), У. МаН. 
апа Месн., 1959, 8, №5, 665—681 (англ.) 


Пусть {х»} — стационарный в узком смысле случайный 
процесс, хь = ТАхо, 98", — в-алгебра событий, порожден- 


ная значениями хь, т < А < п, этого процесса. В рабо- 
те ставятся две проблемы: 1) Когда можно найти вели- 


чину &, измеримую относительно орк (х) и не завися- 
шую от х-,, Х-,,..., такую, что 0, (х) = 80 (Е) у 
хи (х). Пусть к — стационарный процесс, по- 
рожденный величиной &ь, Е» = ТА ,. Будет ли измерима 
величина х, относительно 8. (2)? 2) Когда можно 


найти последовательность независимых, равномерно 
распределенных на [0,1] величин Ё» и функцию в (Е) = 
— 2 (5, Е—1,...) такую, что стационарный процесс вк, 


вь= у имеет такое же определение вероятностей, как 


и исходный процесс {х»}? Наряду с обсуждением этих 
проблем для общего случая, в работе доказывается два 
конкретных результата для марковских цепей. Именно, 
пусть {х»} есть цепь Маркова с конечным числом т 
состояний, причем вероятности переходя р{) различны 
при фиксированном Ё и различных ] и, кроме того, про- 
бегают при |1 <] < п одни и те же (при всех {) ноло- 


т 
жительные массы 4, >.„.> 4т > 0, р 9е =1. Пусть 


матрица Мь == || е1; (Е) |, где е;(#)=1 при ри] == 4%, 
ер] (Е) = 0 в остальных случаях. Проблема 1) решается 


‘положительно тогда и только тогда, когда среди все- 


возможных произведений матриц М» содержится мат- 
рица, имеющая столбец, состоящий из одних единиц. 
Далее, если {х»} — цепь Маркова, обладающая тем 
свойством, что при некотором = > 0 и конечном Числе 


состояний М, у Ем 


положительно’ решается проблема 2). Ю. 


р,] > = > 0 для всех #, то для {хХь} 


А. Розанов. 


— 127 -— 


14120 


14120. Двумерные стационарные процессы и фактори- 
зация матричнозначных функций. Мазани, Винер 
(Оп Муапае з{аНопагу ргосе$$ез ап4 пе Гасфопта- 
Ноп о! шах-уаей ТипсНоп$. Мазап! Р., \М!е- 
пег №.), Теория вероятностей и ее применения, 1959, 
4, №3, 322—331 (англ., рез. русск.) 

В заметке рассматривается двумерный стационарный 
процесс с дискретным временем и выясняются условия 
его регулярности. Пусть Р (^) = || Рь/ (Л) | — спектраль- 
ная функция процесса. Известно, что для регулярности 
максимального ранга (в случае двумерного процесса, 
равного 2) необходимо и достаточно, чтобы функции 


Рь (№) были абсолютно непрерывны, 4е! | Еы (^) | был 


положителен почти всюду и | ловче! | Рь (^) | 


\\ а^> - ®. В работе доказывается, что для регуляр- 
ности ранга 1 (в этом случае 4е{ [|2 (^) |=0 почти 


всюду) необходимо и достаточно следующее: 


| 1ов Въ (№) а > — ®, Е=1,2, и при Ё 5 ] 


функции Ен (^)/Еу (^) были граничными значениями 
функций класса М, при некотором $, 0 < 8 < < (М; есть 


класс функций, представимых в виде ф, (2)/ф» (2), где 
фе (2), Е =1,2,— аналитические в единичном круге, та- 


кие, что 111 | „19 (ре?^)/8 4^ < °).’ Ю. А. Розанов 


14121. —О характеристике ковариации. Балакриш- 
нан (Опа сПпагас{ег!2а\оп оЁ соуапапсез. Ва[а- 
Кг! зНпал А. \У.), Апп. Ма. ЗйаНзНсз, 1959, 30, 
№3, 670—675 (англ.) 

Пусть Р (5,4), — © <$, Ё< <, есть ковариационная 


функтия, т. е. Р (5, ) = Е(Е, 5) и Е (5,#) положительно 
определена, и пусть т (5) есть некоторая комплексно- 
значная функция, — с <$< <. Выясняется вопрос, 


когда функция Р ($, 2) =Р ($, 2) — т ($) т (Ё) является 
также ковариационной; при этом считается, что РЁ ($5, #) 
стационарная, т. е. Р ($, 2) =Р ($ —0). В этом случае, 


как известно, Ё ($) =. е^$ 46 (^), где С (^) — моно- 


тонно неубывающалая ограниченная функция. Доказывает- 
ся следующая теорема: Чтобы К (5,2) была ковариа- 
ционной функцией, необходима и достаточна предста- 


вимость функции т ($) в виде аз (вые ей $ 4 (^), 
где р (Л) абсолютно непрерывна относительно С (^), и, 
кроме того, [® {4 (^)/6 (^)}? 46 (^) < 1. Отсюда вы- 


водится, что для стационарности Р ($, #) необходимо и 
достаточно потребовать, чтобы т ($) = аехр (1.5), где 
Й‹ есть точка скачка функции С (^) величины не мень- 
шей чем | а|!?. Рассматривается также вопрос о суще- 
ствовании линейной оценки, состоятельной в смысле 
среднеквадратичной сходимости, п'раметра т по зна- 
чениям процесса ух = хь | тць, || < п, п-+ о, где 
12 
хь — стационарный процесс, а нь к я } 
55 
казывается, что такая оценка существует ‘для всех т 
тогда и только тогда, когда либо в (^) не абсолютно 
непрерывна относительно спектральной функции С (Л) 
12 |4 (№) 


—1/2 


процесса хь, либо когда ) ас (^) 


аб (^) = о. 
Ю. В. Розанов 
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е2 9 А ав(^). До- 


1960 г. 


14122. Свойства выборочных функций гауссовского 
стационарного процесса. Добрушин Р. Л., Теория 
вероятностей и ее применения, 1960, 5, №1, 132—134 
(рез. англ.) 

Доказывается альтернатива, согласно которой выбо- 
рочные функции сепэзрабельного стационарного гауссов- 
ского процесса Ё, (&) с непрерывной корреляционной 
функцией либо непрерывны для почти всех «, либо 
существует число > 0 такое, что для любого 


м Е, (©) — ИтЕ, («) > В, также для почти всех ©. 


= НЕТ 
Ю. А. Розанов 
14123. Анализ временных рядов и стохастическое пред- 
сказание. Огавара (Т!пе зе 1ез апа!у$1!$ ап4 зфосва- 
$#с рге@сНоп. Орамага Мазат!), Ви|. Маф. 

З4а{${., 1958, 8, № 1-2, 8—53 (англ.) 

В первой части работы освещаются известные поло- 
жения теории стационарных процессов. Пусть х (й—га- 
уссовский стационарный процесс с дискретным време- 
га доказывается, что х({) будет марковским порядка 

тие: 


Р{х (Е- <) ЕГ|х ($), з<В=Р{х(Е-т)ЕГ|х($), #==<3<*}, 


тогда и только тогда, когда его спектральная плот- 
ность Р’(^) имеет вид 


1 
реш тва 
В а, ЗВ: 


В 
где уравнение А ак 2 =0 не имеет корней внутри 


единичного круга, 


ав 5= 0, (1) 


и что это эквивалентно условию 
в 
2 ак [х (#— #) — т] =иу(0, где т= Мх (6, у(0- 


последовательность независимых одинаково распреде- 
ленных гауссовых величин. Процесс х(Р) называется 
порядка й, если его спектральная плотность имеет 
вид (1), и обобщенным порядка Й, А, если 


Е, 1(8-ТА| 
У ве 
2» 


Е” (А) = 
(^) |у* аре #1» 


что эквивалентно следующему: У: арх (# — ]) = 


р: 
= ь Бру (# — 1), где у(/) есть стационарный процесс 


с некоррелированными значениями. Аналогичные вопро- 
сы рассматриваются для непрерывного времени. Во вто- 
рой части работы обсуждаются вопросы оценки пара- 
метров описанных выше процессов. В частности, рас- 
сматривается гауссовский процесс порядка Йй и нахо- 
дятся оценки параметров „услсвного максимального 
правдоподобия“ по значениям х [# (1+ 1)], =1,2,...,п, 
которые оказываются независимыми при фиксирован- 
ных х[# (+1) — р], хе +р|], Ё=И,..., м, 
р=1,2. Устанавливаются некоторые свойства опенок. 
Доказывается, в частности, следующая теорема: Пусть 


Ру рее Янь Яромеь янь в Ви, © 
плотности распределений, зависящие от параметров 0, 
9’. Пусть @ есть эффективная оценка для 9, 9с— услов- 
ная оценка при фиксированном х’ = (*, ЕЕ х.). Тогда 


У (6) < (Усс) вах", где Ус есть условная дисперсия 
при фиксированном х”, и равенство выполняется тогда 
и только тогда, когда а) д не зависит от 4, 6) вс есть 
условная эффективная оценка, в) Ус (6) и х’ независи- 


= 198 = 
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_мы. Обсуждается также мощность условных критериев. 
Ю. А. Розанов 
14124. —О стационарных последовательностях, образую- 
щих базис. Розанов Ю. А., Докл. АН СССР, 1960, 
130, №6, 1199—1202 
И О. их, 0} — многомерный ста- 
ционарный случайный процесс с дискретным параметром. 
Изучается вопрос о представимости величин наилучше- 
го линейного прогноза в виде ряда 


в = ор ое, сь (6) хь (6) 


по наблюденным (при {ЕТ) значениям х» (4). Если Н — 
_ линейное замыкание в среднем квадратичном величин 
{хь (1}}, =1,2,...,п; — © <ЁХ ©, в котором вве- 
дено скалярное произведение (#,, й›)= МИ.Н., то задача 
_ представления ЙЕН в виде ряда эквивалентна задаче 
‚отыскания условий, при которых система {х»(А)} обра- 
зует базис в гильбертовом пространстве Н. Пусть про- 
цесс х (г) имеет спектральную плотность { (Л) (матрицу). 
_ Система {хь (#)} является минимальной (т. е. никакая 
из хр (2) не принадлежит линейному замыканию осталь- 
ных величин системы) тогда и только тогда, когда 


ар РО аХ <, где 1) = У, [ль 0) 


след [(^). Для того чтобы система {х, (Ё)} была без- 
условным базисом в Н (т. е. являлась базисом вН при 
любой перестановке величин х»(#)), необходимо и доста- 
точно (кроме минимальности) условие т/ < } (^) < М! 
(Г — единичная матрица) при некотором т > 0, М < о 
для почти всех А. Этого условия достаточно, чтобы 
величины наилучшей экстраполяции неизвестных значе- 
ний хь (Г) по известным д» ($), $ <т< Ё, выражались в 
виде ряда по хр (5). Если, кроме того, 


{аз ЕР) 4 < ®, 


то в виде ряда по х» ($), ЕТ выражаются®*и величины 
наилучшей интерполяции неизвестных значений х»(1), ЕТ. 
В. М. Волков 

_ 14125. Прогноз случайной функции, заданной одновре- 
°—  менными значениями ее первых нескольких производ- 
ных. Картрайт (ТВе ргед1сНоп оЁ а гапдот #иапс- 
оп, рауеп зипиЙапеом$ уаез о{ 11$ Иг${ Ёе\/ 4ейуаН- 


`уез. Сагё мг! 2 В+ О. Е.), У. Ма. апа Рвуз., 1958,, 


37, №3, 229—245 (англ.) 
— Для действительного гауссовского стационарного 
‘случайного процесса хе» (#) (Мхь (1);= 0) с корреляцион- 


ной функцией ф (<) = Мхь (В) жь (Е =) = ] “соз хо Е (ва 


‘получены формулы, приближенно верные для узкого 
‚ спектра ВБ (з), в которых математическое ожидание 
служит прогнозом, а дисперсия — ошибкой прогноза: 
Меж) =0)=— (=/2т,) 1 же) =0)= 
="ть"— ($*/те)]- ((^/2)—1).($."?/т), М(жо (еж) =0, 


ж (=е) = с, + [я/ 2ть (ть т, — т) Р.Х 


ть ть $") О (ЖЕН) ГжГ(9=0/ Жо (9 = с.) = 
о сое ии 

в т т; г ть (тет, — т?) Е я 
где ть == \* $ (0)/4**|; указывается, что полученные 


‘формулы дают удовлетворительный прогноз лишь для 


достаточно узкого энергетического спектра Е (‹). 
Е.Г. Гладышев 


14126. О периодически ‘нестационарных процессах. 
Гудзенко. Л. И., Радиотехн. и электроника, 1959, 


4, №6, 1062—1064 
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14128 


Под периодически нестационарным процессом пони- 
мается действительный случайный процесс 2%, — со < {< оо т 


у которого М2; и М2, ‚2 периодичны по Ё с периодом 
2к/ въ, т.е. М2, = У, ав ехр (11° и М2. 2: = 


= У, (<) ехр (12.2). Доказывается, что: 1) если 
Ь (ЕЁ, *) — 0 при т - со, то. 
1 т 
М (- | 2; ехр (— (Ефеё) 4 — а»)? + 0 
при Т-:59;3412) если И Ман инь 
- М (о 6146) М (5... 9] —- 0, 
ух 
М [её (<) — 1/т 1 (1+. Еехр (— #604) 4 ]?-+0 при Т-> со; 


3) фе (=) есть корреляционная функциянекоторого ста- 
ционарного случайного процесса; 4) если и; = 


4=2,— М2, то 


== фетй (Е) 2,_&4&` (линейный фильтр), Ми: ш = 


= У о (Оехр( ве), дие)-ЕЧил |" фи(здехр(— моча, 


в (6) = Илл (^ фе (<) едр ( — 4) 4", й (6) = 


— о ехр(— 24), то 4и(ф) = (в) (ФА (по, 6); 


ОЕ. Е. Г. Гладышев 
14127. О сингулярных многомерных стационарных про- 

цессах. Матвеев Р. Ф., Теория вероятностей и ее 

применения, 1960, 5, №1, 38—44 (рез. франц.) 

Рассматривается многомерный стационарный случайный 
процесс х (4) = {х, (1), х, (1),... ‚ х„ (#)}, все спектраль- 
ные функции которого абсолютно непрерывны. При фик- 
сированной нумерации компонент через 4» (Л) обозна- 
чается главный минор А-го порядка матрицы спектраль- 
ных плотностей, расположенный в верхнем левом углу. 
Если для п-мерного процесса х (1) а„ (Л) >> 0 почти всю- 
ду, то необходимым условием сингулярности х (1) яв- 
ляется условие 


| (ов = Дим) =- =. (1) 


С другой стороны, если существует такая нумерация 
компонент х (1), при которой а, (№) > 0, а, (^) > 0, ... 
... ‚@р1 (№) > 0 почти всюду, а 4к(^) =0 на множе- 
стве положительной меры, то достаточными условиями 
сингулярности х (2) являются 


© Тов [41-, (^)/41-› (^№)] о 
ты а 
4, (^) =1, (2) 
со 108 [4кт (Л) /4х-1 (^)] 
Мы тет. Зря ах = — 0, 
т=Ёе-+1,..., п, (3) 


где 4ьт (^) — детерминант спектральной матрицы про- 
цесса {х, (#),..., Хь-1 (1) „Хт(!)}, а 4-1 (А) —главный минор 
(Е — 1)-го порядка той же матрицы. ы 
Приводится пример несингулярного двумерного про- 
цесса, для которого выполняется необходимое условие 
(1), а также пример сингулярного двумерного процесса, 
не удовлетворяющего условиям (2), (3). В. М. Волков 
14128. Количество информации на единицу времени 
в одном многомерном стационарном гауссовском про- 
цессе о другом таком процессе, стационарно с ним свя-. 
занном. Корезлиоглу (Оцап её 4’1тогтафбов. ти- 
{иеПе-раг ипИё де 1етрз епфте Феих. ргосеззиз  уесю- 


—-196'—. 


14129 


1е|$ ваиз$епз, з4аНоппамез е $фаНоппатетепЕ согге- 
в к ге2 11021 и Науг, С. г. Аса4. $с1., 1960, 250, 


№8, 1436—1438 (франц.) В 
Пусть х (1) есть п-мерный стационарный гауссовский 


процесс с дискретным временем и пусть Г (№) есть 

матрица спектральных плотностей. Пусть ее определи- 
® 

тель удовлетворяет условию \ Тор дей [ых (^) 4^>—> 
—к х 

и у(Ё) есть случайный процесс т кого же рода с матри- 

цей спектральных плотностей {уу (^). В заметке выпи- 

сывается формула для количества информации Г (х, у) 

на единицу времени в одном из этих процессов относи- 

тельно другого. Именно: 


Пе. пов ав — пибыгйиг 0, 


где [х,у(^А) есть матрица совместных спектральных плот- 
ностей процессов х (Ё) и (#1), а Г есть единичная матри- 
ца порядка п. Эта формула для более общего случая 


6 ена Пинскером (РЖМат, 1956, 3972). 
ранее была получена р ( Я 


14129. Обобщение теоремы Пинскера. Корезлиог- 
лу (Ех!еп$юп ди Уёотёте 4е Рилзкег. Коте?- 
Пор1и Наугй, С. т. Аса4. з0., 1959, 248, № 4, 


523—525 (франц.) 
Пусть хи и Ил, п=О0, +1, 2... — две гауссовские 


Флучайные последовательности, представимые в виде 
т т . 
= 12 0945 0), и 12 0) 410, 
—к *“—т 


где 1*(^) и 1 (А) — числовые функции, а Е(%) вн 


у (А) — случайные функции с некоррелированными при- 
ращениями такими, что М1 4 (А) | =М 1 4 (Л) | = 
— 4^/2* (М — знак математического ожидания). Дока- 
зывается, что в таком случае удельная (на единицу вре- 
мени) информация / (х, у), содержащаяся в последова- 
тельности хи, относительно последовательности ул, 


удовлетворяет неравенству 


1 ©" 
> = 105 — 1/0) А, 


где [е, (^) 4 = 2=Ма$ (\) ал (^). Если хи и Ул — стацио 
нарные и стационарно связанные последовательности со 


спектральными плотностями [»х (Л), [ии (^) и взаимной 
спектральной плотностью [»,(^), то можно положить 


7 (№ =е" у 2=Ё,, (0), 11 (№ =е "У 2,0), 


Ри 
А) = —— 
Ра 0) — УГО) 


я указанный здесь результат обращается в известный 


результат М. С. Пинскера (РЖМат, 1956, 3972). 
А. М. Яглом 
14130. Об определении количества информации | (1, 


&) в случайном объекте | относительно объекта Ё в 
случае непрерывных сообщений. Линковский 
Г. Б., Сб. тр. Научно-техн. о-во радиотехн. и электро- 
связи им. А. С. Попова, 1958, вып. 2, 12—19 
Приводится вывод известного асимптотического соот- 
ношения для =-энтропии и очевидных из него следствий. 
Кроме цитируемой автором литературы, см. также 
РЖМат, 1958, 10061. Р. Л. Добрушин 
14131. О потоках с конечной энтропией. Синай Я.., 
Докл. АН СССР, 1959, 125, № 6, 1200—1202 
Точное определение понятия энтропии (РЖМат, 1960, 
6749) применяется автором к исследованию двух кон- 
кретных примеров динамических систем; принадлежа- 
щих А. Н. Колмогорову. Обе системы имеют счетнократ- 
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1960 г 


ный лебеговский спектр и конечную энтропию, величина 
которой зависит от выбора параметров системы. Этс 
доставляет примеры спектрально-изоморфных систем, 
не являющихся изоморфными метрически. 
И. В. Гирсанов 
Оценка энтропии и функции распределения од- 
номерной случайной величины, представленной не- 
сколькими эмпирическими моментами. Линков- 
ский Г. Б., Сб. тр. Научно-техн. о-ва радиотехн. и 
электросвязи им. А. С. Попова, 1958, вып. 2, 100—109 
Используя полученное ранее значение максимума диф- 
ференциальной энтропии при заданном моменте и из- 
вестную теорему об асимптотической нормальности 
функции от эмпирического момента, автор выписывает 
доверительную оценку сверху для дифференциальной 
энтропии при заданном эмпирическом моменте. Во вто- 
рой половине работы, никак не связанной с первой, вы- 
водится следствие обобщенного неравенства Чебышева. 
Заглавие работы не вполне соответствует ее содержа- 
нию, поскольку в работе нет оценок функции распреде- 
ления по эмпирическим моментам. Р. Л. Добрушин 
14133. Оценка максимально возможного значения энт- 
ропии неизвестного распределения, представленного: 
несколькими теоретическими моментами. Флейш- 
ман Б. С., Линковский Г. Б., Сб. тр. Научно- 
техн. о-во радиотехн. и электросвязи им. А. С. По- 
пова, -1958, вып. 2, 87—99 
Ставится вопрос о вычислении минимума дифферен- 
циальной энтропии величины, заданной на интервале 
(а, 6), при фиксации нескольких ее моментов. Обычны- 
ми приемами вариационного исчисления задача сводит- 
ся к решению системы трансцендентных уравнений. Осо- 
бо исследуются случаи: 1) задания первого момента. 


14132. 


`2) 6=с< и задания первых двух моментов, 3) а=—о.,. 


р = — © и задания одного момента произвольного по- 


рядка. В. последнем случае получен явный ответ. 
Р. Л. Добрушин 


Теория информации с абстрактным алфави- 
теоремы Мак- 


14134. 
том. Обобщенные виды предельной 
'Миллана для случая дискретного и 
времени. Перез Альберт, 
и ее применения, 1959, 4, № 1, 105—109 


непрерывного _ 
Теория вероятностей 


Пусть и (аналогично @®) — вероятностная`мера, задаю _ 


щая распределение стационарного вероятностного 


про-. 


цесса, принимающего значения из произвольного изме-. 


римого пространства (2, 3,) с дискретным или непре- 
рывным временем. Пусть и (аналогично ФЁ) — веро- 
1 


ятностная мера, задающая распределение этого процесса 
на отрезке [1:,1,] значений его аргумента. Пусть суще- 


| 


. 


ствует {+ (2) — плотность Радона — Никодима меры 95. 


относительно меры «5 и Я": («) = — повик(г) © (42) 


обобщенная энтропия. Утверждается (теорема 1), что если. 


мера и является декартовым произведением одинаковых 
мер (т. е. соответствующий процесс является процессом с 


ы ь 
езависимыми значениями), то существует Н.=Ит 
>< 


(обобщенная. скорость энтропии). Далее, если при лю- 
Е 4х | 
бом т мера ®" 77 абсолютно непрерывна относительно 


произведения мер «'„Хи"+* 


Нео) 


| 


(это условие автор назы-. 


вает условием А„), то (теорема 3) существует предел. 


при Ё- сю 


процессу, то предел этот является константой, равной 


Но’ Приводится теорема, разъясняющая, что условие 
А» ЯВляется — необходимым для того, чтобы 


в смысле сходимости в среднем для 


р 105 Ка. Если мера ® соответствует эргодическому | 


| 
. 


| 
| 
. 
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доказательства можно было провести избранным 
автором методом. Наконец (теорема 4), теорема 3 при- 
меняется к доказательству „обобщенного вида теоремы 
Мак-Миллана для информации (информационной устой- 
чивости). При этом дополнительно получается некото- 
рое выражение для скорости создания информации, ана- 
логичное введенному Колмогоровым. Основное условие 
автора является, как это отмечает автор, достаточно 
общим в случае дискретного времени, но не выполнено 
в простейших примерах процессов © непрерывным вре- 
менем. Р. Л. Добрушин 


14135. Передача дискретной информации через перио- 
дический и почти периодический каналы. Якобс (Пе 
Орейгавипе @1зКгеег П\иогтаНопеп 4игсН рего41зсе 

‚ цпа Газфрег1о41$сВе Кап&е. ЗЛасоБз Копгад), Ма{. 
Апп., 1959, 137, № 2, 125—135 (нем.) 


Целью работы является обобщение результатов, из- 
ложенных в статье Хинчина (РЖМат, 1959, 2937) для 
стационарных источника и канала на почти периодиче- 
ские источник и канал. Рассматривается пространство 
© всех функций ®(®,....—1, 0, 1,... с фиксированным 
конечным множеством значений и обычным образом оп- 
определяемой о-алгеброй измеримых множеств. Рассма- 
тривается пространство А всех вполне аддитивных 
функций множества на @ с нормой, определяемой как 
вариация. Естественным 
ТЕ р меры р на длину Е. Автор называет вероятностную 
меру р распределением почти периодического процесса, 
если совокупность мер Т? р, #=.... —1, 01, 1,... образу- 
ет в А компактное множество. На почти периодические 
процессы переносится теорема Мак-Миллана о предель- 
ном поведении логарифмов вероятностей удлиняющихся 
цепочек. Для этого автор сопоставляет каждому почти 
периодическому процессу стационарный процесс, являю- 
щийся его средним значением, и затем выводит теорему 
Мак-Миллана для этого почти периодического процесса 
из теоремы Мак-Миллана для его среднего значения. 
Приводится более простое доказательство теоремы 
Мак-Миллана для стационарных процессов. Вводится 
понятие почти периодического канала, и на этот случай 
переносятся исследования Хинчина об эргодических 
свойствах каналов. Указывается, что остальные разделы 
доказательства теоремы Шеннона буквально переносят- 
ся со стационарного на общий случай. Р. Л. Добрушин 


14136. Пропускная способность некоторых асиммет- 
ричных бинарных каналов с конечной памятью. 
Чжан Сы-хоу (Сарасйу оЁ а сейаш  азуштеймт- 
са1 тату сВаппе!] ИВ ЙпЦе тетогу. СВапя 
Зре-Ноц), ЛКЕ Тгапз. ИЧогт. ТНеоту, 1958, 4, 


№ 4, 152—159 (англ.) 

Под бинарным каналом с памятью длины п автор назы® 
вает канал, на вход которого подаются последователь- 
ности х,, ... , Хл И на выходе получаются последователь- 
ности у, ..., Ил символов О и 1, причем заданы веро- 
ятности Р.....х, (0) ир,.. ы (11 =1-— р), О) того, 


что символ у, примет значения 0 и 1 при известных 
х.,...,Хе. Предполагается, что при заданных Х;,...,Хь 
элемент у, не зависит ОТ Хр, .. М 
(отсутствие предвосхищения) и от Ч, ... , У-1 (это 
предположение явно не выделяется). При этих услови- 
ях, основываясь на методах Мурога (РЖМат, 1954, 
4527), автор устанавливает метод вычисления пропускной 
способности изучаемого им канала. Ответ выражается 
‘через функцию О (з, 8) = } (я 1ора - (1—а) 108 Е 
+ (< — 1) (8106 В -+ (1 — 105 (1 - В, О<а<1, 09< 
Е} < 1; так, при п==1, как показал НЯ т 
пускная способность с = 108 (29(240), р) -- 29(Р(О,Р о) 
В связи с этим приводится шестизначная таблица для 


0 1, 0< 8<1 с интервалом Да = 48 = 
9$. ры у Р. Л. Добрушин 


. ‚ Хл, 
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образом определяется сдвиг. 


14140 
14137. Некоторые вопросы теории построения кор- 
ректирующих кодов. Бородин Л. Ф., Сб. тр. 
Научно-техн. ‘о-во радиотехн. ‘и электросвязи 


им, А. С. Попова, 1958, вып. 2, 110—151 

Рассматривается следующий корректирующий код. 
Пусть: а — натуральное число; Ю — кольцо наименьших 
неотрицательных вычетов по модулю а; КЮши К‚„ — нор- 
мированные векторные пространства строк размерности 
т и п над кольцом К, т < п, норма равна числу нену- 
левых координат. Корректирующим кодом К является 
образ множества К,с-Ют (исходного кода) при опреде- 
ленном отображении Кт в Ю,. Пусть п-т=Ёи 


Е, ..., Вы — отображения Ющв Ю,. Элементы кода К 
записываются в виде: (х:,...,хт, Р, (Х1, ..., т), ... 
...› Ре (Х1, ...,Хт)), где (х1,..., Хт) СКо. Излагаются 


общие соображения о передаче таких кодов по каналу 
с помехами. Рассматриваются основанные на алгебраи- 
ческих связях возможности обнаружения и коррекции 
ошибок. Подробно рассмотрены различные частные слу- 
чаи. Для случая, когда а — простое число, дан метод 
построения нескольких конкретных кодов. 
х Л. Я. Савельев 
14138. —О стохастической аппроксимации; Дворец- 
кий (Оп эфоспазИс арргохипамоп. Оуоге{2Ку 

АтуеВ), Ргос. Зг@ Вегкееу бутроз. Ма. $4а1$с$ 

‚ап@ РгораЪ у. Уо|. 1. Вегкееу — 10$ Апреез, 1956, 

39—55 (англ.) 

Дается обобщение теории стохастической аппрокси- 
мации, в основе которого лежат стохастический процесс 
Роббинса— Монро, аппроксимирующий точку, в которой 
функция регрессии принимает определенное значение, и 
процедура Кифера — Вольфовица, аппроксимирующая 
точку максимума той же функции. 

Основные теоремы: Пусть ад, Ви, (п (п=1, 2,...)— 
последовательности неотрицательных чисел таких, что 


со со 
а В; ава, ин \п расходится и: а, -> 0 при п - оо. 


Пусть Хи и У, (п=1,2,...) — случайные величины: 
такие, что Хи., = Ти (Х,,..., Хи) Ур, где для неко- 
торого вещественного числа @ и любой точки (/,,..., Гл) 
в Ки | Тл (га, ...,Гл) — 01 < мах [аи, (1 -- Ви) 17, — 0 |-— 


—1„]. Тогда если Е {Х?} < со, Зы БУ? р < си 


условное математическое ожидание Е{У„|Х,,..., Хи} 
равно 0 с вероятностью | для всех п, то 
НВ {(Хи — 0) } =б0пи Р {ПХ ==. 


Этот результат еще более обобщается заменой аи, Ви,» 
\„ неотрицательными функциями точек в Ю,, удовлет- 
воряющими некоторым условиям регулярности. Автор“ 
рассматривает несколько специальных случаев, вклю- 
чающих процессы Роббинса — Монро и Кифера — Воль- 
фовица, демонстрируя как улучшаются предыдущие 
результаты. ` 5. 5. МИК$ 
еревод из Май. Веуз, 1957, 18, № 11, 946. 

14139.  Стохастическая  аппроксимация. Дерман 
(Зфоспа${с арргохипаНоп. Регтап Сугиз), Апп 
'Майв. Зфачэс$, 1956, 27, № 4, 879—886 (англ.) 
Обзор результатов, относящихся к методам стохасти- 

ческой аппроксимации. Рассмотрены ‹стохастические 

аппроксимационные процессы Роббинса — Монро (ВоЪ. 

п Н., Мопго $., Апп. Ма. 5фаН$с$, 1951, 22, 

400—407), Кифера — Вольфовица (Каег У, Мо|По- 

\62 {]., там же, 1952, 23, 462—466), многомерный про- 


цесс Блума (РЖМат, 1954, 5943) и Дворецкого 
(реф. 14138). В. А. Михайлов 
14140. — О стохастической аппроксимационной теоре- 


ме Дворецкого. Дерман, Сакс (Оп Оуоге{Ку’$ 
зфосразНс арргохипаНоп  Шеогет. Оегтап С., 
басК$ 4Ч.), Апп. Ма. $4аН$Исз. 1959, 30, № 2 
601—606 ‹(англ.) 
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Изучая проблему сходимости стохастических аппрок- 
симирующих процедур Робинса — Монро и Кифера — 
Вольфовица, Дворецкий доказал весьма общую теорему 
о сходимости последовательности случайных величин 
(реф. 14138). Авторы предлагают новый метод доказа- 
тельства одномерной теоремы Дворецкого, который 
допускает простое обобщение, приводящее к следую- 
щей многомерной теореме о сходимости: Пусть {Хх}, 
о нам (ХЛ А —"последо- 
вательности р-мерных случайных векторов, Х, — произ- 
вольный вектор, а Хи: = Та(Ха,..., Хи) - Ув (Х:, 


>..., Хи). Всли В{У1Хь,..., Ап} =0 с вероят- 
ностью 1, р Е У), |? < о, | Ти | < шах (аи, (1 - Ва) Х 
МАНЕ) тделал, Ви» Чи = О числа, 
удовлетворяющие условиям аи -—>0, Ув < <, 


му 11 = ©, то с вероятностью 1 | Хи | -0 (здесь всюду 
символ | Х | означает длину вектора Х). 

В. М. Волков 

Замечания о методе стохастической аппрокси- 

мации. Китабатакэ (Зоте гетагк$ оп {Не эю- 

сБазс арртохипа п тео. К1фаБафаКе Фа- 

#озН1), Ви. Ошу. ОзаКа Ргейесё., 1958, Аб, 33—38 

(англ.) 

Разработанный Роббинсом и Монро метод стохастиче- 
ских итераций обычно используется для отыскания кор- 
ня регрессионного уравнения [(х) =а лишь при условии 
существования линейной мажоранты для функции ре- 
грессии: 1[(х)1 < А!х| - В < со; без этого условия 
итерационный стохастический процесс может не схо- 
диться. Используя аппроксимирующую процедуру, в 
которой вместо случайной величины У с Е (Ик) == Ех) 
употребляется последовательность {2и} случайных вели- 
чин, являющихся монотонно и неограниченно расширяю- 
щимися срезками величины У, автор доказывает сходи- 
мость аппроксимирующего случайного процесса к корню 
регрессионного уравнения как в среднем квадратичном, 
так и с вероятностью 1, не предполагая существования 
у {(х) линейной мажоранты. Если априори известно, 
что корень уравнения заключен в некотором интервале, 
то, используя усеченные случайные величины, можно 
определить аппроксимирующий случайный процесс, схо- 
дящийся к этому корню, так, чтобы он не выходил за 
пределы этого интервала. Утверждается, что подобным 
же образом можно ослабить ограничения на функцию 
регрессии в процедуре Кифера — Вольфовица, употреб- 
ляемой для нахождения максимумов функции регрессии. 

В. М. Волков 

14142. Оптимальные разности при вычислении ве- 
роятностных производных. Менгер (Ор4ита! 91е- 
тепсез 4п сотрийпю ргораб]е «егуаНуез. Мепоег 

Каг!), 1. та. ригез её арр!|., 1959, 38, № 3, 245— 

252 (англ.) 

Пусть {Е(х)} — однопараметрическая совокупность не- 
зависимых случайных величин таких, что при каждом х 
величина Е (х) нормально распределена с математическим 
ожиданием } (х) и стандартным отклонением д (х). Пусть 
Хо — некоторое фиксированное значение параметра х, а 
Е — некоторое положительное число. Рассматривается 
задача нахождения такого хь, для которого будет. наи- 
большей вероятность Р»ь того, что величина (8 (хь) — 
—Е (%))/(хё — х) (являющаяся в некотором смысле 
приближенным значением для [ (х)) ‘отличается от 
Г’ (%) не больше, чем на А. Задача сводится к решению 
‘некоторого уравнения, 8 ро5 при { (х) = х? ив (х) = 

— Е - о Ре дж 
РИ И: ЗИ . Для 
случая я = 1 приводится таблица значений величин хь 
и Рь в зависимости от значений А. М. И. Фортус 
14143. —О последовательном преобразовании распре- 

деления вероятностей и его применении к анализу 


14141. 


имеет вид: 1 


Теория вероятностей 


1960 1 


метода оптимального градиента. Акаикэ (Оп. 

зиссеззмуе фтапзфотта#юпт ‘о? ртоБаБИу ати Но 

'ап9 5 аррИсаНоп 40 4Не апа]уз1$ ‘01 Че орйпии 

ютаФеп{ те#о4. АКазКе Н1гофири), Апп. 11$ 

$5+а45{. Ма!., 1959, 11, № 1, 1—16 (англ.) 

Пусть Е — случайная величина, принимающая вещесл 
венные дискретные значения \,, А»,...,\, РЕ{Р, 


у=1, 2,..., п} — распределение вероятностей Р, = 
=Р4{Е=^ ,}. Преобразование Т распределения Р опред‹ 


ляется по правилу 


р’ 29 о короч 


У = 1 дис 
Ур Рь р АСР) 


где ^ (Р) = У Р „-^,», причем область определени 

Т есть распределения Р, удовлетворяющие услови: 

ком о х (Р))? > 0. Изучается поведение Р(® = 
в= 


— Т*Р®) — результата Ё-кратного последовательног 


применения преобразования Т к распределению Р@®). пр 

Е — со. Установленные свойства предельного распреде 

ления использованы для построения вычислительно: 

процедуры метода оптимального градиента и усилени 
этого метода в применении к решению системы линей 
ных алгебраических уравнений Ах=Ь. Проведен ана 
лиз построенной процедуры, оценка быстроты ее схо 
димости. Дан числовой пример. В. А. Михайло: 

14144 К. Практический учебник по методу Монте-Кар 
ло для задач случайного блуждания. Кашуэлл 
Эверетт (А ргасйса! тапиа| оп #1е Моще Саг! 
тефо4 ФТог гапдот мате ргоетз. СазнВ\е! 
Е4топа Оагге!1, Еуеге{{ Согпе!1щ: 
Лозерн. Г.оп4оп, Регратоп Ргезз, 1959, 1х, 153 рр. 
Ш., 40 $В.), ВгИ. Маф. В1ЬПорт., 1959, № 496, 13 (англ. 

14145 К. Основы и применения теории информации 
Мейер-Эплер (Сгип4]ареп ип Ап\уепдипееп 4е 
|тогтаНоп${пеоце. Меуег-Ерр!ег \егпег. Вег 
Пл — ОбНшееп — НедеЬеге, Зрипрег, 1959, ХУП 
446 5. 98—0М), П45сн. МаНопа!ЫЬПорт., 1959, А 
№ 48, 3545 (нем.) 

14146 К. Вероятности, ошибки. 10-е изд. Борель 
Дельтей, Ирон (РгоБа Её, еггеигз. 10е &4. Во 
ге! Еш е, Ре!{Ве!! КоБегф, Нигоп Ворег 
Райз, А. СоШп, 1958, 220 р. Ш., 360 1т.), ВПорт 
Ргапсе, 1959, 148, № 27, 738 (франц.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


14147. Корреляция между средними и размахами выбо 
рок. Осл, Стек (Соггеа#оп Бебуееп затр!е теап 
ап4 затр!е гапоез. Оз{!е Вегпага, $+еск Се 
огре Р.), 1. Ашег. ${а{з{. Аззос., 1959, 54, № 286 
465—471 (англ.) 

Пусть К=У-0, где У — наибольшее, И — наимень 
шее, а Х среднее значения в выборке. Доказывается 
ВЕ 0, если выборка извлечена из симметричне 
распределенной совокупности, имеющей конечную ди 
сперсию. 2. Симметричность распределения не являетс; 
необходимым условием некоррелированности Хи В 
3. Знак Е(ХК) может не совпадать со знаком скошен 
ности. Б. В. Финкельштейи 
14148. Обоснование приближения нормальными кри 

выми непрерывных популяций практического типа | 

областях р+йо. Уолш (УаНаНу о! арргохнпа{е пот 
таШу уашез {ог р-=№о агеаз оЁ ргасНса| фуре сопё 
пиои$ роршаНопз. Ма1зН Зовл Е.), Апп. [пз4. $4а 

#154; МаШ., 1956, 8, № 2, 79—86 (англ.) 
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№ 12 


_ Рассматривается генеральная совокупность такая, что 
ее функция распределения (ф. р.) приближенно может 
быть представлена первыми семью членами ряда Эдж- 
_ворта. Такая генеральная совокупность называется не- 
 прерывной популяцией «практического» типа. Предпо- 
 лагается, что третий н четвертый моменты ф. р. мало 
_ отличаются от нормальных. Автор доказывает, что об- 
_ ласть наиболее хорошего приближения такой ф. р. к нор- 
_ мальной есть область ‘+ Узо, где в и о—зреднее и стан- 
_дартное отклонение генеральной совокупности. Резуль- 
_таты этого исследования используются при построении 
некоторых доверительных интервалов и областей для 
и, ©. К. П. Латышев 
_ 14149. Дальнейшее рассмотрение нормальных значе- 
®— ний непрерывных популяций для областей д- #3. 
°— Уолш (Риг{Нег сопз1дегайоп оЁ погтаШу уа|цез {ог 
— Ц-Кс агеаз оЁ сопЯпиоц$ рорша#оп$. \УМа!$1 
_ УоБп Е.), Апп. [1$ З4аН$. МаШ., 1958, 9, № 2, 
_ 127—129 (англ.) 
°— Доказывается, что область приближенной нормально- 
° сти функции распределения непрерывной популяции до- 
° статочно хорошо обслуживает более широкий класс не- 
_ прерывных популяций, нежели это указано в предыдущей 
_ работе этого же автора (реф. 14148). К. П. Латышев 
_ 14150. Полемика по вопросу «функций распределения 
° долговечности» (Ро]епиКа \ зргауле «Пуз{гуБиап{ 
{г\а105с1»), Газюзо\. таф., 1959, 4, № 4, 361—367 
(польск.), 367—370 (русск.), 370—372 (англ.) 
Приводятся материалы дискуссии между М. Фишем 
и Ч. Райским по поводу работы последнего (РЖМат, 


1958, 10073). А. С. Монин 
_ 14151. 27-я широта. Гумбель (Те ш! тапое. 
@ишьЬе] Е. Ч.), Г. па. ригез е& ‘арр|., 1959, 38, 


№ 3, 253—265 (англ.) 

Пусть хт и тх будут два т-е экстремальные значения, 
стоящие на 7-м месте от конца и от начала в упорядо- 
 ченной выборке объема пл. Тогда т-я широта опреде- 
° ляется равенством ши = хи — тх. Вводится следующая 
° процедура: Пусть п » т; {(х) = РЁ” (х) — функция плот- 
ности симметрической неограниченной случайной вели- 
_ чины; Ё (Ит) = 1 — (т/п), Е (ти) = (т/п), ат=={[ (ит), 
°та= (ти). Тогда т-е сокращенные значения Ут Й ту 
‘и т-я сокращенная широта Ют определяются как 
Ут = ат (Хт — Ит), ту = @т (тх - ит), Кт= Ут — ту. 

Ют является линейной функцией широты ит. Опреде- 
_ ляется асимптотическое распределение фт(ут) и тФ(т/) 
° т-х сокращенных значений. Для совокупности с сим- 
_ метрическим распределением экспоненциального типа 
_ имеем: Фт (Ут) = ттГ-1 (т) ехр [— тут — те т], 
—тфФ (ту) = Фт (— Ут), а распределение т-й сокращенной 
широты Кт имеет вид 


: $(Вт)татт-(т)е "бт | “ехр [-те ` 


Устанавливается соотношение между вероятностными 
функциями распределения т-й широты и собственно 
широты (т = 1). Асимптотическое распределение т-й 
широты можно свести к асимптотическому распределе- 
нию собственно широты. Выписываются производящие 
функции момёнтов т-го наибольшего и наименьшего 
`сокращенных значений и т-й сокращенной широты Кт. 
Приводится дисперсия, третий и четвертый момент К. 
Указывается, что т-я центральная широта, т = О (п/2), 
имеет асимптотически нормальный закон распределения. 
В. И. Бабкин 
14152. Разложение  Бартлетта и распределение 
° Уишарта. Кширсагар (ВагеМ есотрозИюп апа 
\М/15Ваге зи Ноп. КзВ1гзарат А. М.), Апп. 
`Ма{. ЗфамяНсз, 1959, 30, № 1, 239—241 (англ.) 
Приводится более ‘простое ‘доказательство одного 
‚результата Молдона '(РЖМат, 1960, 5603). 
3 В. В. Петров 


‚у 7 ла х 


А 


9? 


т тей ау. 
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14153. Эффективные непараметрические критерии для 
медианы с ограниченными уровнями значимости для 
малых выборок. Уолш (Ес еп зта! затр!е пюп. 
рагатенще теап 4е54$  \ИН Боипаед  з1опИсатсе 
1еуе!5. \Ма1з$В Ловп Е.), Апп. [п$4. З4аНз$. Маё., 
1958, 9, № 3, 185—199 (англ.) 

Предлагаются доверительные интервалы для медианы 
№ в следующей форме: тт ((х, Н х,+г)/2, хз) < в; 
тах ((хи-+хи-1)/2, хп!) > в; (хх) /2 << (хи-Нхи-1)/2. 
Здесь |1 << 5 <п< 12, {<п-4; д... „да — УПО- 
рядоченная по возрастанию выборка. Даны таблицы гра- 
ничных значений От Р4пип((х.-х,+1)/2, х.) < и}, 
Р {тах ((хи + хл-1)/2, Хи-1) > в}, Р{(х, + х141)/2 <в < 
< (хи, + х,-1)/2} для рассматриваемых значений {, п. 
Учитывается влияние асимметрии распределения. Библ. 
4 назв. Л. Я. Савельев 
14154. Приближение нецентрального {-распределения. 

Меррингтон, Пирсон (Ап арргохипайоп 10 Ше` 

41${РиНоп о{ поп-сепга{. Мегг:пр{оп Мах!пте, 


Реагзоп Е. $.), Вющейшща, 1958, 45, № 3-4, 
484—491 (англ.) 
Предлагается способ вычисления квантилей нецен- 


трального {-распределения с помощью моментов пер- 
вых четырех порядков. С этой целью авторы вычислили 
нормированные третий и четвертый моменты #-распреде- 
ления при различных значениях [ иб (6 — параметр не- 
пентральности), например, при [=7, д0=0,5; 1,0; |=20, 
6=2,5; 2; 1,5; 1; 0,5 (подробные таблицы Резникова и 
Либермана не охватывают малых значений 6, РЖМат, 
1958, 4973) и через них нижние и верхние квантили по- 
рядков 0,5%; 14$; 5%. Сравнение этих квантилей с кван- 
тилями распределения ГУ типа Пирсона при соответст- 
вующим образом подобранных параметрах дало весь- 
ма удовлетворительное совпадение. Авторы отмечают, 
что данную работу они рассматривают как начало бо- 
лее широкого замысла: практическое использование 
таблиц простых ненормальных кривых для аппроксима- 
ции квантилей нетабулированных распределений с по- 
мощью первых четырех моментов. А. М. Каган 
14155. —О стьюдентизованном наименьшем 52. Рама- 

чандран (Оп Ше з{и4еп ие зтаПез{ с№-здиаге. 

Катасвапфгалт К. \.), Л. Атег. З4аН$. Аззос., 

1958, 53, № 284, 868—872 (англ.) 

Определяется статистика о = ($тш/$) (т/Ё) с парамет- 
рами #, т и №, где $пип == ПИ; срсь {5}, 54/9 и 5/02 име- 
ют распределение )2 с Ц=Ёи т степенями свободы 
соответственно. Приводятся нижние 5%-ные точки для 
различных значений 2, т, К. Указываются некоторые 
возможные приложения статистики 9. Д. М. Чибисов 
14156. Эмпирические тесты для аддитивного генера-. 

тора случайных чисел. Грин, Смит, Клем (Етр!- 

пса| 4е5ё5 о{Г ап ‘ад Ч Шуе гапдот питфег сепегаог 

@тееп Ветёт., Эт, эле. Кеш Кем 

Гаита), Л. Азэос. Сотри. „Масфтегу, 1959, 6, № 4, 

527—537 (англ.) 

Пусть генерация случайных чисел производится при 
помощи первоначально выбранных п чисел х,,..., хи ПО 
одному из правил х/ = (х/-1 + Х]-п) Под 1, {> п (числа 
дробные) или ху= (х]-1 + Х/-п) Под 27, | > п, гдег — 
количество цифр, используемых для записи чисел. Ис- 
следование опытных результатов показывает, что для 
полученных псевдослучайных чисел длина периода мо- 
жет быть определена по формуле А„2”-. Для #Ё, 
п=1,..., 16, приводится табли:а. Приводятся проце- 
дуры тестов случайности, которые проводились над 
некоторыми совокупностями генерированных чисел: 
1) тест равномерности попадания в отдельные положе- 
ния (разбивкой на части); 2) „покер-тест“ — проверка 
независимости цифр в числах; 3) „проверка последова- 
тельной независимости“ по серийной корреляции; 4) то 
же по распределению длин серий из одной цифры. 
Для каждого из тестов проведены оценки уровней 


14157 


значимости по критерию ‘2. При этом оказывается, что 
особо чутким к проявлениям неслучайности является 
последний тест. В связи с этим в случаях, когда особо 
важна сравнительно строгая неслучайность, рекомен- 
дуется использовать п > 16. Б. В. Финкельштейн 
14157. Оценка частоты в совокупности элементов, 
принадлежащих классам, не имеющим представите- 
лей в выборке. Трыбула (Осепа тек\уепсй \ ро- 
ршаси еетегб\  паебасусн о К!аз етергегетю- 
\мапусн м ргбБсе. ТгуБи{1а $5.), 2аз1050\. 1таф., 
1959, 4, № 3, 944—248 (польск.; рез. русск., англ.) 
Рассматривается совокупность элементов, распадаю- 
щихся на некоторое (конечное или счетное) число клас- 
сов, причем элементы, принадлежащие #-му классу, 
встречаются в совокупности с частотой ру. Если извлечь 
из совокупности выборку в М элементов, то математи- 
ческое ожидание частоты, с которой встречаются в со- 
вокупности элементы из классов, имеющих в выборке 
ровно по г представителей, равно 


М 38 
п,ы=(,) УРА = р“ 


Доказывается, что несмещенными оценками для этого 
параметра служат величины 


"(5 


м У ит У/ 5-1, М+т-1* 
Г 0 


где у м число классов, имеющих в выборке ровно г 


представителей, а т = 0, 1,2,... Эти оценки не зависят 
от общего числа классов в совокупности. В частности, 
может быть оценена частота элементов из классов, не 
имеющих представителей в выборке (г = 0). 

А. С. Монин 
14158.  Состоятельная оценка компоненты  свертки. 

Гаффи (А сопз154еп{ езфипафог о{ а сотропеп{ о! 

а сопмоиНоп. аа!{Ёеу \1!111ат Ю.), Апп. Ма. 

Зфа $ сз, 1959, 30, № 1, 198—205 (англ.) 

Пусть Х =2-У есть сумма независимых случайных 
величин Ди У, причем распределение 2 нормальное 
(0, ‹), а распределение С\(иу) величины У неизвестно. 
Рассматривается задача об оценке С (у) по наблюденным 
значениям Х. Получена асимптотически несмещенная 


состоятельная оценка бл (х), имеющая вид 
п 2 Г 
А кл от ` 

в.) => (1 (а, ви) (5), 


где 
р рт Е 
ок) = 2 У) С ( — Пи (@ — 029), 


Ел (х) — эмпирическая функция распределения выборки 
1,..., Мл, а числа ри #, удовлетворяют соотношениям 
ПИ, „» Ии= 0, Им, „= 1 и некоторым дополнитель- 
ным условиям. Для смещения оценки и среднего квад- 
рата ошибки даны.асимптотические формулы. На примере, 
когдл распределение Х нормально, показано, что полу- 
ченной оценкой не имеет смысла пользоваться при малых 
п (п < 30), а вместо нее лучше брать оценку С) (х) 
имеющую (при малых пл) меньшее смещение, чем 6, (х). 
Для случая, когда математическое ‘ожидание 7 равно 
№ (у) и и (у) + у— непрерывная монотонная функция, 
в качестве оценки С (х) можно рассматривать величину 
Св (х + и,). М.И. Фортус 
14159. — Доверительные интервалы для средних зна- 

чений зависимых нормально распределенных величин. 

Данн (Сопй4епсе и\егуа!5 {юг {Не теапз о! дереп- 

Чет, погтаПу @1гЪщед уапаез. Рилп О уе 


Геория вероятностей 


1960 г. } 


Ч]еал), У. Атег. $4а{. Азхос., 1959, 54, № 287, 

613—621 ‹(англ.) 

Дается обзор возможных юпособов построения дове- 
рительных интервалов для средних значений нормаль- 
но распределенных зависимых случайных величин для 
случая, когда о корреляции величин ничего не извест- 
но, со. ссылками на ранние работы автора, а также на 
работы других ‘авторов. При этом рассматриваются до- 
верительные интервалы, годные одновременно при 
всех возможных корреляциях между случайными ве- 
личинами. Приводятся также соответствующие 
таблицы. А. Филиппова. 
14160. Критерий согласия в задаче долговечности. 

Исии (Тез{ о ё# ш Ше 1е5{. 1561! Сого), Апл. 

[1${. б4а{1${. Ма\в., 1958, 9, № 2, 117—125 (англ.) 

Пусть ("< х") <...<хТ первые $ наблюдений 


случайной величины Х в выборке объема п. Предпо- 
ложим, что Х имеет непрерывное распределение Е (х), 
У=рР(Х), ш=Е (м) — первые $ наблюдений У, 
У! = :— Ира, =1,2,...,5 (/,=0) — первые $ интер- 
валов из (п-- 1) интервалов. При по и $/п=4-0(1/п) 
имеют место следующие теоремы: | 
—1 
Теорема 1. Ш, ; = ке У; («> Оиа-^ 1) имеет 
в пределе нормальное распределение со средним и дис- 
Г (2-2) о 1. 
= Ч паг бА {аГ (2а — №) -— 
— (92а? + 9) Г* (а 1}. 
—1 
Теорема 2. №, ,=!/, ка 1 У;— (1/(п-+1)) | имеет 
в пределе нормальное распределение со средним и дис- 


персией 


персией № — 4271, с? — те 24?е-* — 49?е-? — дет* + 
2 
—- и = 5. Пусть №», ; (2, 8) — число интервалов Ур, 
удовлетворяющих условию а < У: < В для {=0, 1,...,5— 1. 
Теорема 3. М, , (а/(п-- 1)*, Ь/(п + 1)*) имеет в 
пределе распределение Пуассона с параметром 4 (Ь—а). 
Теорема 4. М, ; ((Тов(п + 1) а) / (ПП, 
(108 (п 1) -Ь)/ (п -+ 1)) имеет в пределе распределе- 
ние Пуассона с параметром 4 (2-4 — е-8). 
Как следствие теорем 3 и4 получается распределение 
минимальной И„ ‚= пип (У, У,,..., Уз_,) и максимальной 
Уи, = мах (Уь, У,,..., Уз-1) длин интервалов: 


т Р{И, ; > В/(п + 1} = е-9, 


узы У > (10; (п 1) + а)/(п + 1} —=ехр(— 4е-^), 
м РИ 5+1. 


п! 
И < 108 Аа += е9(а—6). 


Полученные теоремы могут быть использованы для оце- 
нок параметров или проверки гипотез относительно 
параметров. А. П. Строганов 
14161. —Об упорядочении оо масштаба в сово- 
купностях третьего типа. Сил (Оп гапк! гате- 
фегз о{ 5са!е т {уре Ш рорша#Нопз. $ а м 
Атег. З{а{13{. Аззос., 1958, 53, № 281, 164—175 (англ.) 
Г 


а; 
Имеется л -{- | совокупностей 4Ё; = те мах 


а>0, &>1, 1=0,1,...,п, с известным Ё& но не. 
известными параметрами а; ‚&=0,1,..., п. Устанав ли. 
вается класс правил, которые позволяют по наблюде 


ниям, произведенным над указанными совокупностями 
выделить из данной группы п- | совокупностей ‘под 


а 


= 

Е с ь 

_ Группу совокупностей, обладающую целым рядом свойств. 

_ Одно из свойств, например, состоит в том, что вероят- 
ность иметь в выбранной подгруппе некоторого размера 


_ (предварительно неизвестного) совокупность с наимень- 
шим параметром ат (или наибольшим параметром _а;) 


‚ есть максимальная для всех возможных подгрупп того 
_ же размера. Если существует более чем одно правило, 
_ удовлетворяющее всем поставленным условиям, то вы- 
бирается такое из них, которое минимизирует ожидае- 
_ мый размер выбираемой подгруппы. С. Х. Туманян 
_ 14162. Испытание гипотезы о том, что совокупности 
отличаются лишь местоположением. Сукхатме 
(Тезипя Ше Куро{ез1$ ЧВа{ 3\%о роршаНопз А Шег 
оу ш 1юсаНоп. ЗикВа+ше Ва|Кг:<Нпа \.), 
_ Апр. Маф, З{аНз#сз, 1958, 29, № 1, 60—78 (англ.) 
— Пусть ха, Хз,...,Хт И И1, У»,..., Ул — две независимые 
выборки наблюдений из совокупностей с функциями 
_ распределения Р(х — &) и С(х— 1) =Р((х — 1)/8) со- 
ответственно, где 6 и д — неизвестные параметры. Испы- 
_ тывается гипотеза Н:5 = | при альтернативных гипоте- 
° зах А:8 521. Сначала рассматривается теория обобщен- 
° ных и соответственным образом видоизмененных и-ста- 
’ тистик. Вводятся статистики: 


р 


а АЗ. Аа 7), 


5 а" 
аы=(") () >, — бы, Е: 
Уз, ый 7), 


Ем = ре, мс м 
и т, 1) — А(Е-ЕТ-ТЬ 


—Е; 


1 


где Е (х,,....Хт) и 1 (И1,-.-, Ил) — оценки Е и т соот- 
ветственно; $ (и,-.., 15; 91,...,0., ) — симметричная 


функция от переменных и:,..., И. › а также о,,...,0;. 
$1 < №, 52 < п; Ар -— 6, .— 1) =ЕФ (х:-В,.., И, а, 
у, —Ь,,..., 1, — №), причем математическое ожидание 
рассматривается лишь по отношению к Х,,...,х, и 
у:›....И;,- Суммирование производится по всем значе- 
ниям а,,...,а, И 8,...,В;, › Удовлетворяющим усло- 

_виям: | <а,<а,<...<а, <т,1< < <...< В, <п. 
`Устанавливаются а) условия, при которых См и им 
имеют одно и то же асимптотически нормальное рас- 

`’пределение 6) условия, при которых им имеет одно и 
то же асимптотически нормальное распределение, что 
И им. 

Далее рассматривается критерий для проверки гипо- 
тезы Н, основанный на статистике 


„1 щт дли тим в 
1-Я, 


где й 
1, если Оз х< у или у<х< 0, 
Е (ху) = _ в противном случае, 


а ди й — медианы соответствующих выборок. На осно- 
вании указанных выше результатов устанавливается, 
что если Х, У имеют распределение, симметричное 
относительно соответствующих медиан, и имеют огра- 
ниченные плотности распределения, критерий для про- 
верки гипотезы Н, основанный на статистике Т, асимп- 
тотически не зависим от начального распределения. 


'Математическая статистика 


14165 


В заключение рассматривается вопрос о проверке ги- 
потезы Н в случае малых выборок. С. Х. Туманян 
14163. Положительная и отрицательная зависимость 

двух случайных величин. Конейн (Роз!{1\уе ап пе- 

райуе  Череп4епсе о! 1\%о0 гапдот  уапа Без 

Коп!]п Н. $.), Санкия, ЗапКНуа, 1п@ап 5. $4а#*.. 

1959, 21, № 3-4, 269—280 (англ.) 

Рассматривается семейство двумерных случайных ве- 
личин (У, 2), компоненты которых имеют функции рас- 
пределения С (у) и Н(2); Бу (у, 2) =С(и)Н (2). Слу- 
чайная величина с функцией распределения Р, (и, 2) = 
— пит (С (у), Н (2)) принадлежит к этому семейству и 
обладает тем свойством, что Р (у, 2) < Е, (у, 2) для всех 
ня величин из рассматриваемого семейства. 

еорема 2, 1: Необходимое и достаточное условие 
того, что (У, 2) имеет функцию распределения Р. (у, 2), 
состоит в наличии положительной зависимости между 
Уи2: 2=[(У), где [-— неубывающая функция. От-_ 
мечается, что известные критерии независимости яв- 
ляются состоятельными при конкурирующей гипотезе 


Е. Пусть для О<х<1, Е = (1-х) В+» Р,. Вы- 
числены (при гипотезах Р, и Е+) средние значения не- 
которых статистик, могущих служить для различения 
между Рьи РЕ а также мощность построенных на основе 


этих статистик критериев. При х - 0 мощность выра- 
жается весьма просто. 
Примечание референта. В теореме 5.1 следует 


читать Е [Е; |. А. М. Каган 


14164. Распределение компонент смеси функций рас- 
пределения вероятностей. Меддьешши (\а16$21- 
пйзёр-е10о$21А5роуёпуеК КеуегёКёпек {е!Боп{Аза 0$32е- 
{еубте. Медруе$зу РаА!), Маруаг {14. акад. 
аКа|т. таё. 1. Кб?1., 1953, 2, 165—177 (венг., рез. 
русск., франц.) | 
Плотность вероятности рассматривается как смесь с 

постоянными весами нормальных функций плотности с 

разными параметрами. Ставится задача определения 

компонент смеси по эмпирическим данным. Следуя. идее 

Реньн, автор представляет решения в виде функциональ- 

ных рядов, включающих производные высших порядков 

от. смеси. Приложения исследования иллюстрируются 
двумя примерами. По резюме автора 

14165. Проблема оценки максимального правдоподо- 
бия по группированной выборке. Кульдорф (А 
ргоБ1ет 0 тахитит ИКепоо езНтайоп Мот а 
отоиред затр!е. Ки114ог!{ 0.), Мега, 1959, 2, 
№ 2, 94—99 (англ.) я 
Пусть случайные величины Х, У имеют функции рас- 

пределения Р (х) и С (х) соответственно. При всех х<х” 

выполняется соотношение Р (х) =5С (х), где 5 — неот- 

рицательный параметр. Функция С (х) не зависит от 8, 

но может зависеть от некоторых других параметров 

8 = (0,,..., бр) :С (х) = Су (х). п независимых наблюде- 

ний случайной величины Х сгруппированы по А интер- 

валам с концами — © =Ж<х,<...< Хь < Хь= о, 

известны частоты п; (1 =1,..., ®) для каждого интер- 

вала. Предполагается х’= хь_,. Работа посвящена оцен- 
ке максимального правдоподобия (о. м. п.) параметра & 


н других параметров. 

> Хх 1 пА/в 

Теорема 1. О. м. и. для 6 является кеты ): 
—1 


Это несмещенная оценка с минимальной дисперсией: 


08 1 [— #:) 
п \С(%-) 
Теорема 2. Совместной о. м. п. для (58,0) является 


(6, 6), где 0 есть о. м. п. для 0 по сгруппированной усе- 
ченной выборке значений У на интервалах (хь,х,),... 
..» (Хь-о, ХЕ.) с частотами ЛП.,...,Пи-, и где 


ит 


14166 


Библ. 4 назв. Л. Я. Савельев 

14166. Техника дискриминантного анализа с пискрет- 
ными переменными. Линхарт (Тесппщиез ют 
1зститипаг{  апа]узз ИВ ‘9:5сгее мапаМез. Ё1п- 
баг! Н.), МеКа, 1959, 2, №2, 138—149 (англ.) 

Рассматривается проблема классификации на группы 
по набору признаков. Разбираются случаи, когда все 
рассматриваемые распределения дискретны и когда 
часть этих распределений непрерывна. Подробно `об- 
суждается пример распределения рабочих на три ква- 
лификационные группы по образованию, полу, возрасту 
и другим признакам. Библ. 4 назв. Л. Я. Савельев 
14167. О выборе подгруппы, которая содержит все 

совокупности лучшие, чем стандартная. Гупта, Со- 

бел (Оп зе|есНпе а зибзе{ ВВ соташз$ а| рорша- 

Нопз БеНег {Пап а зфап4аг4. @ир{а $Бап#1 $., $0- 

Бе! М!1+оп), Апп. Ма. З4аНз#с$, 1958, 29, № 1, 

235—244 (англ.) 

Устанавливаются правила для выбора подгруппы сово- 
купностей, удовлетворяющей условию: „Вероятность, 
что все совокупности в некотором смысле лучшие, чем 
стандартная, входят в подгруппу, равна или больше 
наперед заданного числа Р*. Пусть, например, П,, Пь,... 
..., Пр — нормальные совокупности с неизвестными 
средними [, и»,..., вр соответственно и По — нормаль- 
ная совокупность с известным средним №. Ставится 
задача: отобрать те совокупности Пу, для которых |1; > ш. 
Пусть над каждой из р совокупностей П; я АВИА, 
производится п; независимых наблюдений, х; — среднее 
выборочное совокупности Пу, а’? — их общая диспер- 
сия. Устанавливаемое. правило гласит: „Отбираются те 
совокупности, для которых х; > шо — (4°/ Уп), где чис- 
ло 4 определяется из условия Р(4) = у а Е — функ- 
ция распределения нормальной стандартной совокуп- 
ности. Рассматриваются также случаи, когда шо неиз- 
вестно, а также, когда с? неизвестно. Аналогичные 
вопросы рассматриваются для распределений у? и бино- 
миального. С. Х. Туманян 
Е : же АН множественной 

ляции. Сарманов О. В., Заха, 

Докл. АН СССР, 1960, 130, № 2. 69 а 

Рассматриваются случайные величины х,... хи, при- 
Ия м области 8 = {и <х, < Ь, р 

Ре " ресекающихся наборов случайных 
величин из совокупности х,... х„ вводится понятие мак- 
симального коэффициента корреляции, как максималь- 
ного по абсолютной величине значения интеграла 


19) = | р(0)3(0,)$(0,) 48 
.+9, 
в классе функций, удовлетворяющих условиям 


фе, Р (6, 9 (6,) 48, — [. р» (6,) $ (6;) 46, = 0, 


Др бо 6) и {р 6) 6) 6, 


где р (6) — совместная плотность распределения объеди- 
нения обоих наборов случайных величин, р! (8,) — сов- 
местная плотность для одного набора случайных вел 
чин, рз(8,) — совместная "я 
ра, вектор 0, принимает значения из 8,, а вектор 0, из 
9,, причем предполагается, что : 


\ р? (8) 


е,+2,Р1(8,) р(в,) 4 оч 


9,- ©, означает прямую сумму соответствующих мно- 
жеств. Для полной независимости случайных величин 


Теория вероятностей 


плотность для другого набо-. 


1960 г. 


х....х, необходимо и достаточно обращение в 0 все- 


‘возможных максимальных коэффициентов корреляции. 


В заключение рассматривается случай нормальной кор- 
реляции. Б. А. Рогозин 
14169. О корреляции между процентными величинами. 

Сарманов О. В., Вистелиус А. Б., 'Докл. 

АН СССР, 1959, 126, № 1, 22—25 

Пусть х152...Х п» 2122..2п — набор неотрицательных слу- 
чайных величин, сумма которых принимается за 100%. 
Пусть наблюдениям доступны лишь процентные содер- 
жания этих величин. 


ПЕ ем. 2. 
РРР... Ва 
‚ 1002/ т 


м жа... жа а... 2’ 


Случайные величины Ё и 6 называются процентными 
величинами. Вообще эмпирический коэффициент корре- 
ляции между процентными величинами не является со- 
стоятельной оценкой для коэффициента корреляции 
исходных случайных величин. В работе указаны два. 
случая, когда по наблюденным процентным величинам 
можно восстановить коэффициент корреляции между 
исходными случайными величинами. Эти случаи сле- 
дующие: 1) хотя бы одна из случайных величин постоян- 
на; 2) среди случайных величин имеются две величи- 
ны, не зависимые друг от друга и от всех других случай- 
ных величин. Е. А. Баваров 
14170. Выборочная дисперсия коэффициента корре- 
ляции в предположениях детерминированности и слу- 
чайности переменных. Хупер (ТНе зашрИпа уапап- 
се о! согге!аНоп соеЙс<еп{з ипдег аззитрНоп$ оЁ Й- 
хе ап пихед уага{ез. Ноорег ЗоНнп У.), В!о- 
те Ка, 1958, 45, № 3—4, 471—477 (англ.) Ч 
Рассматривается следующая модель линейной регрес- 


А 
сии: у; = уе Пуь Х# - И И. 
‚...Г). Здесь х4=6, „+ и, &; — постоянные, {и} —не- 


зависимые при различных { выборки из А-мерной нор- 
мальной совокупности с нулевыми средними: {и„,} —не- 


Зависимые при различных Ё и не зависящие от и); вы- 


борки из М-мерной нормальной совокупности с нулевы- 
ми средними. Пусть канонический вид переменных хи 
у есть и; = (Е: | ш:) - иь, где р — генеральная кано- 
ническая корреляция; р = а ыы. Тогда (при условии, 
что можно пренебречь квадратами отклонений некото- 
рых эмпирических величин от их генеральных значений) 
выборочная дисперсия канонической корреляции равна 
асимптотически при Т + © Р= (1/2 Т) {(1 — 62) Ж 
Х (2 — р?р?)} и выборочная ковариация двух. различных 
канонических корреляций равна асимптотически 0. В таб- 
лице приведены значения Т, О при различных значениях 
2 и р. А. М. Каган 
14171. Изучение корреляции между некоторыми слу- 

чайными величинами, связанными с полиномиальным 

распределением. Ирон (Е{и4е 4е |а согг&!аНоп епёге 

се{а!пез уапа ез а16афо1гез Нёез А 1а 101 ши попна- 

]е. Нигоп Корег), С. г. Аса4. зс1., 1959, 249, № 09 

2268—2269 (франц.) 

Рассматривается полиномиальная схема с # различны- 
ми возможными исходами при одном испытании. Пусть 
р: — вероятность наступления {-го исхода при одном 
испытании, Х; — число наступлений -го исхода при п 

‚ 


независимых испытаниях и ®,, ®., ©, о — некоторые. 


’ 


подмножества множества всех возможных при одном, 
испытании исходов. Вычислен коэффициент корреляции 
между случайными величинами 


— 936 


хь 1 1 
Е ЩЕК . ы { 
ы т рн 8 пРь, | 
Х., 


} = оды / 1 |. 1 
р ПР ПР, и ми а : 


где р. = а, АЕ ое Х;. М. И. Фортус 


14172. Об условиях для того, чтобы формы типа ХАХ 
были распределены независимо или подчинялись рас- 
пределению Уншарта. Кхатри ‚(Оп сопаЙюпз бог 
{пе {0$ оГ {Пе {уре ХАХ” 1ю Бе 415 Фще{ шаереп- 
4еп у ог \ю оБеу \\1$Баг{ 915 БиНюп. КнафгЕ С. @.), 
Са!сиНа б4аН${. Аззос. Ви|., 1959, 8, № 32, 162—168 


‚  (англ.) 
{ Пусть Х — матрица р Х п, элементы {-го столбца м 
которой (1 =1, 2,...'п) имеют совместное многомерное 


нормальное распределение с вектором средних цу и мат- 
В в тир Ю 
рицей вторых моментов; № Векторы х; предполагаются 


° независимыми. Рассматриваются формы вида ХАХ’, где 
Х — матрица указанного выше типа, А — симметричная 
матрица пхХ п. Приводятся условия, необходимые ‘и 
‘достаточные для’того, чтобы распределение ХАХ” бы- 
ло распределением Уишарта, а также необходимые и 
достаточные условия. независимости ХАХ’ и ХВХ.. 
В. В. Петров 
14173. Корреляционные индексы. Ватанабэ (Согге- 

1аНоп ш@сез. \Ма{апаьБе $.), Миоуо сйпегто, 1959, 

13, Зирр!. № 2, 576—582 (англ.) 

Рассматриваются случайные величины ур, у., ..., Ил 
каждая из которых может принимать значения и, 9»,... 
..., Оа. Величины у; либо обладают симметричной со- 
вместной функцией распределения, либо представляют 
часть стационарной последовательности. Заданы вероят- 


ности рр) (у, = х,, Уз = Хх», ..., И’) == р, да, ... 
5, а), А — 91, 92, ..., Ор; АА Пусть $9 
ри (х', Хо, виа» г) 108 рб Я, ... 5 -)} си) "3 
—"75 — 50 (Г=1, 21..., п). Величины, И’ = С® — 


— Си т = ИО — 0-0, называемые автором 
первым и вторым коррелягионными индексами ранга г, 
можно использовать в качестве меры степени зависи- 
мости и;. Рассмотрены свойства И”) и №), в частнос- 
_ ти смысл равенств И”) =0, Ш =0. Попутно выяс- 
няется, что От Оле о порядка уже не- 
ы. В муле олжно быть {И =,. 

ро риа) ь С. С. Киелицын 
14174. — Непараметрическая оценка квантилей и значе- 
ний плотности. Уолш (МопрагатеН1с теап езИта- 
оп оЁ регсет{аре ро{з ап4 4епзЙу ипсНоп уашез. 
\Уа1зН ЛоНт Е.), Апп. [1$. З4а 5 Ма!., 1957, 8, 

№ 3, 167—180 (англ.) 
Пусть { (х) — плотность распределения и 0, — квантиль, 
отвечающий уровню вероятности р. Даются приближен- 
ные непараметрические оценки для р и 1/} (9,). Пред- 
полагается, что р не близко к нулю или единице и 
_ объем п выборки достаточно велик. Среднее значение 
оценки для 6 отличается от 0, членами порядка п-7. Сред- 
нее значение оценки для Я (07) отличается ‘от 1/4 (р) 
членами порядка п-3. Оценки являются линейными ком- 
`’бинацщиями определенных порядковых статистик. Коэф- 
фициенты этих линейных комбинаций находятся решени- 
ем систем линейных уравнений. Рассматриваемые оценки 
являются состоятельными. Приводятся некоторые чис- 


‘ленные. расчеты для случая нормального распределения. 
р м : у Л. Я. Савельев 


Математическая статистика 


14177 


14175. Статистический анализ одного разностного 
уравнения. Дороговцев (Статистичний анал од- 
ного р!зницевого стохастичного р!вняння. Дорогов- 
цев А. Я.), Допов!д: АН УРСР, 1959, № 2, 120—124 
(укр.; рез. русск., англ.) д 
Пусть х; — процесс дискретного аргумента, удовлет- 

воряющий разностному уравнению ден ах. +... 

-:: Е @рхр-р Е ао = бое, + Ве. +... + Б,Е,_,, где ар 

и 6, — неизвестные параметры, а =; — последователь- 

ность независимых случайных величин с математическим 

ожиданием 0 и дисперсией |. Предлагаются оценки для 
параметров а; и 6; по результатам наблюдений процесса 

в моменты времени 1 =1, 2,..., М. Оценки для ар со- 

стоятельны и асимптотически нормальны при М -+ о. 

Случай у=0. изучался в работе Манна и Вальда 

(Мапп Н., \а!4 А., Есопотенса, 1943, 11, 173). 

М. И. Ядренко 


14176. — Проблема классификации полиномиальных рас- 
пределений. Уэслер (А с1аз$Иса#оп ргоет шуоу- 
ше ши@тпопиа!5. Мез!ег Озсаг), Апп. Ма. З4а- 
15 с$, 1959, 30, № 1, 128—133 (англ.) 
Рассматвивается следующая схема испытания гипоте- 

зы. Пусть множество ®, состоит из А! распределений 

вероятностей, получаемых перестановками из данного 

распределения р=(р:,...,рь) на множестве 1,...Ё 

номеров граней игральной кости. ©, получается анало- 

гичным образом из распределения 4 = (41, ..., 9»). Пред- 
полагается, что все р; и 9, положительны. Испыты- 
вается гипотеза Ну : «69, против альтернативы Н! ; ®Е®,. 

Пусть г= (7:,...,Ге), где г; — число выпадений #-й 

грани при № бросаниях кости. Рассмотрим рандомизи- 

рованную статистическую решающую функцию 9, по 

которой гипотеза Нь принимается с вероятностью ф (г). 


Положим @(®1$)=1 о ф (г) Р (г! ®) — (68,), 
Дети = Уре. (71) (68:2 (= лах АДА, 


1 
8 (+) = мах В (® | 9). Находится класс решающих функ- 
<-> 

ций 9*, оптимальных в том смысле, что а ($*) = сопзЕ, 
8 (ф*) = шт В ($), т. е. являющихся естественным обоб- 
щением решающих функций Неймана — Пирсона.” Рас- 
сматривается асимптотика при М -> с. Подробно рас- 
смотрен частный случай при А =2. Библ. 5 назв. 

А. Я. Савельев 
14177.. Статистические условные решающие процессы. 

Шпачек (Ргосеззиз а16а{о1гез 4е Чёс1$1юп З{аНзНаце 

сопа:ютлёе. брабек А.), Сайси| ргобаЪ Иез е{ арр- 

<. Раг!5, СМЕ$, 1959, 157—163. 01$сиз5., 164 (франц,) 

Рассматривается проблема статистического решения 
в следующей форме. Пусть (Х, %, и) — пространство 
вероятностей; (А, 91), (У, %), (р, ®) — измеримые про- 
странства; & и {— измеримые отображения (Х,%) в 
(А, 91) и (У, %) соответственно; 8 — измеримое отобра- 
жение (У, %) в (р, $). (А, 9[) называется пространст- 
вом параметров, (У, %) — выборочным пространством, 
(р, ©) — пространством решений. Отображение 8 назы- 
вается статистической решающей функцией. Неотрица- 
тельная измеримая функция 4(.,.), определенная на 
АХО, называется функцией проигрыша. Решающая 
функция |, минимизирующая средний проигрыш 
[ш(е(х), ((х)))в, называется байесовским решением 


статистической проблемы (5,[) относительно функции 
проигрыша &. Рассматривается случай конечных Аир. 
Функция проигрыша предполагается простой. Вводится 
случайная величина |, принимающая целые значения 
1,...,Г. Для каждого значения # случайной величины 
1 определяется байессовское решение В» проблемы (5, [). 
Вектор (81,..:,В) называется условным байесовским 
решением проблемы (у, а, [). Соответствующая проце- 


— 137 — 


14178 


"ура заключается в использовании решающей функции 
2 == ие: . 
#,(1(х)), когда 1(х) =. Имеет место соотношен 


(2 (Е), дд) 4 < | «Е, КГ) 4. 


Рассматривается обобщение на случай стационарных 
эргодических последовательностей (и, [»). Обсуждает- 
ся возможность обобщения на случай бесконечного 
множества параметров. Библ. 5 назв. Л. Я. Савельев 

14178. Квадратичные формы в статистике. ‚ Амато 
(Еотте аиадгаНеве шт заЯзЙса. А та{фо У 1 ЕЕ ог! о. 
МИапо, А. ЧшИтё, 1958, 155 р. 1000 Г.), В!Поргт. 
па7. Ца|., 1958, 73, № 10, 399 (итал.) . 

14179 К. Элементы теории вероятностей и математи- 
ческой статистики. Хелвиг (Еетещу гаспипки 
ргамаородо ей а 1 зфафузфу таета{ус2те). Уч. 
2 Не||м:е Па21з1а\. \Магзтаха, Р\УММ, 1959, 
262 5., И. 15 21.--Роме1.), Рглем. Б№Норт., 1959, 15, 
№ 29, 400 (польск.) 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


14180. — Математический этюд, обобщающий игру 
«Желтый Карлик». Барбо (Е{и4е та Шётайдие 
оёпёга!!з6е 4и феи 4е Мат Лаипе. Вагбо{ Ласац- 
ез), Ви|. Титез{г. 11$. Афиат. Егапс., 1953, 64, 95— 
348 (франц.) 

Очерк об игре, которая называется. „Большой Линдор“ 

и которая определяется самим автором. Как частные 

случаи эта игра включает некоторые хорошо известные 

карточные игры, например, Роре Фоап („Линдор“ или 

„Желтый Карлик“), Го1е!е, Вох, СийтЪаагае и Родце. 

„Большой Линдор“ сам по себе не обязательно являет- 

ся карточной игрой. Имеется с банков (с > 2), содер- 

жащих ставки и; „ (й=1,2,...,С; п=1,2,...). Эти 
ставки суть случайные величины, удовлетворяющие 
уравнениям вида и; п = пвп + Тр ла» где т, „— 
неслучайная функция от Й и п, а й,„— случайная пе- 
ременная, которая принимает значение #1=0, 1, 2....,1) 


В 7 ‚ 
с вероятностью 0%), 4 =1). Правила, - описы- 


вающие поведение игроков, не имеют отношения к об- 
щей теории, хотя они и используются для того, ' чтобы 
для некоторых игр затабулировать функции т; „и 


97. Обсуждение касается главным образом математи- 


ческого ожидания ставок и вопроса о том, имеют ли 
они предельные распределения, не зависящие от началь- 
ных значений и,|. Описываемый предел скорее отно- 


сится к цепям в теории вероятностей. Г. Г. бооа 
Перевод из Ма{1. Веуз, 1955, 16, №2, 148. 

14181. Обобщение игры Витхоффа. Коннелл (А ре- 
пега!хаНоп оЁ \Му{оЙ’5 ратше. Соппе!1 [ап С@.), 
Сапа4. Ма{в. Ви|., 1959, 2, № 3, 181—190 (англ.) 
Рассматривается игра, которая (как и игра Витхоффа) 

является вариантом игры «Ним». И. В. Романовский 

14182. Теория обучения с постоянной, переменной или 
случайной вероятностью подкрепления. Эстес (ТВео- 
гу о! Пеагипр \Ив соп${ап, уапаЫе, ог соп#прег{ 
ргора Иез о{ гешогсетеги. Ез{ез \. К.), Рэу- 
спотеёКа, 1957, 22, № 2, 113—132 (англ.) 
Производится серия опытов. В каждом опыте субъект 

должен выбрать одну из возможностей А,,..., А,. Име- 

ется набор подкрепляющих событий Ё,,...,Е,‚. Одно 

и только одно событие Е; соответствует каждому воз- 

можному ответу А;. Предполагается, что если на п-м 

опыте встретилось событие Е;, то Рупа = (1-8) Р-Н, 


где Рр;„ — вероятность бтвета А) в й-м опыте, 0 — па- 
раметр, характеризующий субъекта 0<0< 1 ив дан- 


Теория вероятностей 


ной серии опытов неизменен. Если на п-м опыте встре - 


периментатор задает вероятность появления события в 
каждом опыте, а, кроме того, 
первоначальные вероятности ответов Ау. Задача состоит 


1960 г. 


„тилось событие Ер(Ё 5 ]), то Руп1 = (1 — 6) р; п. Экс-_ 


считаются известными. 


в том, чтобы подсчитать математическое ожидание р; „. 
для любого п, оценить параметр 0, построить кривую, | 


предсказывающую процесс обучения, и сравнить ее с 
экспериментальными кривыми. Рассматриваются случаи, 


когда вероятность события Еу зависит от номера опы-. 


та, 1. ”,„- вероятность подкрепления ответа А} на 
п-м опыте: а) постоянна, 


6) линейна, в) п, „=а; +. 


с; ь', а;, сри 6; постоянные, г) периодическая, д) за- | 


висит от того, какое событие имело место в предыду- 
щем опыте. В случаях 6) и в) дается формула для ма- 
тематического ожидания р; п, а формула для ожидае- 


мого числа ответов А; за п опытов используется для 


оценки параметра 0. В случае г) математическое ожи-_ 


дание. р; „ описывается периодической функцией, имею- 


щей тот же период, что и т,. д) можно свести к ра-_ 


нее рассмотренным случаям. 
ления случайна. При г=2 дается выражение для 
математического ожидания р; „. Далее показано, что 


П. Вероятность подкреп-. 


все рассуждения можно распространить на случай г > 2. 
Моделируемые теорией игр явления можно рассматри-о 


вать и с позиций теории обучения, 
игрока экспериментатором, а другого субъектом. 
И. 


считая одного. 


Л. Романовская. 


14183. 


Теория стратегических игр и экономический _ 


анализ. Лоренсу-Филью (Теога 40$ ]020$ 4е ез-_ 


{таёёрла е апа|зе есопбписа. Гоцпгепсо Е! Но 


Виу), Веу. Рас. с1ёпс. есоп. Чшу. Мтаз @ега1$, 1954, 


3, № 5, 11—22 (порт.) 
14184. Топологические игры с полной информацией. 

Берж 

Вегре С|!ацае), Апп. Ма#., Зи4ез, 1957, № 39, 

165—178 (англ.) 

Развернутое изложение публиковавшихся ранее авто- 
ром результатов (РЖМат, 1957, 8842) об играх на гра- 
фах. 


14185.  Седловые матрицы в матричных играх. Сороа 


(Мац!2 4е зШа еп ]цероз гесапец]агез. Догоа Р.),. 


ТгаБ. ез{а4154., 1959, 10, № 1, 3—12 (исп.; рез. англ.) 
Седловая матрица определяется как обобщение сед- 


ловой точки в матричных играх. Пусть Г, — матричная 
игра, матрица которой является седловой матрицей, 
а Г — первоначальная матричная игра. Тогда одна 


оптимальная стратегия игры Г может быть получена из 
любой оптимальной стратегии игры Г следующим обра- 
зом: приписывается ноль для любой строки или столбца. 
выпущенных при написании седловой матрицы. Поэтом 
седлевая матрица оказывается обобщением отношений 
домчнирования между строками и столбцами начальной 
матрицы. Рассматриваются некоторые свойства опти- 
мальчых стратегий, образованных из седловой матрицы. 
Резюме автора 

14186. Цепная собака и взломщик. Томпсон, Зиф- 
фер (Тпе уаюр4ов ап@ Фе Биглаг. Твоштр- 
зоп 5. Р., 2 [ег А. ..), Мауа| Вез. 1.02134..Оцаги., 

1959, 6, № 2, 165—172 (англ.) 

Рассматривается матричная игра, в которой страте- 
гяями игроков являются выбор места охраны (для со- 
баки) и места нападения (для взломщика). 

И. В. Романовский 

14187. Игры с запрещенными ситуациями. Воробь- 
ев Н. Н., Романовский И. В., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 1959, № 7, 50—54 (рез. англ.) 

Рассматриваются нулевые конечные игры двух лиц в 
нормальной форме с запрещенными ситуациями (т. е. 


— 138 — 


И. В. Романовский. 


(Торо!оё1са! ратез \%ИН регесёф птогтаНоп.. 


№ 12 


заданные неполной матрицей выигрышей; при попада- 


‚нии в запрещенную ситуацию игра 


_и дается необходимый критерий 


14188. 


_ разных игр приводит к играм типа Пойа, 
_К(х, у) удовлетворяет следующим условиям: а) К(х, у) 


1 переигрывается). 
Определяются значение игры и оптимальные стратегии 
существования более 
эдного значения игры. Резюме авторов к статье напеча- 
тано не полностью. О. Н. Бондарева 
Об играх, описываемых с помощью колоколооб- 
разных ядер. Карлин (Оп рашез ЧезстЪеа Бу Бей 
зваре4 Кегпе!5. Каг!1п Затие!), Апп. Маё. З+и- 
Шез, 1957, № 39, 365—391 (англ.) 
Функция 0(х) называется частотной функцией Пойа, 


если Г. 6(х) определена для всех х. П. Пусть х., уу та- 


ковы, что для любого п удовлетворяют неравенствам 
\ < 4% <... <Хп,1. ЗУ. <... < Ул. Требуется, что- 
бы определители матрицы || ар; || = || 0(х; — у;) || всегда 


были неотрицательными. Ш. Це 9(и) 4и < ©. Игры на 


единичном квадрате называются колоколообразными, если 


ядро К(х, у) = 6(х — и), где 6(Ё) — положительная, ана- 


литическая, регулярная частотная функция Пойа. 
Теорема. Если К(х, у) = 0(х — у) — колоколообраз- 
ное ядро с 0”(0) =0, то каждый игрок обладает един- 
ственной оптимальной стратегией, представляющей 
собой функцию распределения с конечным числом скач- 
ков, причем такую, что 1) если минимизирующая опти- 
мальная стратегия имеет п скачков, то максимизирующая 
оптимальная стратегия имеет либо п, либо п-^| скачков; 
2) точки (и | принадлежат спектру оптимальной У- 


_ стратегии; 3) первая точка х, оптимальной Х-страте- 


гии отделяет 0 и следующую точку у оптимальной 
У-стратегии. Последняя точка оптимальной Х-стратегии 
обладает аналогичными свойствами по отношению к 
точке 1. 

Приводится несколько результатов, касающихся се- 
мейства игр, зависящих от параметра, именно: К(х, и)= 
= 8(^(х — и)), ^> 0, где 0 — регулярная, аналитичес- 
кая частотная функция Пойа. Обобщение колоколооб- 
когда ядро 


непрерывна по хи по $, когда пара (х. у) пробегает 
единичный квадрат. 6) Для любых а,х,<х, <... 
... Зи и, <У. <... <У, определитель матрицы 
| К(хг, у!) | должен быть неотрицательным. Подробнее 
рассматривается один из типов игр типа Пойа. 
И. Л. Романовская 
14189. Анализ тактических действий военно-воздушных 
сил с точки зрения теории игр. Берковиц, Дрешер 
(А ргте-®еогу апа!уз1з о{ фасНса] аш зжаг. ВегКо- 
у117 Г. О., Огезнег Ме!у!п), Орега+. Вез., 1959, 
7, № 5, 599—620 (англ.) 
Строится теоретико-игровая модель воздушных опера- 
ций в сражении сухопутных войск в виде парной много- 


_ ходовой игры, состоящей из заранее определенного чис- 


ла этапов (боев). На каждом этапе силы авиации воюю- 
щих сторон распределяются между тремя назначениями: 
уничтожение авиации противника на аэродромах, про- 
Тивовоздушной обороной и действиями по войскам про- 
тивника. На первом этапе число самолетов каждой сто- 
роны задано; на каждом последующем этапе обе сто- 
роны ‘получают определенное пополнение, кроме того, 
сторовы несут урон вследствие уничтожения самолетов 
нз земле (пропорционально числу самолетов. противни- 
ка, выделенных для этого) и в воздухе (пропорциональ- 
но силам ПВО противника, которые сами потерь не не- 
сут). Выигрышем в игре считается сумма (по этапам) 


разностей в расстояниях, на которые продвигаются на- 


земные силы сторон, причем продвижение сил каждой 
сторэны считается пропорциональным числу самолетов, 


‘предназначенных для поддержки наземных: войск. Вна- 


зале задача решается в упрощенном виде в предположе- 
нии, что ПВО отсутствует. В таком варианте задача 
совпадает с предложенной Фулкерсоном и Джонсоном 


Теория игр, исследование ‘операций и математическая экономика 


14193 


(РЖМат, 1959, 693). Приводимое решение, в отличие от 
статьи Фулкерсона, не предполагает симметрии парамет- 
ров эффективности для обеих сторон. Далее решается 
усложненная задача с учетом ПВО. Приведена таблица 
цены игры и оптимальных ее стратегий для случая 
восьми (или менее) этапов в зависимости от начального 
соотношения сил. Интересно отметить, что полученные 
оптимальные стратегии сложны по виду и интуитивно не 
очевидны. В некоторых случаях (последние этапы) все 
силы направляются на поддержку наземных войск, в 
других — более сильная сторона применяет чистую стра- 
тегию и делит свои силы различным образом в зависи- 
мости от соотношения сил и от числа оставшихся эта- 
пов, более слабая сторона применяет смешанную стра- 
тегию, зависящую от соотношения сил, и не делит своих 
сил. Исход игры весьма сильно зависит от изменений 
стратегий игроков (отклонений от оптимальной страте- 
гии). Приводится пример, когда отход от оптимального 
распределения сил одной из сторон на одном только 
(первом) этапе пятиэтапной игры приводит к ухудшению 
результата на 40%. 

Азторы отмечают, что попытки найти решение той же 
гры методом. многократной реализации партий данной 
игры (орегайопа! рапипе) на модели боя не могло бы 
дать полученного ими результата даже при очень боль- 
шом числе партий. На этом основании авторы справед- 
ливо считают многократную реализацию партий игры 
на мсдели весьма ограниченным по ценности методом 
исследования игр. Этот вывод представляется важным 
для исследования военных операций. 

В приложении кратко описывается ход решения игры. 
Метод нахождения решения построен индуктивно, на- 
чиная с конца игры. : 
14190. Модель «настоящего» покера. Ньюман 

(А то4е! {ог «геа!» роКег. Мемтап Попа! ..), 

Орега+. Вез., 1959, 7, № 5, 557—560 (англ.) 

Рассматривается модель покера, в котором ставки 
игроков не ограничены. И. В. Романовский 
14191. Игра фирм. Кауфман (Те ]еи 4ез егёгерг!зе$. 

Та Сотравше 4ез МасШтез Ви ргорозе ип етр|о! 

ог1о1та!| 4ез са1си]а{еигз @есготдиез. Каи{ таппА.), 

Ви]. Ытезг. СвашЬге соттегсе Тапапапуе, 1959, 

№ 25, 43—54 (франц.) 

Задачи, в которые входит конкуренция, проявляющая- 
ся через последовательные решения конкурентов, под- 
верженных случайным воздействиям, называются игра- 
ми фирм. Описывается следующая игра: игроками явля- 
ются два конкурирующих магазина, которые продают 
один и тот же товар. На спрос влияют различные факто- 
ры: цена товара, капитальные вложения, реклама, чис- 
ло продавцов. При заданном начальном капитале каж- 
дый магазин стремится обеспечить себе максимальную 
прибыль. 

Указывается на необходимость применения электрон- 
ных счетных машин для решения таких задач. 

Е. Б. Яновская 

14192. Некоторые дифференциальные игры, представ- 
ляющие тактический интерес, и значение поддержива- 
ющих средств вооружения. Уэйсс (5оте аШегепйа! 
сатез о{ фасйса! п\егез{ ап уаше о{ а зиррогЯпя 

\еароп зузЗ{ет. \Ме!5$ НегЬег! К.), Орегай. Вез., 

1959, 7, № 2, 180—196 (англ.) 

Задача о нулевой игре двух лиц, в которой каждый из 
игроков располагает вооруженными силами двух типов. 

И. В. Романовский 


14193. О распределении затрат между различными ви- 
дами оружия устрашения. Добби (Оп Ше аПосаНоп 
0$ еНог атопё Чееггеп зу$етз. РоББ:е Уа- 
тез М.), Орега+. Вез., 1959, 7, № 3, 335—346 (англ.) 
Рассматривается взаимодействие двух сторон, угро- 

жающих друг другу войной. Каждая из сторон распола- 

гает ограниченными ресурсами. Первая сторона имеет 
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два вида оружия: баллистические ракеты со стационар- 
ными стартовыми площадками (например — типа «Ти- 
тан») и ракеты, запускамые с укрытых и подвиж- 
ных баз — подводных лодок (например — ракеты типа 
«Полярис»). Затраты на вооружение первой стороны рас- 
пределяются между этими двумя видами оружия. Вто- 
рая сторона распределяет затраты между тремя видами 
действий: ударами по наземным стартовым площадкам, 
поиском подводных лодок и уничтожением обнаружен- 
ных подводных лодок. Второй стороне достоверно изве- 
стно распределение затрат первой стороной и (полностью 
или частично) — расположение наземных стартовых пло- 
щадок первой стороны. Первой стороне неизвестно рас- 
пределение затрат второй стороной. Задачей первой сто- 
роны является сохранение сил после первого удара вто- 
рой (нападающей) стороны для нанесения ответного 
удара теми средствами, которые выживут. Вторая сто- 
рона стремится одним ударом свести к минимуму силы 
первой стороны. Первая сторона должна так распреде- 
лить затраты, чтобы свести к максимуму этот минимум. 
В задаче считаются заданными следующие параметры: 
поражающая способность ракет (в единицах площади 
выводимога из строя объекта), стоимость стартовых пло- 
щадок и подводных лодок, доля разведанных противни- 
ком стартовых площадок и доля подводных лодок, на- 
ходящихся в плавании, вероятность выживания старто- 
вой площадки после первого удара, вероятность обна- 
ружения подводной лодки, вероятность выживания ее 
после обнаружения, полные затраты пёрвой и второй 
староны. Предметом выбора первой стороны является 
число наземных стартовых площадок и число подлодок, 
второй — распределение усилий между поиском подло- 
док, их уничтожением и уничтожением наземных стар- 
товых площадок. Ищется максимальное значение (по 
распределению затрат первой стороны) минимума (по 
распределению затрат второй стороны) общей поража- 
ющей способности выживших после первого удара 
средств первой стороны. Задача решалась на ВМ для 
2000 комбинаций значений параметров. Значения пара- 
метров оценивались, с учетом допусков, для существую- 
щего и перспективного оружия. Результаты расчета в 
статье не приводятся. Описан ход решения и приведены 
результаты иллюстративного характера. : 
14194. Экстремальные игры с тремя значениями. 
Грисмер (Ех{тете сатез \ЙН гее уашез. а г1е5- 
тег Латез Н.), Апп. Ма. $4и41ез, 1959, 4, № 40, 189— 
212 (англ.) 
Рассматриваются экстремальные игры п лиц с посто- 
янной суммой. Вводится вещественная функция мно- 
жества /, удовлетворяющая условиям: / (1„) = 0, где 
[п — множество всех игроков; / ((1)) = 0; / ($) + 1 (Т)= 
=1($''Т), если 9(5) +9 (Т) =о($''Т) и $ Т=А. 
Доказывается, что необходимым и достаточным усло- 
вием того, чтобы игра была экстремальной, является: 
1($) =0. Рассматриваются экстремальные игры с тре- 
мя значениями. Условия теоремы Герка (реф. 14195) о 
К-цепочках для таких игр также являются необходи- 
мыми. Дается геометрическая модель таких игр. 
Конструируются решения для некоторых классов таких 
игр, в частности для симметрических. О. Н. Бондарева 
14195. Экстремальные игры 5 лиц с постоянной. сум- 
мой. Герк (Е!уе- регзоп, сопз{ап{-зит, ех4теше са- 
тез. а игк НегЬег{ М.), Апп. Ма. $4и4ез, 1959, 
4, № 40, 179—188 (англ.) 
Игра ‚п лиц С называется экстремальной, если не 
‘существует таких различных игр С, и С,, что для лю- 
бого — множества игроков 9 0. ($)=40, ($) 
+ (1 — а) 5, ($) (0 <а< 1), где и, о, из, — соответст- 
венно характеристические функции игр С, С, и С.. 
К-цепочкой коалиций для игры С ‚называется такая 
цепочка Т.к подмножеств (1, 2,..., п), что 
Т, = Т.д, ТТ. = А (1=1, В 2Е — 1), 9 (Т/) + 


Тэе+эу 


Теория вероятностей 


‚что если 9 ($) = 


- 14200. 


1960 г. 


Но(Т)+!) =1 (= 1, 2,..., 2—1). Доказывается, 
‚1, для $.— (1, 2,.,.„ й) существует 
К-цепочка, выходящая из 5, тогда игра экстремальная. 
Для игр 5 лиц это условие и необходимо. Оказывается, 
что существует 294 экстремальных игры 5 лиц с посто- 
янной суммой, считая и простые игры (их 76). 
О. Н. Бондарева 
14196. Симметричные решения для симметричных игр 
четырех лиц с ненулевой суммой. Неринг (Зугтте{- 

с 50!иНопз Гог репега!-зит зупитефис 4-регзоп ватез. 

Мег: пр Етаг О.), Апп. Ма. $4и41ез, 1959, 4, № 40. 

111-123 (англ.) 

Находятся все симметричные решения для произволь- 
ных симметричных кооперативных игр четырех лиц. 

Примечание референта. Автор не поясняет, 
что он понимает под выигрышами коалиций. Между тем, 
в рассматриваемом случае коалиции играют биматричную 
игру, которая, как известно, не всегда имеет значение. 

И. В. Романовский 
14197.  Декартовы произведения игр до окончания. Х о л- 
лади (Саг{ез1ап ргодисё$ о! 4егпипаНоп ватез. Но |- 

1а4ау Лойп С.), Апп. Ма. $4и@ез, 1957, № 39 

189—200 (англ.) : 

Под играми до окончания (егпипаНоп ратез) пони 
маются введенные Бержем и Шютценбергером (РЖМат, 
1957, 714) игры на графах. Примерами таких игр могу’ 
служить шахматы, игры на выживание, игра «Ним; 
Вводится понятие декартова произведения таких иг| 
как игры на декартовом произведении соответствующих 
графов (РЖМат, 1960, 10157 К). И. В. Романовский 
14198. — Игры со счетным множеством игроков. Ка- 

лиш, Неринг (Соита у шИпНе!у тапу регзоп ра. 


тез. Ка|1зсН С. К.. Мег!пто Е. О.), Апп. Маф 
З4и4ез. 1959, 4, № 40, 43—45 (англ.) ‚ 
Пусть /— счетное множество игроков, а 9($) - 


функция ‘на подмножествах /, обладающая известным 
свойствами .характеристичёеской функции игры. По, 
дележом (Ипри!аНоп) понимается счетномерный векто 
а = {а;}, для которого а; > — 1, р [| < ©, Утер 
Далее, как обычно, вводятся понятия доминирования 
решения. 

Теорема. Если для любых $ =[и 16$, то иг 
не имеет решений (игры с конечным множеством игр 
ков не могут удовлетворять условиям этой теоремы 
Теорема перестает быть справедливой, если ограничит 
ся такими дележами, в которых лишь конечное чис: 
компонент отлично от нуля. Н. Н. Воробье 


14199. Решения симметрической торговой игры. Шап 
ли (ТБе зоНоп$ 0 а зушшей!с штагКеё ваше. 
Знар[еу Г. $.), Апп. Ма. $+4и4ез, 1959, 4, № 40 
145—162 (англ.) 

Описывается игра, в которой множество игроко 
состоит из двух групп М и М, а характеристическа: 
функция определяется: У ($) = пиа (| $, М|], 15$, М |) 
где |5| — число элементов множества $. Если чере 
Х ($) обозначить сумму компонент вектора Х на мно 
жестве 5, то дележом (Ипршайоп) называется тако:. 
неотрицательный вектор на М'!М, что Х (М'!М) = 2. 
гранью симплекса всех дележей А называется симп 
лекс А;, состоящий из Х таких, что Х ($) = &, где 
$ -М\!М№. Монотонной дугой называется однопара 


метрическое семейство дележей формы 2), = (2 (р),. 
‚Ри (6); Й Ф),..., Гу(Р)), где рЕВ <= (— в, о), 


т пт 
Г» — неубывающие, а [, — невозрастающие непрерыв 


ные, неотрицательные функции. Доказано, что любое 
решение данной игры является монотонной дугой, 
соединяющей Ам и Ам. О. Н. Бондарева 


Об одном приложении динамического програм- 
мирования к теории матриц, Белман (Оп зоще ар- 


59140 = 


№ 12 


я (г) а и {о таф1х Шеоту. 
тап К!свага), П!по!$ У. Ма., 1957, 1, 
№ 2, 297—301 (англ.) : ет 


Рассматривается система линейных уравнений 


№ 
Уи = 6: (1=1,..., №). Если матрица этой систе- 


мы симметрична, а присоединенная к ней матрица 
является положительно определенной, то решение си- 
стемы равносильно задаче о минимизации неоднород- 


р. М № 
ной формы Е ах] — 2 У Вх. Последняя 


задача решается на основе принципа оптимизации. Опи- 
санный прием применим к исследованию системы ли- 
неиных уравнений и в других случаях. Н. Н. Воробьев 


14201. Оптимальные процедуры поиска. Гилберт 
(ОрНта! зеагсп з{га{есез. С11Ьег!| Е. №.), У. $0с. 
1п4из{т., ап@ Арр|!. Маён., 1959, 7, № 4, 413—424 

‚  (англ.) 

Рассматривается задача нахождения процедуры, ми- 
нимизирующей среднее время, требуемое для обнару- 
жения одного из объектов. Поиск можно вести в двух 

местах. С вероятностью а, объекты имеются лишь в 

первом месте, с вероятностью а, — только во втором, 

< вероятностью | — а, — а, — в обоих. Если в #-м мес- 
те (1 =1, 2) объекты имеются и поиск ведется только 
там, то с вероятностью 9; (ЁР) он будет продолжаться 
более чем 2 единиц времени. Предполагается, что 

4: (Г) монотонно убывают и имеют непрерывную произ- 

водную там, где 4; (2) --0, а также, что 4; (0) =1, 

4: (©) =0. Перерыв в поиске не влечет потери полу- 

ченных результатов. Найдены необходимые условия оп- 

тимальности, а для ряда примеров и сами оптимальные 
процедуры. Аналогичные результаты получены для слу- 
чая, когда на перемену места поиска затрачивается 
время 5. При 4:(1) =9(1, а, =а, =1/2 получены 
оценки искомой величины Ёь: + 5/2 < в <2Т- 


Е $/2 + У25Т, где Т= р 4 (1—9 (2)). Рассматри- 


вается вопрос о числе перемен места поиска при на- 
личии Х и У таких, что 4, (Х) = 49» (У) =1. 
С. С. Кислицын 


14202. Оптимальный процесс поиска. Зиммер- 
ман (Ап орНта| зеагсп ргоседиге. Д1шшегтат 
-бе{Н), Ашег. Ма. Мошщу, 1959, 66, № 8, 690—693 
(англ.) 

Имеется п объектов. Известна вероятность р; вы- 
’бора 1-го объекта (1=1, 2,..., п). Для нахождения 
выбранного объекта разрешается задавать вопросы, 
принадлежит ли выбранный объект данной совокупно- 
сти. Рассматривается задача определения такого про- 
цесса поиска, при котором математическое ожидание 
числа вопросов было бы минимальным. 

Примечание референта. Очевидна матема- 
тическая эквивалентность. этой задачи нахождению кода 
Шеннона—Фэно. Решение, предложенное автором, не 
`отличается от решения Хауфмана (Наийтапп Ш. А., 
Ргос. 1. К. Е., 1952, Зер+., 1092—1101). 
И. В. Романовский 


14203. 06 оптимальном регулировании станка. Суд- 
зуки (Мое оп орНта| тасшпе зе тв. ЗириК1 
УцК!о), Апп. 1154. З{айз{. Маф. 1956, 8, № 1, 61—64 
(англ.) ы 
Пусть имеется некоторый станок, работающий в опре- 

деленных условиях и обслуживаемый рабочим опреде- 

ленной квалификации. Обозначим через х количествен- 
ный признак изделия, получаемого в результате работы 
_на станке. Величину х считаем распределенной нормаль- 
`но(и, 1). В зависимости от значения признака у данно- 
го’ изделия предприятие терпит убыток с (х), определен- 
ный так: 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


14207 


Кь-+^(х- В)", если х> В; 
в(х)=1 0, если — В<х<В; 
К‹, если х < — В; 


где В, К‹, Кр, К, а — заданные положительные числа, 
причем Кр <К$5. Ставится задача — найти значение 


Ц —= ш,. Минимизирующее математическое ожидание 
убытка. Случай а = 0 тривиален. Для а = 1,2 приведе- 
ны графики и таблицы. Л. Н. Куцев 
14204. —О влиянии налогов в динамическом режиме. 

Джерелли (5и2П еНе{ф 4еШе ипрозе шт гевте 

Чтаписо. аеге|111 Ет1110), ЮУ. ицегпай. $61. есоп. 

е соттегс., 1957, 4, № 12, 1137—1159 (итал.) 

В предыдущих наших исследованиях, посвященных 
методам анализа финансовой деятельности предприятий, 
развивается динамическая теория предприятий в пред- 
положении, что отсутствуют налоги. В данной статье 
используются полученные ранее результаты для опреде- 
ления влияния налога на оптимальное распределение вд 
времени количества продукции и на время, необходимое 
для максимального увеличения капитала промышленно- 
го предприятия. В отличие от традиционной теории влия- 
ния налогов, которая более или менее разработана срав- 
нительной статистикой, эту теорию можно назвать срав- 
нительной динамикой. По резюме автора 
14205. Некоторые приложения принципа наименьших 

квадратов к динамическому коммерческому предсказа- 

нию. Байар (Оце!диез аррИсаНопз 4и рипсфре 4ез 
шопагез саггёз а Па ргёу151оп соттегса]е «4упат1- 

ие». Вауаг Ласацез), Веу. зфа|зЁ арр!., 1959 

(1960), 7, № 4, 17—40 (франц.) 

Известны продажи товаров фирмой за цикл длины с 
(например, 12 месяцев) : И, {»,...,Ис, а также продажи 
Усть. +. Исп (П < С) за часть второго цикла. В предпо- 
ложении, что /,.; =ау; -- 6, где а, В неизвестны, #= 
—=1|,2,....с, методом наименьших квадратов получены 
формулы для предсказания по этим данным величин 


= ЕН. у, и=п + 1,....6-41. С. С. Кислицын 


1=и 
14206. Точность при построении индексов стоимости 
жизни. Банерджи (Ргес!$1оп ш фе сопзгисНоп ой 
с0${+ 0 Иуше ш4ех питЬегз. Вапег]ее К. 5.), 
Санкия, Запкруа, ап ХФ. Э4а!з, 1959, 21, № 3-4, 


393—400 (англ.) 
Ставится задача вычисления суммы У У" ила 
) 2=1 211 


(обозначения см. РЖМат, 1960, 4356). Однако сведе- 
ний о шр; обычно не имеется, и приходится пользовать- 


с ы. Е * * т 
я форму лой ВОИ: ш;, где.г; находятся статистичес- _ 


№ 
ки, а @; = Уши известны. На точность определе- 


ния индекса большое влияние оказывают коэффициенты 
корреляции р; между гг) и и/;. Приведен конкретный 
пример. С. С. Кислицын 
14207. —О вложении капитала по частям. Франки- 

ни-Стаппо (ЗиШа «ЧуегШсатопе 4е!’туезИтел- 

10». ЕгапсН111-${арро А|еззапаго), Шпаи- 

41а (Па1.), 1957, № 3, 546—551 (итал.) 

Капитал делится на О равных частей, причем все эти 
части используются независимо друг от друга. Вероят- 
ность потери капитала при каждом использовании рав- 
на р. Через рр обозначается вероятность того, что в 


итоге потери составят не более №, где р<й< 1/2. 
Исследованы некоторые свойства рр как функции ШО. 


Примечание референта. Формула (1) статьи 
должна выглядеть так: 


Рр = ев р реа? А 


С. С. Кислицыя 


— м -— 


14208 


14208. Потери, обусловленные использованием неточ- 
‘ных данных при определении оптимального управле- 
ния запасами. Леви (1.055 гези те Тот {пе изе. (6) 
‘псоггесй дайа ш сотрийпя ап орйта! шуетогу ройсу. 
Геуу 1ое!), Мауа! Вез. 1.08154. Оцак(., 1958, 5, № 1, 
75—81 (англ.) 

Сформулированная в заглавии задача решается для 
случая непрерывного постоянного спроса, а также для 
известного, рассматриваемого в теории динамического 
программирования случая дискретного случайного спро- 
са, подлежащего немедленному удовлетворению. 

О. Г. Фаянс 


14209. Математическая модель анализа управления. 
Обер (Оп то4&е тафнётаНаие 4’апа|узе 4е резНоп. 
Вёзитё 4е Па {Нёзе зощепие А [а ЗогБоппе, раг [е Рго- 
{еззеиг О. М. Спога!аз. АиБег{ Е.), Ащотайзте, 
1959, 4, № 5, 183—187 (франц.) 

Конспект доклада Д. Хорафаса в Сорбонне о некото- 
рых применениях методов исследования операций. В пер- 
вой части дан набросок модели прибылей промышленно- 
го предприятия; во второй части обсуждается одна опе- 
рационная игра (моделирующая поведение предприни- 
мателя на рынке). А. А. Корбут 


14210. —О проблеме очереди на авиационных заводах. 
Бригем (Оп а сопрезНоп ргоМет ш ап айсгай {ас- 
{+огу. Вг!еНат Сеогре$), /. Орега{. Вез. $ос. 
Аштег., 1955, 3, 412—428 (англ.) 
`Исследуется задача об отыскании оптимального чис- 

ла служащих на складе, причем оптимум ищется на ос- 

нове сопоставления стоимости обслуживающего персо- 
нала со стоимостью времени ожидания клиента. Модель 
очереди, основанная на наблюдениях за соответствую- 
щими случайными величинами, — это очередь со случай- 


ным поступлением вызовов, экспоненциальным временем. 


обслуживания и случайным обслуживанием. Автор отме- 
чает, что поведение обслуживающего персонала сходно 
с описанным Уилкинсоном (\ИЕтзоп В. Т., Вей 5$уз- 
1ет, ТесН. Л., 1953, 32, 360—383) поведением опера- 
торов междугородных телефонных линий: для несколь- 
ких видов еще возможно обслуживание в порядке по- 
ступления вызовов, но с возрастанием числа ожидающих 
клиентов случайное обслуживание делается неизбеж- 
ным. Как дальнейшее уточнение, выписывается распре- 
деление свободного (незанятого) времени служащих 
склада (снова в предположении, что задания на обслу- 
живание распределяются случайно). Если это время мо- 
жет быть употреблено в других целях, оно, строго го- 
воря, является временем обслуживания. Можно напи- 
сать два типа условных вероятностей: 1) вероятность 
того, что данный служащий, не занятый в данный мо- 
мент, когда система находится в состоянии х (х слу- 
жащих занято), будет оставаться не занятым по крайней 
мере еще в течение времени #; 2) вероятность того, что 
служащий, ставший не занятым точно в данный момент 
когда система находится в состоянии х, будет оставать- 
ся не занятым по крайней мере еще в течение време- 
ни 2. Автор предпочитает употреблять второй тип ус- 
‚ ловных вероятностей, так как для них он находит 


дифференциальное рекуррентное соотношение в. (= 
= — па, (1)/(с — х), где п — среднее число вызовов, с— 
число служащих, дх (!) — искомая вероятность, =. 
ее производная по времени Ё, в то время как употребле- 
ние а ет м к уравнению вр. (( = 
= ПА (с—х— #)/ (с — 

где й— ЖИ ты — м: ни 
также употребляет вероятности состояний, имеющие в 
первом случае вид Р‚` = (а*/ х!)Ре; во втором случае 
вероятность состояния х — аР,/(х -- 1--а). Следует 


Гы что вторая условная вероятность связана с 
первой приблизительно так же, как аппроксимация Мел- 


Теория вероятностей 


1960 г. 


лара условной вероятности задержки случайного обслу-. 


живания связана с точным результатом. 
Перевод из Ма{п. Веуз, 1956, 17, № 4... 319: 

14211. О задачах складирования. Прагер (Оп \маге- 
боияпо ргоМетз. Ргавег \:!111!ат), Орепа\. 
Вез., 1957, 5, № 4, 504—512 (англ.) 

Задача ставится следующим образом. Предпринима- 
тель управляет складом известной вместимости для хра- 
нения товара с сезонным спросом. В начале каждого ме- 


Т. В1огаав_ 


сяца он может покупать товар для хранения, либо про- 


давать этот товар из имеющихся на складе запасов, В 
течение каждого месяца продажная цена товара постоян- 


на, причем товар сверх определенного количества про-. 


дается со скидкой. Нужно избрать такую тактику заку- 
пок, продажи и хранения, которая максимизировала бы 
общую прибыль предпринимателя за несколько периодов 
(месяцев). 


В реферируемой статье эта задача изучена с учетом 


издержек на хранение. Показано, что она сводится к 0боб- 


щенной транспортной задаче. Предложен простой алго- 


рифм для решения задачи и приведен численный пример. | 


В заключение обсуждаются значение задачи о складиро- 

вании и возможные ее обобщения (несколько видов то- 

варов и т. п.). 

14212. 
об уровне запасов. Скарф (Вауез зошмНопз$ о! Фе 
з{айзНса! шуешогу ргоет. Зсаг{ НегЬег\), Апп. 
Ма{Н. $+4аН$#сз, 1959, 30, № 2, 490—508 (англ.) 


р 


А. А. Корбут. 
Байесовские решения статистической проблемы. 


Рассматривается задача об уровне запасов, когда о. 


функции распределения спроса известно, что она принад- 
лежит экспоненциальному классу законов 
ния, и известно также априорное распределение пара- 
метра, от которого эта функция зависит. В этом случае 


распределе-_ 


существуют уровни запасов, которые необходимо под- 


держивать в различные моменты времени. 
И. В. Романовский 
14213. Одна задача теории контроля. 
ров В. Г., Тр. Ин-та матем. и механ. 
1957, вып. 20, 5—4 
Рассматривается задача о приеме статистического ре- 
шения для следующей общей схемы. Некоторый объект 


Виноку- 
АН УзССР, 


может находиться в любой точке абстрактного прост- 


ранства Ф с вероятностной мерой Р. Пространство Ф 
разбито на конечное число непересекающихся измери- 
мых множеств Ф;; на Ф заданы неотрицательные инте- 
грируемые функции г; (Х), где г; (х) равна величине по- 
терь, которые будут понесены, если действительное 
состояние объекта есть х, а принято решение ‚, что со- 
стояние объекта принадлежит Ф;. Производится испы- 
тание, в результате которого выясняется, к какому из 
элементов некоторого разбиения Ё пространства Ф при- 
надлежит состояние объекта. Разобъем Ф на множест- 


ва Фе, где Ф? — измеримые множества, являющиеся 
суммами элементов Е. Тогда решение хЕФ; принимается, 
коль скоро хеФт. При фиксированном разбиении Е ми- 
нимум потерь достигается при выполнении для почти 
всех хЕФ? равенства М; (х) = М(х), где М, (х) = 
> Ми ®, М (х) = ша М, (х). 

г 1 


Далее автор рассматривает потери, связанные со стои- 
мостью испытания, и рассматривает вопрос об опти- 
мальном решении с учетом этих потерь по множеству 
всевозможных разбиений пространства Ф. Данное мно- 
жество отображается на пространство 2 классов раз- 
биений 2, в котором вводится расстояние. Минимальное 
значение К (Е) математического ожидания потерь при 
разбиении Е можно определить как К (2), 262. К (2) ока- 


зывается равномерно непрерывной функцией в У. Да- 
лее, 2 вкладывается в некоторое полное метрическое 


пространство 2. Вводится определение: мера Р назы- 
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вается насыщенной, если 7 =. Насыщенными мерами 


лица к некоторому товару. 


14216. 


являются меры Лебега в смысле В. А. Рохлина (Матем. 
сб., 1949, 25, 1). В конце статьи приводится пример 
насыщенной меры, не являющейся мерой Лебега. 

И. Н. Коваленко 
14214. Использование шкалы Гутмана при исследова- 
нии рынка. Смит (ТВе цзе о{ Не Си тай зса!е т 
тагКе{ гезеагсп. $шЕ{Н ЛоВп $.), [шс. $4аНз*., 1960, 
10, №1, 15—28 (англ.) 


{ ‚ Описывается метод, позволяющий приписать числен- 


ную величину субъективному отношению определенного 

С. С. Кислицын 

14215. Определители спроса на уличный транспорт. 
Глаэ (Пе Реегпипаг{еп '4ег Мас Игасе пасН Уег- 
Кергз1е15фипоеп ‘аш! 4ег З{гаВе. @|]аНе \Мегпег. 
Уопг. ип Вейг. 1151. УегКевгз\м5з.  Ошму. Мапзет, 
1959, № 21, 116 $., 11.) (нем.) 

Оптимальное управление комплексной деятель- 

ностью в условиях неопределенности. Соломон (Ор- 

Нтит орегайоп о{ а сошр|ех асНуЙу ип4ег соп4юп$ 

о! ипсе{аййу. Зо|ошоп Могг!{$ ..), 1. Орега{. Вез. 

5ос. Ашег., 1954, 2, 419—432 (англ.) 

Исследуемая деятельность — полеты самолетов на ба- 


_ зу; в качестве вспомогательной деятельности (зиБас#у1- 


. 14218. 


- 


14220. 


{у) рассматривается поставка запасных частей. Опреде- 
ляется порядок снабжения запасными частями, достав- 
ляющий минимум стоимости поставок и обеспечивающий 
заданную вероятность того, что самолет не будет вынуж- 
ден приземлиться из-за отсутствия одной или более за- 
пасных частей. Разработан метод оптимального поряд- 
ка снабжения, учитывающий общую сумму потерь, возни- 
кающих при вынужденном приземлении самолетов. 
С. С. Тоггапсе 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1955, 16, № 5, 500—501. 
14217. Общая методология исследования операций. 
'Морисо (Мефодоюре юёпёга!е 4е {а гесбегсВе орё- 
ганоппее. Мог!сеаи Чеап), Се${. ограп!., . 1960, 
3, |ап., 3—7 (франц.) 


ции Академии технических наук 10 апреля 1957 г. 
(ОрегаНопзапа1уз, {бтедгар у!4 Кошегеп$ ра шрегш0г- 
зуе{епКарзакадеп!еп 4еп 10 аргИ 1957), Меда. 1ог- 
зКагпаз КомаЖогсап ТУА, 1957, № 26, 1—81 (шведск.) 

14219. Деловые и организационные задачи програм- 
мирования. Циндлер (Засб!спе ип огвап!заог!- 

’зсне РгоМете 4ег Ргоргашпиегипе. 21п41ег Напз- 
Лоасп!т), АПрет. зфаНз АгсВ., 1959, 43, № 4, 
369—377 (нем.) 

Исследование операций на практике. Матема- 
тика и фантазия (Орега#опзапа!узеп {1 ргаКНКеп—та- 
{ета К осн Гапёаз1 1 затуегкап), Текп. !огит, 1959, 
79, № 19, 343—347 (шведск.) 

14221. Математическое программирование в коммер- 
ческой деятельности. Важоньи (Га ргобгаттаНоп 
тафётаНнаие 4апз 1ез асНуЙё$ соттегс!а!ез. Уа?- 
зопу:; А.), Веу. !тапе. гесв. орёга+., 1959, 3, № 13, 
173—190 (франц.) : 

14222 К. Введение в исследование операций. Черч- 
ман, Аккофф, Арнофф (ГтодисНоп 1ю орега- 
Нопз гезеагсН. Зг@ рги\. СпигсВтапт С. Мезь 
Аско!{ Виззе!1 Г., Агпой{ Е. Геопага. № 
Уогк, Ловп \Пеу ап4 $оп$, шс.; Гоп4оп, Спартап 
апа На|, 144, 1958, Х, 645 рр., Ш., 12.00 4о1.) (англ.) 
Выдержанная в элементарном духе монография со- 

держит обстоятельное и математически грамотное из- 

ложение основных идей и методов исследования опе- 
раций, а также приложений этой теории, взятых из 
области промышленного производства. 

Книга состоит из десяти частей. - 

Первые две части («Введение» и «Задача») носят 
вводный характер. В них дается общая характеристика 
исследования операций, излагаются принципы постанов- 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методс 


Исследование операций. Доклад на конферен-` 


14225 


ки задач и основные этапы их решения, важнейшие 

типы процессов, к изучению которых исследование опе- 

раций может быть с успехом применено, вопросы ки- 
бернетического характера в деятельности предприятия 

(схема передачи информации, обратная связь), вопро- 

сы оценки относительной роли различных факторов для 

той или иной конкретной задачи. 

Часть Ш книги называется «Модель». Авторы стоят 
на той точке зрения, что предметом изучения исследо- 
вания операций должны быть «символические» (т. е. 
должным образом схематизированные и сформулиро- 
ванные в математических терминах) модели явлений, 
имеющих место в промышленной технологии и органи- 
зации производства (военные и иные приложения ме- 
тодов исследования операций авторы отмечают, но не 
рассматривают). Вся третья часть посвящена истолко- 
ванию понятия «модель», принципам построения моде- 
лей и их использования, а также краткому описанию 
тех моделей, которые рассматриваются в последующих 
частях книги. 

В частях ГУ—УПГ изучаются различные модели. Эти 
части, составляющие в совокупности три четверти объе- 
ма книги, представляют наибольший интерес. В них 
рассматриваются задачи управления’ запасами (ч. 1У), 
транспортная задача, распределение ограниченных ре- 
сурсов и задача о назначениях как задачи линейного 
программирования (ч. \), теория массового обслужи- 
вания и некоторые вопросы теории расписаний (ч. УП), 
задачи, связанные с заменой оборудования (ч. УП), 
теория игр и аукционов (ч. УП. 

В части [Х с точки зрения исследования операций 
рассматриваются некоторые вопросы — статистического 
контроля. 

Короткая часть .Х посвящена организационным воп- 
росам работы в области исследования операций. 

Книга содержит достаточное количество примеров как 
буквенных так и численных, позволяющих выяснить 
возможности применения исследования операций к то- 
му или иному вопросу, даже без детального ознакомле- 
ния с теорией исследования операций в целом. Библио- 
графия, приводимая в конце многих глав, насчитывает 
около 400 названий. Н. Н. Воробьев 
14223 К. Игра <Го», национальная игра Японии. Смит 

(Тре сате о! Со, Ше  паНопа| рате оЁ  ХТарап. 

Зш1ЕВ Аг Виг. Виапа, Уегтог—ТоКуо, Свагез 

Е., ТиШе Со., 1956, ху, 224 рр., 1,75 401.) (англ.) 

Игра «Го» обладает особой прелестью для матема- 
тика вследствие простоты ее правил, которые можно 
рассматривать как систему аксиом соответствующей 
математической системы со многими изящными теоре- 
мами. Настоящую книгу можно рекомендовать как. 
практическое руководство для жителей Запада. 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 5, 454. 

14224 К. Организация исследования операций. Лей- 
некугель-ЛЛ е-Кок (Г’ограпзайоп е{ |а геспегсве 
орёгаНоппеЙе. Ге1пекире!|! Ге Соса Мах. Ра- 
т1$, Е4з Егертзе то4етпе, 1959, 87 т., 11., 7,30 МЕг.} 
ВНорг. Егапсе, 1960, 149, № 8, 265 (франц.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


14225. Соотношение между надежностью оборудова- 
ния, системой профилактических осмотров и стои- 
мостью эксплуатации. Уэлкер (Ве!аНопзНр Беёхееп 
еди!ртепё геНаБИИу, ‚ргеуепйуе тайфепапсе ройсу, 
ап орегайпе соз{5. \Уе|Кег Е. Г.), Ргос. 5. Ма%. 
бутроз. ВеНаЪ!. ап Оиа!. Сопёго! Е!есфгоп (1959, 
РАИа4е!рШа, Ра). Мех УогКк, М. У., 131. Кадю Епетз, 
1959, 270—280 (англ.) 
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Дается метод определения оптимальной частоты пла- 
новой замены электронных элементов. В качестве кри- 
терия принята стоимость эксплуатации. Предложен об- 
щий подход к решению этой задачи для случая систе- 
мы, состоящей из однородных элементов. Указывается, 
что метод применим также к системам с элементами, 
имеющими различные характеристики. Рассматривается 
два типа мероприятий: замена лишь в случае выхода 
элемента из строя; профилактическая планируемая за- 
мена элементов через определенные интервалы времени; 
кроме того, заменяются элементы, вышедшие из строя 
в промежутке между профилактическими осмотрами. 

Л. Н. Куцев 
14226. — Систематические ошибки человеческого звена 

в системах связи. Кемпбелл (Зуз4етайс еггог оп 

{Не ра о! Витап ИпКз ш соттигсаНоп зузет$. 

СашрЬе!1 опа! 4 Т.), огт. ап Сопёго|, 1958, 

1, № 4, 334—369 (англ.) 

В связи с рассмотрением вопроса о взаимодействии 
человека и машины автор, основываясь на психологи- 
ческой литературе (библ. 150 назв.), классифицирует 
тенденции человека к систематическим ошибкам при 
передаче информации. Под систематической ошибкой 
автор подразумевает средние характеристики отличия 
реального отклика человека на входной сигнал от же- 
лательного отклика. Например, человек склонен упро- 
щать полученную информацию, придавать ей более за-. 
конченную форму, трансформировать полученную ин- 
формацию в сторону сближения ее с привычной илн 
желательной ему информацией, делать ее более сте- 
реотипной и т. п. ’°Р. Л. Добрушин 
14227. (Синхронизация автогенератора при наличии 

помех. Стратонович Р. Л., Радиотехн. и элек- 

троника, 1958, 3, № 4, 497—506 

С помощью метода уравнения Эйнштейна—Фокера 
рассматриваются флюктуационные скачки фазы синхро- 
низируемого’ генератора на период в предположении, 
что источником флуктуаций является дробовой эффект; 
полученные формулы показывают быстрый рост числа 
‘срывов синхронизации с увеличением расстройки или 
шума; найдено отклонение средней  результирующей 
частоты генерации от частоты синхронизирующего воз- 
действия; приводятся также стационарные распределе- 
ния амплитуды и фазы колебаний генератора. 

Е. Г. Гладышев 
14228. —О значении критериев оптимальности и априор- 
ных распределений в теории приема сигналов. Гут- 

кин Л. С., Радиотехн. и электроника, 1959, 4, № 10, 

1575—1584 

Рассматривается задача об оценке случайного пара- 
метра 5 по сумме Е -+ 1, где т не зависит от Ё. Пред- 
полагается, что & имеет априорное распределение с плот- 
ностью р(х) и 1 распределено с плотностью ри (х). 
В качестве оценки для Ё берется то значение х (т), для 
которого апостериорная вероятность 


Ри(х) = — р (х) рл (у — х)/[ р (х) ря (у — х) 4х 


имеет максимальное значение при фиксированном 1 = у 
принцип обратных вероятностей Вудворда). Отмечается, 
что если у мало по сравнению с $, то ру(х) лишь мало 
зависит от априорной плотности р(х) и поэтому крите- 
рий для оценки параметра Ё почти не зависит от выбора 
плотности р(х) априорного распределения, обычно не- 
известной на практике. Далее разъясняется, что при 
том же условии естественно считать, что р, (х) является 
при всех у одновершинной симметричной кривой по х. 
Отсюда выводится, что при широких предположениях 
о ‘функции потерь (основным является то, что эта функ- 
ция зависит лишь от разности значений своих аргумен- 
тов) оптимальная байесовская оценка совпадает с оцен- 
кой по максимуму апостериодрных вероятностей, и таким 
образом, ше зависит от выбора функции потерь. Кратко 


Теория вероятностей 


‚мере убедительны. 


1960 г. 


рассматриваются некоторые обобщения. Рассуждения 
носят качественный характер. Не все доводы в равной 
$ Р. Л. Добрушин 
14229. Представление многомерной нормальной плот- 
ности вероятностей в виде кратного ряда. Глаз- 
ков А. И., Радиотехн. и электроника, 1959, 4, № 6, 
1058 - 
Для нормальной плотности вероятностей-} (х1,... 
дается разложение 


‚ п) 


По = 
ад (хз — д) 
оп) ^ Рот 25? ,. 
и» —п|2 
= (2*) ро ми ЕР 
== п 5 
= хе ) = 5р 
х н, ( 63 р=$+1 Кр! . 
п(п—1)12 со со со 
СЕ ее. $ 
где Хо я А р РМ ме. 
т. (п— 1) ) 
речи тада — кратность суммы , 


рН > 


— полином Эрмита, 


—1 п 
{в = УЕ Ерз + ро Езр, ||Рзр|| — Нормированная 


корреляционная матрица данного распределения. 
Е. Г. Гладышев 
14230. Статистическая обработка результатов уста- 
лостных испытаний на основе линейного регрессион- 

ного анализа. Степнов М. Н., Гиацинтов Е. В.., 

Когаев В. П., В сб. Пробл. прочности в машиностр. 

Вып. 3, М., АН СССР, 1959, 71—88 

Приводятся результаты испытаний некоторых дета- 
лей на усталость при нескольких уровнях напряжений. 
Предполагается, что число циклов до разрушения (дол- 
говечность) распределено логарифмически нормально 
при каждом уровне напряжения. Произведена обработ- 
ка материала с помощью регрессионного анализа по 
способу, подробно изложенному в книге А. Хальда 
«Математическая статистика с техническими приложе- 
ниями», Изд-во ин. лит. 1956. Доверительные области 
для функции распределения долговечности, «получен- 
ные с помощью регрессионного анализа, оказываются 
более узкими, чем при обработке результатов отдельно 
для каждого уровня напряжений при одинаковом чис- 
ле образцов на один уровень». Приведены соответст- 
вующие таблицы и графики. А. А. Филиппова 
14231. Некоторые основные взаимоотношения, связы- 

вающие параметры структуры материала в плоскости 

металлографического микрошлифа и в объеме ме- 
таллических образцов. Драпал, Горалек ($оте 
тейаНопз Бефуееп рагате{егз о! эётисёге ш {Ве р!апе 

о{ теаПоргарыс зресипеп зиг{асе ап4 1 Ше зрасе о! 

те{а| зресипепз. Огара| ${ап!$|ау, Нога1ек 

Уга{!з1ау), Асёа Теспп. (С$В), 1959, 4, № 6, 

474—494 (англ.; рез. русск.) 

Рассматривается связь между средним числом (с. ч.) 
зерен и их размерами в единице объема металлических 
образцов и с. ч. пересечений зерен и их размерами на 
единице площади плоскости металлографического мя- 
крошлифа. Предполагается, что зерна имеют сфери- 
ческую форму, распределены в объеме образцов елу- 
чаино, а диаметры зерен имеют логарифмическв-юор- 


14232. 


№ 12 


_мальное распределение. Предположения подтверждают- 


ся эмпирическими данными. Строятся оценки парамет- 
ров логарифмически-нормального распределения, с. ч. 
зерен и доверительный интервал для с. ч. зерен в еди- 
нице объема образцов по соответствующим характери- 
стикам плоскости металлографического микрошлифа. 
Библ. 13 назв. Е. С. Кочетков 
Течения в сетях трубопроводов с точки зрения 
теории случайных. процессов. Литвинишин (Е10\№5 

ш р!ре пебуогк$ {тот Фе рошё о! \е\/ оГ {Не ЧНеогу 

07 гапаот ргосеззез. [1 м1 1152 уп Лег2у), АгсН. 

тесн. з{озо\апе], 1959, 11, № 4, 421—440 (англ.; рез. 

польск., русск.) 

"Строится вероятностная схема явления течения 
жидкостей и газов в сети трубопроводов путем отобра- 
жения этой сети на так называемую структуральную 
матрицу сети, элементами которой являются числа, ха- 
рактеризующие процесс течения в сети (например, ве- 
роятность прохода дыма между отдельными узлами се- 
ти). Нредположение, что случайные состояния системы 
образуют марковский процесс, приводит к системе диф- 
„‚ференциальных уравнений, определяющих вероятность 
насыщения дымом сети в более поздний момент време- 


ни по известному состоянию сети в первоначальный 


_ 14234. 


< 


момент. Рассматриваются примеры. Библ. 3 назв. 


я Е. С. Кочетков 
14233. Об исследовании сохранности элементов авто- 
матики. Дружинин Г. В., Изв. АН СССР. Отд. 
техн. н. Энерг. и автоматика, 1959, № 6. 141—150 
Каждый элемент автоматики характеризуется случай- 
но изменяющимся во времени основным параметром 
Н(1). За количественную меру сохранности принимает- 
ся вероятность нахождения Н(Ё) в течение времени Т 
в заданных границах. Автор исходит из того, что 


`Н(=Но-+ВЬ, где Но и В в основном предполагаются 


гауссовскими. Решаемые задачи весьма элементарны, 
однако, автор не приводит экспериментальных данных, 


оправдывающих предложенную аппроксимацию. 


Ю. К. Беляев 
К вопросу об оптимальном резервировании ап- 
паратуры. Смолицкий Х. Л., Чукреев П. А.., 
Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 
1959, № 4, 79—85 
Рассматривается система, состоящая из п типов эле- 
ментов с вероятностями отказов 4,:,...,9л и весами 
и.,...,. Ши. Решаются две сопряженные задачи: (Г) про- 


вести резервирование каждого элемента {-го типа А; —1 
. п 
‘ему подобными #=1,..., п, чтобы о : 101 <Шлоп, а 


п Г: 
‚надежность р, = ыы (1 — 9:') была максимальной; 
(П) зарезервировать так, чтобы рр > ртр, а общий вес 


п 
Ух ‚_1 АИ: был минимальным. Авторы используют метод 


множителей Лагранжа. ` Е. Г. Гольштейн сообщил, что 
утверждение авторов (стр. 80) о том, что целочисленные 
значения, доставляющие шзхрр, всегда следует искать 
среди чисел, отличающихся от значений, дзющих услов- 


‘ный экстремум, не более чем на единицу, не верно. 


Это показывают примеры. Поэтому вопрос о точном 


_ решении (Г) и (ПШ) остается открытым. Встает вопрос об 


оценке отклонения решений, получаемых с помощью 


’ приближенных формул (1.13), (1.14), (2.6), (2.7), от точ- 


( 
ного решения. Ю. К. Бёляев 


_ 14235. К вопросу о последовательном конгроле. Рон- 
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жин В. И., Тр. Ин-та матем. и механ. 
1957, вып. 20, 85—88 


Рассматривается последовательный контроль партии 
изделий объема М. Предметом статьи является определе- 
ние оптимального метода контроля при заданных стои- 


АН УзССР, 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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мости | контроля одного изделия и выгоде А от бра- 
ковки одного дефектного изделия по сравнению с поте- 
рями от пропуска его, как годного. Вначале рассмат- 
ривается случай, когда заранее известно число ДО де- 
фектных изделий в партии. Вывод автора о том, что 
критерием для продолжения испытаний является не- 
равенство ^9— \ (4 — доля дефектных изделий в не- 
проверенной части партии), верен только при условии, 
что изделия не могут отвергатеся без контроля; это 
условие автором не оговаривается. Дальнейшие. вы- 
кладки автора относительно неизвестной заранее доли 
брака неверны даже и при таком условии, как, напри- 
мер, в случае двух гипотез: В=0 и р=М с априорны- 
ми вероятностями, соответственно, ри 4=1|— р, коль 
скоро ^9<\ <А - 1[9(М—1)]|'. В этом примере 
^9—\ <0, так что, согласно реферируемой работе, сле- 
довало бы принять всю партию без контроля; на 
самом же деле выгоднее сделать хотя бы одно испы- 


тание. И. Н. Коваленко 
14236. О надежности и точности автоматического 
производства. Бруевич Н. Г., Изв. АН СССР. 


Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 1959, № 4, 59—78 


Статья является обработанным докладом на 3-м Все- 
союзном совещании по автоматизации производствен- 
ных процессов в машиностроении. В $ 1 сформулиро-` 
ваны количественные критерии надежности: 1) вероят- 
ность безотказной работы в течение времени &, 2) ве- 
роятность того, что прибор будет отремонтирован в 
течение времени Ёрем: Ошибки деталей делятся на гру- 
бые, выводящие из строя машину, и негрубые, кото- 
рые могут выводить машину из строя лишь при нали- 
чии их в нескольких деталях. Предполагается, что все 
ошибки взаимно независимые. $ 2 посвящен’ выбору 
допусков исходя из условий надежности. Утверждает- 
ся, что при проектировании надо исходить из того, что- 
бы надежности в отношении грубых и негрубых .оши- 
бок были примерно одинаковыми. В 6$ 3 отмечается, 
что часто надежность деталей относительно грубых 
ошибок (критерий 1) можно считать экспоненциаль- 
ной, а для негрубых ошибок — гауссовской. Резервиро- 
вание рассмотрено в $ 4. Приведены примеры. Во- 
просы, связанные с профилактикой, не рассматривают- 


ся. Библ. 16 назв. Ю. К. Беляев 
14237. Некоторые вопросы теоретического анализа 
надежности радиоэлектронного оборудования. Ле- 


вин Б. Р., Радиотехника; 1959, 14, № 6, 52—62 

Дан критический обзор некоторых докладов, сделан- 
ных на [У Американском национальном симпозиуме по 
надежности, состоявшемся в январе 1958 г. Отмечают- 
ся следующие направления исследований по надежно- 
сти: 1) Решение задач на оптимальное резервирование 
ненадежных элементов при ограничениях на вес, стои- 
мость и т. п. Приводится пример алгоритма на опти- 
мальное резервирование, когда веса элементов одина- 
ковы. 2) Учет взаимной зависимости элементов. 3) По- 
строение теории замены сломанных и устаревших эле- 
ментов. 4) Статистическая обработка опытных данных. 
Оценка среднего времени безотказной работы и т. ‚п. 
Приведены разнообразные графики для вероятностей 
событий, связанных с пуассоновским потоком поломок. 
5) Определение функций” распределения продолжитель- 
ности работы различных элементов, применяемых в 
радиоэлектронной аппаратуре. Отмечается необходи- 
мость сбора статистических данных. Ю. К. Беляев 


14238. —О влиянии случайных ошибок в распределении 
источников на диаграммы направленности антенн бе- 
гущей волны. Таланов В. И., Шеронова Н. М., 
Изв. высш. учебн. заведений. Радиофизика, 1959, 2, 
№ 3, 424—430 
Рассматривается влияние амплитудных ошибок (слу- 

чайные отклонения. распределения поля от среднего 

значения), локальных фазовых (случайные отклонения 
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параметров излучающих элементов от средних значе- 
ний) и нелокальных фазовых ошибок (случайные коле- 
бания постоянной распределения в запитываемом вол- 
новоде) на диаграмму направленности антенны бегу- 
щей волны (а. 6. в.) с непрерывным распределением 
источников. Предполагается, что эти ошибки не корре- 
лированы между собой. В случае амплитудных и ло- 
кальных фазовых ошибок получены результаты, совпа- 
дающие с известными в литературе. Для нелокальных 
фазовых ошибок, специфичных для а. б. в., получено 
выражение для диаграмм направленности а. 6. в. и 
рассмотрена зависимость коэффициентов направленно- 
го действия (к. н. д.) от длины антенны. Показывается, 
что нелокальные фазовые ошибки ограничивают воз- 
можность получения высоких к. н. д. Даются рекомен- 
дации по выбору длины антенны, при которой можно 
еще получить достаточно высокие к. н. д. 
Примечание референта. С предположением, 
сделанным авторами при корректуре, что случайные 
отклонения разности фаз в двух любых точках антен- 
ны подчиняются нормальному закону с нулевым сред- 
ним значением, нельзя согласиться, так каК в антенной 
практике оно не выполняется. | М. Е. Сухарев 
14239. Обобщение метода Шинброта определения опти- 
мальной функции веса при нестационарных случайных 
воздействиях. Ли Хен Вон, Изв. АН СССР. Отд. 
техн. н. Энерг. и автоматика, 1959, № 3, 63—75 
Рассматривается линейная система, характеризуемая 
функцией веса К (Ё, <), К (Ё, *) =0, когда т принимает 
значения вне некоторого интервала [0, Т]. На вход си- 
стемы поступает полезный сигнал $ (1) =т (А) - & (1), 
являющийся суммой случайного процесса т (1) и не- 


1 

случайной функции & (#) вида & (1) = Утв, и шум 
п (0, являющийся случайным процессом, не зависящим 
от $(#). Требуется так определить функцию К (Ь ®), 
чтобы на выходе системы получался процесс х(й), 
х (8 = К (#, <) [& (т) { т (<) п (<)] 4<, наиболее близ- 
кий к некоторому линейному преобразованию 5* (2) 

со ы 4 
полезного сигнала 5$(#), 5* (= ры х (Е, т) $ (<) ат, 


т.е. при каждом # М[х (6 - 5* (1]2 = шт и, кроме 
того, М[х(Ё -— 5* (0] =0. Эта задача рассматривается 
в предположении, что корреляционные функции случай- 
ных процессов т (2) и п(Ё) можно представить в виде 


Ю (2 <) А ас (Г) < и сводится, в конечном счете, 


к решению дифференциальных и алгебраических урав- 


нений. Ю. А. Розанов 

14240. . Синтез амплитудно-частотной характеристики 
по коэффициентам ее разложения в ряд. Игнать- 
ев Н. К., Электросвязь, 1960, № 1, 3—10 
Рассматривается задача о синтезе системы, пре- 

образующей сигналы с коэффициентом передачи К («&)= 


—А (в) (%), где А (©) — амплитудо-частотная харак- 
теристика, заданная в виде ряда Уре: («) (Ау — не- 


которые известные функции), а ф(«) — произвольная 
фазо-частотная характеристика. Переходная функция си- 


стемы при этом имеет вид в (2) = У ие (#). В случае, 


когда используемая полоса частот ограничена значени- 
ем 9, переходную функцию можно представить в виде 


#() = У авиь (0); 


в = У ме; 


Теория вероятностей 


1960 г. 


ТВ 7-2 
ме = Эт у К} (©) ехр (1 ) ао. 
Для получения сигналов и (#) достаточно подать еди- 
ничный входной импульс на линию задержки с отводами 

через интервалы запаздывания т = ^/®; Для получения 

управляющих сигналов а» по значениям 1; необходимо. 
ввести в схему матричный преобразователь. Произ-_ 
водится расчет матричных элементов мук для ряда кон - 


кретных разложений Ури («). Указывается, что из-. 
ложенная схема может быть использована также для` 
синтеза фазо-частотных характеристик. А. С. Монив. 
14241. О скорости броуновской частицы вблизи устой-. 

чивого динамического равновесия. Гудзенко Л. И., 


Радиотехн. и электроника, 1959, 4, № 12, 2061—2067 
Рассматриваются случайные функции 9 (2), $ (1), свя- 


занные соотношением $(#) = (| о (Е) 4 $ (0). 


навливается, что при стационарной функции и (6) для’ 
возможности выбора $ (0) так, чтобы функция $ (1) была 
стационарной, необходимо и достаточно выполнение. 


условия | а: | $ (1) 1 =а< <, где $ (т) — корре-. 


ляционная функция пульсаций функции 9 (1). Указывается 
также спектральный аналог приведенного необходимого. 
и достаточного условия. Приводится ряд физических 
примеров. Рассматривается случай, когда и (#) — перио- 
дически нестационарный процесс, флюктуации которого: 
имеют корреляционную функцию 


И у фе (=) ехр (Её), 


и устанавливаются условия, налагаемые на последо- 

вательность Фр (<), при которых $(Ё) также является 

периодически нестационарной. А. С. Монин 

14242. Распространение статистики на системы. Уид-- 
роу (РгорараНоп о! з{аНзНс$ ш зуз{етз. Мт1агом 
Вегпага), 1ВЕ \Е$СОМ Сопуеп{. КВес., 1957, 1, 
№ 2, 114—121 (англ.) 


Рассматриваются известные приемы вычисления веро- 
ятностных характеристик процесса на выходе линейно- 
го фильтра при задании аналогичных характеристик 
входного процесса. Соображения на этот счет иллюстри- 
руются примером входного марковского процесса с гаус-. 
совским одномерным распределением. Все соотношения 


выписываются в терминах характеристических функций. 
Новых математических 


Уста- | 


результатов работа не со- 
держит. Б. С. Флейшман 
14243. Статистические свойства измеренной интенсив- 


ности шума. Болле (${а{1зса| ргорегНез о’ теази- 

гей по!зе ро\мег. Во!1е А. Р.), РТТ —Беами, 1959, 9, 

© 3, 145—155 (англ.; рез. гол., франц.) 

При некоторых,‘ не оговоренных четко предположе- 
ниях, выведены формулы-и приведены графики для ха- 
рактеристик случайной величины Ё, которую автор на- 
зывает «измеренной интенсивностью шума». Величина 
& получается путем возведения значений некоторого ста- 
ционарного процесса в квадрат с последующим пропу- 
сканием через линейный фильтр (интегратор). Как ука- 
зывает автор, полученные результаты могут быть полез- 
ны для практических. измерений интенсивности шумов. 
В. Ф. Писаренко 
14244. —К обнаружению сигналов в нестационарном 

шуме с помощью перемножающих устройств. Томас 

Вильямс (Оп {1е аеесНоп оЁ 5121а1$ т попз{аНо. 

а: Е аггауз. Тпотаз ]фоНп В 

11 тат $ ота$ К.), {]. Асоиз4. |са, 
1959, 31, № 4, 453—462 а и 
усть в двух каналах имеются случайные процессы 

жа (д их, (1); а (0 = шт 
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где $(1), и, (2), из (1), в, (1, о, (0) — независимые ста- 
ционарные гауссовские процессы с нулевым средним 
значением и с одинаковой нормированной функцией 


корреляции р (<) = е ®Ч соз шт; Ми? (2) = Ми? (2); 


Мо? (#) = Мо? (/.т (2) —не зависящий от перечисленных 
выше процессов стационарный процесс, принимающий 
неотрицательные значения, причем М [т (2) — Мт (1 ]2=1. 
В практических применениях, как отмечают авторы, 
процессы х, (1) и х, (1) являются напряжениями, полу- 
ченными от двух групп приемников, расположенных 
определенным образом для обнаружения сигнала $ (2) 
в заданном направлении. Процессы и; (А) и т (Во; (1) 
являются при этом помехами, причем предполагается, 
что процесс #7 (2) изменяется гораздо медленнее осталь- 
ных процессов и член т (1) о; (#), таким образом, харак- 
‘теризует медленные низкочастотные изменения помех, 
в то время как ши; (#) характеризует быстрые изменения. 
В работе сравниваются два способа обнаружения сиг- 
нала. Первый состоит втом, что образуется произведе- 
ние у, (2) =х, (2) :х,(1), которое затем усредняется по 
времени с помощью фильтра с импульсной функцией 


(2) = шае “2, Е > 0. Второй способ отличается от пер- 


вого тем, что усредняется у. (2) = зв пх, (В -56пх, (В.. 


Эти два способа сравниваются по величине 


а д (РИМ Ги; (9 — Ми; (0, 

которая имеет физический смысл отношения сигнал/шум 
на выходе интегрирующего фильтра. Для двух частных 
видов процесса 21 (ё) получены формулы, дающие при- 
ближенные значения а;. Для этих двух случаев показа- 
но, что если о; (#) =0, то а,/а, немного меньше 1, но 
с увеличением Мо? (Е) отношение а,/а, резко возрастает. 
Таким образом, в случае, когда низкочастотная состав- 
‚ляющая поля помех превалирует, 2-й способ намного 
превосходит 1-й. 
— Примечание референта. В работе утверж- 
дается, что процесс т (1) +91 (Г) (т (1) и 91(1) — незави- 
симые стационарные процессы) есть нестационарный 
процесс. По-видимому, авторы хотят этим сказать лишь 
следующее: поскольку процесс т (Г) мало изменяется 
на интервалах времени, выбранных для усреднения (т.е. 
на интервалах порядка 1/ша), то для 0 < Ё< 1/ша имеет 
место 7 (2) о, (2) = т(0) о; (1). Поэтому на этом интер- 
вале процесс х; (#) можно считать стационарным гаус- 
совским процессом с дисперсией т?(0).Оо(ё) Ри (И 
- 05 (Г). Однако от интервала к интервалу эта диспер- 
‘сия меняется, что в некотором смысле имитирует не- 
стационарность. В. Ф. Писаренко 
‚4245. Спектральная плотность ограниченного гауссов- 
‚ ского шума. Стюмперс (ТНе зресёгит  оЁ ‚итИед 

Саиз$1ап по!зе. $З{итрегз Е. [.. Н. М.), РиШрз Кез. 

Верёз, 1958, 13, № 6, 509—514 (англ.; рез. франц, 

нем.) 

Рассматриваются три типа нелинейных преобразова- 
ний: и, = 1/2, х> 0; у: =0, х= 0; у, = — 1/2, х< 0; 
уз = 1/2, х> 1/2; уз=х. — 1/2 <х <1/2; у. = — 17, 


х< - 1/2; уз = (ИУ), г—2'!?** 4г. Используя тот 


факт, что и + 1/2 = (1/27) Е (еРХ/р) в: (р) ар, где 
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21 (РТ, в, (р) = (2? — е—7? 2, в, (ру=е"Р", ав 
тор вычисляет спектральную плотность случайного про- 
цесса и, (/), когда х;(1) является белым гауссовским 
шумом с ограниченным спектром. Спектральная плот- 
ность Е (х) выписывается в виде ряда. Например, 


для У! 
‚в, (9) = У\® ож (Е + 1)) (20244 (1) ыы (9, 


где 
ь (х) = 1/(2=) ^’соз их { ($1 0/2) (о/2)}# 4. 


Ю. К. Беляев 

14246. ° К теории каналов связи с многолучевым рас- 
пространением. Сифоров В. И., Сб. тр. Научно: 
техн. о-во радиотехн. и электросвязи им. А. С. Попо-: 

ва, 1958, вып. 2, 56—86 

Исследуется пропускная способность некоторого клас- 
са физически реальных каналов связи. Математическое 
описание рассматриваемых каналов явно не выделяется. 

Р. Л. Добрушин 
14247. —О предельном экстремально-селективном кана- 

ле связи в теории информации. Вольтер (7ит 141- 

тезуегна\{еп ех{гет зе]еК#{уег МасНисМепкапае {п 4ег 

ГогтаНоп${еопе. \Мо|1{ег Напз), АгсН. еек г. 

ОБецгар., 1959, 13, № 4, 171--174 (вем.; рез. англ.) 

Изучаются предельные возможности передачи инфор- 
мации по каналам со специальными ограничениями, на- 
кладываемыми на частоты проходящих через них сигна- 
лов. Ограничения, введенные в предыдущих работах ав- 
тора, не комментируются. Б. Ш. Флейшман 
14248. Оценка устойчивости ждущих пороговых уст- 

ройств. Коган И. М., Погожаев И. Б., Радио- 

техника, 1959, 14, № 10, 57—63 

В качестве модели ждущего порогового устройства 
рассматривается линейный низкочастотный тракт, у ко- 
торого порог срабатывания выбран достаточно высоким 
по сравнению с величиной шумов. При воздействии шу-. 
мов, представляющих гауссовый некоррелированный 
стационарный случайный ‘процесс, оценивается вероят- 
ность Р ложного срабатывания для трех типов ждущих 
пороговых устройств: а) безынерционных; б) инерцион- 
ных по длительности выбросов; в) инерционных по коли- 
честву выбросов и временным интервалам между ними, 
и дается их сравнительный анализ. Полученные резуль- 
таты приводятся в форме, удобной для расчетов. Для 
всех трех типов устройств приводятся графики зависи- 
мости Р от характеристик тракта, времени ожидания, 
инерционности и порога срабатывания. Даются рекомен- 
дации по обеспечению наибольшей устойчивости рас- 
сматриваемых устройств. Е. М. Сухарев 
14249. Случайная и псевдослучайная реализация по- 

следовательностей знаков. Гуд (Капдот!зе ап@ 

рзеидогап4оп1зе4 зибЗ{апНаЙхаНоп о! $1п зедиепсез. 

Соо4 1. /.), Аа сгу$фаПорт., 1959, 12, № 10, 824— 

825 (англ.) 

Проблема реализации знаковых последовательностей 
возникает при определении знаков структурных факторов _ 
кристалла в процессе обработки данных испытаний. Ука- 
зывается, что могут быть использованы результаты, по- 
лученные при исследовании бинарных кодов с коррек- 
цией ошибок в теории информации. Обсуждается вопрос 
реализации псевдослучайной последовательности знаков. 

Л. Н. Куцев 
14250. — Генератор случайных процессов с заданной мат- 
рицей спектральных плотностей. Матыаш И., Шил- 

ханек Я., Автоматика и телемеханика, 1960, 21, 

№ 1, 29—35 (рез. англ.) . 

Олисывается общий метод построения генератора п 
стационарных случайных процессов ц; (#), собственные 
и взаимные спектральные плотности которых 'Оуь ($) 
являются дробно-рациональными функциями величины 
$ =]ю. Схема генератора состоит из. п. генераторов 
белого шума (процесса с плотностью, равной единице) 
9, 1=1,2,...,п, п(п-+- 1)/2 линейных фильтров Ра, 
А. зип = ТЕ. в ©.. передаточными 
функциями Ур (5) ип-1 сумматоров с А входами, 
каждый $}, =2, 3,...п. Выход генератора @; под- 
ключен к входам всех фильтров, первые индексы. кото- 
рых равны {, а выходы фильтров Руд — к входам всех 
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сумматсров, индекс которых равен #. Случайный про- 
цесс и; (2) снимается с выхода сумматора $1, за исклю- 
чением и, (Ё), получаемого непосредственно на выходе 
Е 1. Чтсбы выходные сигналы и; (#) были процессами с 
заданной матрицей спектральных плотностей || С1ь(з) ||, 
необходимо выполнение условий 


1 , 
бд ($) = ре Уге ($) У(- $); #=1,2.. п, Ё=Ь 
Е 1,. (оп. 


Даны довольно простые правила отыскания переда- 
точных функций. Метод построения генератора проил- 
люстрирован примером для п = 3. В приложении перечис- 
лены некоторые свойства матриц спектральных плот- 
ностей. В. А. Михайлов 
14251. Применение производящих функций в теории 

водохранилищ ограниченной вместимости. Прабху 

(АррИсаНоп о{ сепегайпе ТшпсНоп$ 10 а ргоМет т 

ИпИе Чат Веогу. РгабНи М. Ц(.), Л. Аиза!. Ма. 

Зос., 1959, 1, № 1, 116—120 (англ.) . 

Рассматривается дискретная мсдель водохранилища 
конечного объема К (РЖМат, 19:6, 4677). Относитель- 
но ежегодного притска воды Х; (2 = 0, 1,...) предпо- 
лагается, что это независимые и одинаково распреде- 
ленные случайные величины. Тогда, если 2; есть запас 
воды на момент времени #& до притока, то или 2,+Х:-К 
воды сбрзсывается (2; |+ Х, > К), и запас становится 
равным К, или сброса воды нет и зап`с воды равен 
21-Х: (2: +Х: <К). Полезный ежегодный расход 
воды равен или М (2: + Х: > М), или 2: Х+ (2 - 
+ Х; < М). В этих условиях {7+} есть цепь Маркова. 
В статье используется метод производящих функций 
для получения стационарного распределения Д; в слу- 
чае, когдя Х; имеет геометрическое или отрицательно 
биномиальное распределение. П. А. Строганов 
14252. Модель очереди для определения числа резерв- 

ных забоев. Тофт, Бутройд (А ацецепе то4е! Гог 

зраге соа| {асез. То{Ё Е. /, Воо+Вгоуа Н.), 

Орега+{. Кез. Оцаг+., 1959, 10, № 4, 245—251 (англ.) 

Дается весьма частное приложение теории очередей к 
исследсванию работы угольных шахт. Пусть  — число 
работающих забоев, $ — максимальное число резервных 
забоев и с — число ремонтных бригад; кроме того, 
известны: а) вероятность того, что з бой, работавший 
к моменту времени не перестанет работать в промежу- 
ток времени (4, #-- 44), есть Л4#, 6) вероятность того, 
что забой, находившийся в ремонте к моменту времени 2, 
начнет работать в промежуток времени #2, 2-- 4Ё есть 
иаЕ. Распределения вероятностей продолжительности 
нормальной работы забоя и длительности ремонта забоя 
предполагаются экспоненциальными. Для Р,„ — вероят- 
ностей того, что п забоев к моменту времени & не ра- 
ботают — составляются дифференциально-разностные 
уравнения. Если ри.— стационарное решение системы 
(все производные по времени приравниваются нулю), то 


$ 
среднее запасных забоев равно Уно — п) р. Авторы 


утверждают, что. если известны потери от неработаю- 
щих забоев и расходы, связанные с содержанием запас- 
ных забоев, то можно найти оптимальные величины $ 
и с. В работе приводятся графики, позволяющие в раз- 
личных случаях оценивать потери рабочего времени. 
В. А. Маковский 
14253. Сравнение случайного и периодического отсче- 
та наблюдаемых данных при обнаружении сигнала в 
шуме. Мидлтон (А сотраг!зоп оЁ гапдот ап@ рег!о- 
91с даа затрИпр {ог {пе ЧеесНоп оЁ 51рпа!$ {ш по1зе. 
М1 аа |е{оп Рам! а), [ВЕ Тгапз. Сисий ТВеогу, 
1959, 6, Зрес. Зирр|., 234—247 (англ.) 
Рассматривается задача статистической проверки гипо- 
тезы о наличии сигнала в шуме в применении к условиям 


Теория вероятностей 
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радиолокации. Сравниваются применяемые для обнару- 
жения сигнала два различных способа: А— периодический | 
и БЬ—случайный отсчет наблюдаемых данных. Способь 
Б состоит в том, что из принимаемого напряжения 
берутся значения в моменты времени к: {+ = ь Е Той, | 
Е=0, 1,....п-—1, где 8» — независимые одинаково 
распределенные на интервале [*, То — *] случайные ве- 
личины. В спэсобе А #, =6, + Той. Наблюдлемый слу- 
чайный вектор из п значений используется для стати-_ 
стической проверки гипотезы о присутствии сигнала. | 
Предполагается, что значения помехи в моменты 2 
являются независимыми гауссовскими величинами (0, в?) _ 
при обоих способах отсчета данных. Сигнал, когда он 
присутствует, складывается с помехой. Рассматри-_ 
ваются 2 вида сигналов: 


| 
{0 и--ЕТо < <и НАЕ-Ть, #=0,1,:. .п-1,. 
18) =1 0 для остальных Ё, 


где /, (2) — известная функция, < ии Аи < Ть-— т, 

А = | 
__ Из(дсоз(ыё $), и ЕТь <Е<и-РА-НЕ-То, &=0, 1,....п—1 
— 10 для остальных Ё, 


где }. (1) — извзстная функлдия, медленно меняющаяся 
по сравнению с с0$ &Ё, $ — случайная величина с рав- 
номерным на [0, 2] распределением (случайная фаза). 

Для этих двух видов сигналов и для обэих спэсобов 
отсчета данных строятся отношения. правдоподобия и. 
находится бзйесовскяй риск (средний убыток от при-. 
нятия решения), который является линейной комЭина- о 
цией вероятностей о.пибэк 1-го и 2-го рода. Получен-. 
ные выражения автор анализирует для случая, когда. 
значения сигнала малы по сравнению с з. В результате 
автор приходит к следующим выводам: 1) для сигналов. 
со случайнсй фазой способ А всегда дает меньший. 
байесовский риск, чем способ Б; 2) для сигнала пер-_ 
вого типа способ А дает меньпий бадесовский риск, 
чем способ Б, п> кэзйней мере для случая, когда {[1(Ё) 
является константсй. 


Примечание референта. Автор допускает 
ошибки, неправильно записывая ф(х,,...,хи | На, А) и 
Ф (х1,....Хи | На, Б) — плогности взооятностей нэблю- 


дземого вектэра при условии, что сигнал присутствует. 
и что используюгся способы А и Б соответственно. 
Можно показать, что для некоторых простых частных 
случаев выводы, которые делзет автор, неверны. 
В. Ф. Писаренко | 
14254. Одна теорема о кросскорреляции между шумо- 
выми каналами. Кейлсон, Мермин, Белло 
(А Шеогет оп сгозз согге!аНоп Бефуееп по!зу спап- 
пе!5. Ке!|зоп /., Мегш;пт М. О., Ве! 1о Р.), 1ВЕ 
Тгапз. И|огт. Твеогу, 1959, 5, № 2, 77—79 (англ.) 


Рассматриваются узкополосные гауссовские про- 
цессы вида 
М (6) =; (Ё) со$ ®оЁ - у/ (6) Зт в, Е=0,1,2, 


где х; (1) и 9: (Ё) — стационарные гауссовские процессы 
с нулевым средним значением и с одинаковой нормиро- 
ванной корреля ионной функцией (н. к. ф.) р, (т); при 
Этом х/ (1), и (В, как обычно, медленно меняющиеся 


процессы по сравнению с со$ @,Ё; кроме того, Мх? (2) = 


= Му? (9 =? и 41( и 91(5), так же как и 


№ (0) и М, ($) (15=]), независимы при любых Ё из. 
Рассмотрим далее нелинейные устройства следующего 
типа: если на вход поступает процесс х(#) с0$ ®оё + 
- 9 (0) $т вор, то на выходе получается Е[х (1), у (#], 
где Р(х, у) — однородная функция переменных хиус 
показателем однородности у, т. е. Р (Ах, Лу)=\* Р(х, у). 
Примерами таких устройств являются: 1) детектор оги- 
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бающей, для которого Р (х, у) = Ух из; 2) фазовый 
детектор, для которого Р (х, у) =х/ У 1 + и; 3) квад- 
ратичный детектор, для которого Ё(х, и) = х? + у?. 
Обозначим через 2. (1), 2, (1), 2, (#) процессы, полу- 
чаемые на выходе рассматриваемого нелинейного 
устройства, когда на его вход поступают №, (0, 
№ (1) + М, (0), № (1) + М, (Ё) соответственно. Авторы 
показывают, что если известна н. к. ф. процесса 2 (1), 


которая обозначается (5, Ро (<)), то нормированная кросс- 
корреляционная функция процессов 2, (1) и 2, (Ё) равна 


С (2, Ар‹ (т)), где А= (1+ (92/2) 12. (1- (2/2)? . 


Примечание референта: Результат, получен- 
ный авторами, верен и для обычных узксполосных гаус- 
совских процессов М; (Ё), у которых независимость х; (2) 
и и: (5) имеет место лишь при Ё= $. 
В. Ф.. Писаренко 


14255. —О потенциальной помехоустойчивости при зами- 
раниях сигнала. Финк Л. М., Радиотехника, 1959, 14, 
№ 9, 3—12 
Рассматривается задача многоальтернативного распоз 

навания сигнала на фоне помех. Задача рассматривается 

‚на конечном отрезке времени [0,7]. Помеха п (2) пред- 

ставляет собой белый гауссовский шум: 


: © 2кЕ 2пЁ 
я в (#)= ры (+ с0$ — Е- ма т = ‚), 


причем коэффициенты этого ряда Фурье являются не-. 
зависимыми гаусссвскими случайными величинами с 
постоянной дисперсией. Сигнал $ (Ё) выбирается из мно- 
жества известных фувкгий $51 (1)...5$„(Ё, причем веро- 
ятность выбрать $5; (#1) равна 1/71. Функция 5 (#) разла- 
гается в ряд Фурье на [0,Т]: 


со 2тЕ 2тЕ 
$1 (Е) = ое (шь с0$ =! + Бр эт т 2) ь 


При передаче’ {-го сигнала в результате искажений 
(„замираний“) получается случайная фувкция 2 (0: 


ива со (ея) + 


2 


Т Е 4), 


где ыр — случайные величины с релеевским распределе- 
нием, а $, — случайные величины с равномерным на 
[0, 2*] распределением. Имея на приемном конце в рас- 
поряжении 2 (2), требуется установить, какой сигнал из 
51 (2) :..5т (Ё) был передан. При некоторых ограниче- 
ниях на функции $, (2) и на характер зависимости случай- 
‘ных величин ур и $; выводятся выражения для апосте- 
риорной вероятности Р ($; (1) |2 (1) того, что принятая 
функция 2(/) образована {-ым сигналом и помехами. 
Принятая 2 (Г) подставляется в Р (5} (Ё) |2 (Ё)) и если при 
этом тах; Р(5;(2) | 2 (Г) достигается при |=, то выносит- 
ся решение о том, что передавался сигнал 5х (#). Прибли- 
женно исследуются вероятности ошибок при таком 
приеме. В. Ф. Писаренко 
14256. ` Оценка параметров неслучайных процессов при 
° наличии аддитивного гауссовского шума. Суэрлинг 

(Рагатеёег езИтаНоп {ог \ауеюогтз$ ш ад4Шхуе 

Сацзз!ап по!5е. $ мег! 1пс Р.), /. $0с. шдиз г. апа 

Арр!. Ма{., 1959, 7, № 2, 152—166 (англ.) 

Автор применяет развитую Баранкиным теорию локаль- 
но лучших несмещенных оценок (ВагапкКт Е. \М., 
Апп. Маш. 54аН$Исз, 1949, 20, 477—501} для оценки 

параметров гауссовских процессов. Конкретные резуль- 
таты получены для процесса /(#) следующего вида: 
1(0=Е()-+Е(,0), где Е (2) — гауссовский стационар- 


++ вби эп ( 
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НЫЙ процесс с нулевым средним. значением и со спект- 


ральной плотностью (Л) = и | | | р Е (2,0) 


заданная функция, зависящая от неизвестного парамет- 
ра 6. Предполагается, что для оценки доступна реали- 
зация процесса / (#) при — © <Ё< оо. В работе анали- 


зируется величина с? (0) = т! Му [0(1 (2)) — 0]2, где знак 
М, означает математическое ожидание при условии, 


что параметр принял значение 0, 6(/ ({)) оценка пара- 
метра 0 (функционал от / (/)) и нижняя грань берется 
по всем несмещенным оценкам. Подробно рассмотрены 
3 случая: 1) амплитудная модуляция, где Ё (1,0) =0Р(1); 
времени, где Р(#,0) =Р(Ё- 0); 
3) хопплеровекое смещение сигнала, где Ё(1,0) = 


=е2Р (#е'), причем во всех трех случаях 0, < 9 < 0.. 
В первом случае найдена с? (0) для произвольной Р (4. 
Во втором и третьем случаях найдены приближенные 
асимптотические выражения для с? (4), когда Р (№) имеет 
специальный вид (во втором случае асимптотика берет- 
ся при 6, — 9 > оо, 60 — 0, -- с, в третьем случае — при 
9, —0, 0, —0).: ` В.Ф. Писаренко 
14257. —К леории оптимальной фильтрации сигнала при 

наличии внутренних шумов. Ли Хен Вон, Теория 

вероятностей и ее применения, 1959, 4, № 4, 458—464 

(рез. англ.) 

Рассматривается линейная система, содержащая уст- 
ройство для параллельной коррекции, на влод которой 
поступает сигнал $5 (1) и внешний шум п (#), причем счи- 
тается, что $ (1) =т (И + 8 (№, где т(Р) есть стацио- 
нарный случайный процесс, а 5 (#) есть полином от &. 
Предполагается, что в нескольких внутренних точках 
системы ‘возникают внутренние шумы, представляющие 
собой, так же как и внешний шум п (А, стационарные 
случайные процессы, не зависимые между собой и от 
полезного сигнала $ (1). Ставится задача о таком выборе 
параллельного корректирующего устройства, чтобы на 
выходе линейной системы с этим устройством получал- 
ся процесс х (1), наиболее близкий к выходному про- 
цессу 5* (1) = [[5(0)] некоторой наперед заданной линей- 
ной системы Г, т. е. М1 х(А)-— $* (1 |? = пит. Пока- 
зывается, что эта задача сводится к обычной задаче 
линейной фильтрации (без наличия внутренних шумов); 
в случае рациональных спектральных плотностей задача 
сводится к решению некоторой линейной системы . 
алгебраических уравнений. Ю. А. Розанов 
14258. Процессы просачивания. 1. Кристаллы и лаби- 

ринты. Бродбент, Хаммерсли (Регсо]аНоп 

ргосеззез. [. Сгуз{а15 ап@ та2ез. Вгоа4Беп! 5. К., 

Нашшегз!еу У. М.), Ргос. СатЬасе Р||оз. $0с., 

1957, 53, № 3, 629—641 (англ.) 

Многие физические процессы аналогичны случайному 
распространению „жидкости“ по „среде“. Если случай- 
ное поведение приписывается „жидкости“, процесс назы- 
вается диффузионным; если случайными являются свой- 
ства „среды“, то процесс называется просачивзнием. 
Рассматривается общая модель процессов просачивания, 
в которой среда состоит из атомов и соединяющих их 
путей (односторонних или двусторонних). Упорядоченная 
последовательность путей, в которой каждый шаг начи- 
нается в атоме, в котором закончился предыдущий шаг, 
и ведет. по допустимому направлению, называется 
п-кратным перемещением. Два перемещения различны, 
если, с учетом порядка шагов, в них не проходятся 
одинаковые пути. При перемещении без петель ни один 
атом не-посещается более одного раза. Пусть $, (А) — 
п-кратное перемещение без петель, начинающееся в 
атоме А. Два атома Аи В называются одинаковыми 
входами, если при каждом п число различных $ (А) 
равно числу различных $„ (В). Множество попарно оди- 
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Н-ковых входов называется классом входов. Бесконеч- 
ное множество атомов и путей называется кристаллом 
при условиях, что 1) каждый атом принадлежит к 
одному из конечного числа классов входов Гы» Г; 
`2) число путей, выходящих из каждого атома, конечно, 
3) если подмножество атомов или конечно, или не со- 
держит атомов из хотя бы одного класса Гр, то в нем 
есть атом, из которого выходит путь, выводящий из 
этого подмножества. Пусть {д (п, г) —число выходящих 


из А р зличных п-кратных перемещений, каждое из 
которых можно разбить на <г перемещений без петель. 
Пусть {и (п) = (4,1) при АГ и $ (п) = (1/1) Х 
Х 108; «1<к тах |1 (п). Каждому кристаллу соответст- 


вует константа связности К = т, >1 $ (п). Формули- 


руется (но не доказывается) теорема: Для каждого 
атома А при условии г (п)/п — 0 (п -+ со) имеет место 
неравенство 0 < К < <. 

Кристалл, остающийся кристаллом при изменении 
разрешенных направлений на всех путях, называется 
обратимым. Обратимый кристалл, каждый путь в кото- 
ром, независимо от остальных, с вероятностью 4=1—р 
перегорожен, называется лабиринтом. Пусть к некото- 
рым атомам (источники) подводится жидкость; эти ато- 
мы, а также атомы, достижимые из источников путем 
перемещений по неперегороженным путям, называются 
мокрыми. . Пусть 4 (А, р) — вероятность того, что при 
наличии единственного источника А число мокрых ато- 
мов конечно, и Ра (А) = зИра(д, р) = 1Р: 

Доказывается, что если в кристалле возможны конеч- 
нократные перемещения из Ав В ииз Вв А, то в 
соответствующем лабиринте ра (А) = ра (В). Кристалл, 
в котором каждый атом хотя бы одним перемещением 
связан с любым другим атомом, называется связным. 
В лабиринтах, полученных из связного кристалла, ра(А) 
не зависит от А. Множество атомов кристалла, из кото- 
рых кратчайшее перемещение в атом А состоит из п 
путей, называется п-множеством относительно А. 
Пусть и (А, п, р) — вероятность, что атом А мокрый, 
если каждый атом в п-множестве относительно А есть 
источник, и других источников в лабиринте нет. Пусть 
и (А, р) = Ит ш (А, п,р) и р, (А) = Ш р. При тех 

По ш'А,р)=0 
же условиях, что для ра, ри (А) = ри (В). Доказывается 
ряд теорем о свойствах лабиринтов и соответствующих 
им функций 4 (А, р) и ш (А, п, р). А. С. Монин 


14259. Процессы просачивания. 1. Константа связно- 
сти. Хаммерсли (Регсо|аНоп ргосеззез. Ш. ТВе 
соппесНуе сопз{ат. Нашшег$ [еу .. М.), Ргос. 


СатЬ! се РЫИоз. $ос., 1957, 53, № 3, 642—645 (англ.) 
Доказывается теорема, сформулированная в первой 
части работы (реф. 14258): В кристалле с константой 
связности К для любого атома А выполняется неравен- 
ство 0<К= Им, , „п 108 [д [п,г (п)] < со при усло- 
вии, что Пт г (п)/п = 0. А. С. Монин 


14260. —О некоторых статистических проблемах, возни- 
кающих при расчете времени полета или при изуче- 
нии флюктуаций времени передачи. Блан-Л апьер, 
Дюмонте ($5иг сег{а $ ргоётез 4е заН$Наце т- 
{тодий$ раг 1е5 4еспт1диез 4е {етрз 4е \о| её раг Гёи- 
4е 4ез НисфиаНоп$ 4е {етрз 4е {гапзй. В1апс-Г.а- 
р!егге Апагеё, Оитоп{е{ё Руегге,, С. г. Асад. 
зс1., 1960, 250, № 8, 1456—1457 (франц.) 

И з некоторой точки пространства в моменты време- 
ни ...,Ё,Ёчь... Вылетают частицы. Последователь- 
ность {#/} является случайной пуассоновской с пере- 


менным параметром р (1) = У\ роз (Ё — 54), где № -— 
константа, 


йо 


= [ом 1 < 5/2, 
7“) — 10 для 2, 


Теория вероятностей 


‘ственно 5/ = + *] 


1960 г. 


} 


последовательность {5} также пуассоновская с по” 


стоянным параметром м. В моменты времени соответ- 
частицы достигают другой точки 
пространства (</ — не зависимые друг от друга и от {& 
случайные величины с плотностью вероятности & (*)). 
В этой точке установлен счетчик, регистрирующий с 
малой вероятностью р, прилет ]- Й частицы. {9}} — по- 


следовательность времен прилета частиц, регистрируе- 
мых счетчиком ({8/} — случайным образом прореженная 


последовательность {5}/}). Уф = У1(1—0/); 2Т,т)= 
тЫ 

=т \ р (КУ (Е - *) 4#. В предположении, что 1) «1; 
0 


2) розр, < 1; 3) # (=) мало меняется при изменении т 
на величину $; получены формулы 


М {2 (Т, *)} = в88р, ро [& (т) в], 
2 
2{2(Т, = р, вь [а (<) в]. 


Если, не изменяя прочих условий, положить: 1) р (= 
= № роф (# — ЕТ”); 2) Т — кратно Т”; 3) # (<) мало для 
+51 > Т’.то 


1 
М {2 (Т, )} = т? вор, 888 (<), 
? 


р {2 (т, 9} = м8 (9). 


Р. Ф. Матвеев 
14261. Процессы во времени и пространстве в стоха- 
стической среде. ИП. Литвинишин (Типе-зрасе 

ргосеззез 1ш зфосНазИс шефа. И. 1.14 м1п1$2уп 3.), 

Ви|. Аса4. ро!оп. $с1. Зёг. 5с1. фесНп., 1959, 7, № 5, 

319—326 (англ., рез. русск.) 

Рассматривается двумерная задача о движении сыпу- 
чей среды в поле тяжести. Пусть АУ (Р, Е, 4$, 4#) — 
объем, перемещающийся за время (#, # + 44) через эле- 

7. 


мент поверхности А$ в точке Р: тогда и — И дс 
&$—0 5 
‹ А2у 
соответствует смещению, а э = Ит 


дел; — СкКоро- 
45,4{->0 45, 4: Ро 


сти. Предполагается, что смещение в точке х, 2 в мо- 
мент & определяется интегральным оператором 


ш (Хз, 22, &) = 


+ со 
| „ ЧА в Ф(ж» 21, Ха, 2, 6.) № (Хи, 21, в) 4х. 


„ — 


Для функции ф выводятся уравнения Смолуховского и 


Колмогорова, в которых 2 играет роль временной, а 
хи — пространственных перзменных. Рассматривает- 
ся случай с однородностью п) хиЁи симметрией от- 
носительно плоскостей, параллельных осям сиё. В 
этом случае 


где А, В, С — функции от 2. Указывается основное ре- 
шение этого уравнения и соответствующая формула 
для ш при начальном условии вида ш==а(х, 2) В (1, 2). 
С экспериментальной точки зрения представляет интерес 


случай а =3 (х), В = а#. В этом случае вычисляется 


Ш 
величина 9 = о; и ее предел при Ё -+ <. А. С. Монин 


14262. Статистические моменты времени и асимптотн- 
ческая формула для распределения нейтронов по энер- 
гии в зависимости от времени их замедления. Эрикс- 
сон (54а{зНса! #те тотепё$ ап ап азутрюйс Фог- 
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и Гог -е ЕЕ Ч БиНоп о! $1оуе4-до\уп 
пешгоп$. Ег!Кззоп Каг|-Ег!К), Агах {уз., 1959 
16, № 1, 1—14 (англ.) м | 

Рассматривается процесс замедления нейтрэнов 
зследствие упругих столкновений их с атомами за- 
медлителя, представляющего собой совокупность оди- 
наковых свободных атомов. Считается, что в начальный 


` момент времени # = 0 все нейтроны обладают одинако- 
зой кинетической энергией, а атомы замедлителя по- 
коятся. Рассеяние нейтронов предполагается изотроп- 
_ ным (в системе центра инерции). Используя получен- 
ное ранее Валлером выражение для среднего числа 
соударений нейтронов с атомами замедлителя в едини- 
цу времени Ч (и, 2) (и — величина, характеризующая 
энергню нейтрона) в такой системе, автор вычисляет 
средние значения {", где п— целое число (так назы- 
ваемые статистические моменты времени): 


= У (и, 0 4 [> Ч (и, 2) 4. В пределе, когда энер- 


тия нейтронов гораздо меньше исходной, полученные 
‘‚формулы переходят в известные в литературе. Для 
этого случая проводится исследование, при каком ми- 
нимальном значении п < 0 формула для <М> имеет 
‚ смысл. Отдельно рассмотрен случай больших Ё (по 
сравнению с временем свободного пробега нейтрона), 
для которого из формулы Валлера выведено прибли- 
женное выражение для \ (и, #), в частных случаях ма- 
лых энергий сводящееся к формулам, полученным ра- 
нее другими авторами. И. А. Квасников 
14263. —Вероятностные методы в проблеме переноса из- 
лучения. Проблема Милна с некогерентной диффузией 

в неконсервативном случае. Уэно (Га шё!о4е ргоЪа- 

ЫН$е роиг 1ез ргоётез$ 4е {гап${ег{ ди гауоппетепгй. 

Ге ргоМёте 4е МИпе ауес 1а Аа!азоп поп соНёгег{е 

Чапз$ 1е$ саз поп сопзегуаН!$. Чепо Зиеод)}, С. г. Асад. 

$с1., 1958, 247, № 17, 1314—1316 (франц.) 

— Используя стохастическое интегро-дифференциальное 
‘уравнение некоторого марковского процесса, автор запи- 
-сывает решение уравнения Шварцшильда—Милна через 
‘решение интегрального уравнения для начального рас- 
пределения этого процесса. И. В. Гирсанов 
14264. —Вероятностные методы в проблеме переноса из- 

лучения. Диффузия с отражением и распространение в 

конечной атмосфере. Уэно (Та шёНо4е ргоБаыи${е 

роиг 1ез ргоётез 4е #гап${ег{ 4и гауоппетег. Га гё{- 
_ехюп АН зе е{ 1а {гап$т1$$1юп дапз ГайтозрНёге Ише. 

Оепо $ цео), С. г. Аса4. $с1., 1958, 247, № 18, 1443— 

1445 (франи.) 

В работе, являющейся продолжением исследований ав- 
‘тора (реф. 14263) задача решения уравнения Шварц- 
знильда — Милна сводится к нахождению вероятностных 

_ характеристик некоторого марковского процесса. 

< И. В. Гирсанов 

` 14265. Статистика гербов и решеток для двух 
пристрастно различаемых монет. Уэйнрейк (Неа@з- 
4аЙ3 эфаЫ$Нс$ юг мо рагЧаПу @зИпешева е со!пз. 

\Уе:пге1сН Сафг!е!), Маге (Еп21.), 1959, 184, 

№ 4701, Зирр!. № 23, 1825—1826 (англ.) 

Автор делает попытку установить связь между рас- 
пределениями различимых частиц и неразличимых (ко- 
торые рассматривает статистическая физика). Моделью 

служат монеты; они рассматриваются как различимые 
Жклассический случай теории вероятностей) и неразли- 
чимые (что соответствует случаям статистик Бозе— 
‘Эйнштейна и Ферми—Дирака). Вводится пример нераз- 
‘личимости. Строится кривая вероятностей появления 
`герба и решетки как функция от параметра неразличи- 
мости, охватывающая случаи классический и двух вы- 
шеназванных статистик. Заметка иллюстрирована при- 
‘мером. Г.И. Рузайкин 
_ 14266. Статистика счета радиоактивного распада. Ма- 

тоушек (5{аНзНкКа Чейексе гафоакНутйо го2райи. 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


Рае. 


14268 


Ма{ои$ек \У|!а4!т{т), АрИКасе тай, 1959, 4, 
№ 1, 53—74 (чешск.; рез. русск., англ.) 


Имеется совокупность М№ радиоактивных частиц. Пусть 
Ут — число распаздов в промежутке времени |0, Т] и 


бт — время распада т частиц, так что Р (Е < Т). = 
—=Р (У: > т). Предполагается, что вероятность рас- 


пада г-й частицы в [0,Т] равна а, = (1 — г} где 
0 < &,<1. Изучается стремление (для М -> со) функ- 
ций распределения случайных величин Ём и Уг (после 


надлежащей нормировки) к законам Пуассона и Гаусса. 
Во второй части исследуется регистрация частиц счет- 
чиками первого и второго типа (РЖМат, 1957, 8850) в 
стационарном случае, т. е. в предположении, что Ёт 
является суммой т независимых и одинаково распре- 
деленных случайных величин с функцией рэаспределе- 
ния Р(х). Пусть ут — время ожидания для т регистра- 
ций и тт — число регистраций в [0,Т]. Для Р(х)= 


—=1! —е “1 изучается опять асимптотическое поведение 
функций распределения величины ум или тг при т-—+ оо 
или, соответственно, Т -+ со. М. ЛИпа 
14267. Определение касательной к траектории заря- 

женной частицы. Хёйбрехтс (Га Ч&егттаНоп 

Фипе фапреще а 1а {фта]еоте 4’ипе рагЯсше свагеёе, 

НиуБгесН+$ М.), ВиИ. с1. $с1. Аса4. гоу. Вар. 

1959, 45, № 8, 777—781 (франц.) 

След от движения заряженной частицы проектирует- 
ся на плоскость, и на участке длины [, этого „отра- 
женного“ пути берется п пар значений координат 
частицы: (ху, у;), #=1,2,...,п. Предполагается, что 
„угол прогиба“ траектории на участке пути длины {5 
мал (т. е. угол между касательными к траектории в 
начале и в конце пути). Пусть 6? — дисперсия незави- 
симых ошибок измерения ординат у;,#=1,2,..., п; 
с? — дисперсия величины „угла прогиба“, у=ах — 
уравнение искомой касательной к траектории в точке 
х = 0. Величины & = у; =ах; имеют тогда приближен- 
но гауссовскую плотность совместного распределения: 


Р(&, Ь, И — 
1 1558 в к 
— =ВАТ, ехр] РЕ Уз Ай вв . 


где коэффициенты А, А зависящие от 8?,, 0с7?{., 


известны и оценка а* для величины а определяется по 
методу максимального правдоподобия: 


а* = я рн Азы хер] р т: Атр Х{ХЬ. 
Э. М. Хазен 
14268. Теория рассеяния света в среде с движущейся- 
границей. Каплан С. А., Климишин И. А., Си- 
верс В. Н., Астрон. ж., 1960,` 37, № 1, 9—15 (рез. 
англ.) 

Ставится задача: найти вероятность р (т, Г) того, что 
квант света, поглощенный в среде на оптической глу- 
бине т (отсчитываемой от положения границы в момент 
поглощения) выйдет из среды через время 2 после по- 
глощения. Среда считается одномерной, полубесконеч- 
ной по оптической толщине, ограниченной с одной сто- 
роны границей, движущейся с постоянной скоростью 
внутрь среды, либо наружу. Доля рассеянной энергии 
из общего количества поглощенной в единице объема 
равна А и не зависит от оптической глубины; вероят- 
ность рассеяния в обе стороны одинакова; по другую 
сторону от движущейся границы свет не рассеивается. 
Среднее время пребывания кванта света в поглощенном 
состоянии обозначено через #,, среднее время „пути“ 
между рассеяниями обозначено #,; 


Р (=) = ф. р (<, 6) 4; 2 (<) = е [р (<, #) аЕ 
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р (<) = я р (<, 6) 4. 


На основании общей теории рассеяния света и общего 
методл вероятностной трактовки задач на рассеяние 
света выписаны интегральные уравнения для функций 
р (<, {), Р (<), 2 (<), О (<). Для случаев & «и Ь<Ы 
получены явные выражения для функции Р (т). Для 
общего случая, когда Ни &, сравнимы, получены диф- 
ференциальные уравнения. Библ. 5 назв. Э. М. Хазен 
14269. Эргодическая теорема в квантовой механике. 
Вычисление вероятности исключительного начального 
условия. Проспери, Скотти (Егро4с {Пеогет т 
диатит тесрап!с$. ВБуащаНоп о{ те ргораБИИу о! 
ап ехсерНопа! ша! сопа!юп. Ргозрег! @. М., 
ЗсоЕ {1 А.), Миоуо сипешо, 1959, 13, № 5, 1007—1012 
(англ., рез. итал.) 


Пусть $, — количество собственных значений рас- 
сматриваемой квантовой системы в У-й энергетической 


м 
‘ячейке; 5= Ах 


вектор состояния системы в момент Ё принадлежит 
у-й ячейке; А, (1) = (52/52) [ш, ()- ($, /$)]?. Ранее была 
доказана (Воссв!ег! Р., Т.о] пбег А., РНуз. Веу., 1959, 
114, № 4) следующая эргодическая теорема: Среднее 
по всем (равновероятным) начальным условиям зваче- 


$ зи, (1) — вероятность того, что 


м 
ние временного среднего значения суммы \ 4, (2) ока- 
а 


М 

зывается меньше, чем > 1 (1/3, ) «1. Доказываются 
9. == 

более сильные теоремы: 


РИМА, (1)>а]} < ехр[х — х У ати + 105 $М], 
Р{0М 1 [8, (а, $) >8]} < ехр [хх Узы + 
+ 108 ($№/3 )], 


где $, (а, фо) — доля времени, в течение которого 
А, (1 >а; х=1- 082. Если $1.» 108$ (что в 
реальных случаях выполняется), и $ » 1/5, то вероят- 
ность того, что хотя бы одно из $, (а, %) больше 
$, при подходящих значениях а оказывается пренебре- 
жимо малой. А. С. Монин 
14270. О броуновском движении с поглощающими гра- 

ницами. Шёберг (ОБег Вго\упзсНе Вемерипя ши 


АБзогрНопзсНгапКеп. $} бБегР Вог!$. Ас{а Асад. 
аБоепз1з. Ма{Н. её рНуз., 1959, 21, № 14, 125$) (нем.) 


В предыдущих работах автора рассматривалось ди-' 


скретное случайное блуждание частицы по прямой с 
шагами по пространству и времени Ах и ДЁ и вероятно- 
стями перехода направо и налево ри 4, причем в точках 

—= 0 их= а помещались поглощающие экраны. Опре- 
делялась вероятность перехода из х= ] вх= за п 
шагов, а также, в случае рождения в точке х =} на 
каждом шаге по времени новой частицы, распределение 
частиц по интервалу (0, а) на п-ом шаге и предельное 
распределение при п -> со. В настоящей работе осущест- 
вляется предельный переход Ах--0 при условиях 

№ СА 

(Ах) = 2548 р, а= рее" ь и, в случае рождения час- 


тиц в фиксированной точке, при приписывании им масс 
ЬАГ. В предельном непрерывном случае плотность ве- 
роятности [ для координаты частицы х в момент Ё 
удовлетворяет уравнению 91 =. 91 я 

УР 01 '“б цх —^ бд › й РеШе- 
ние Е (х,,х,ё) при наличии в точке хо непрерывного 
источника получается из решения [ (хо, х, 2) при нали- 


Теория вероятностей 


1960 г. 


чии мгновенного источника по’ формуле Е (хо, х, #) = 
— № фн 1 (%,х, 6) 4Ё. Указываются также формулы дл 


Е (х,Х, с) и для среднего значения этой функпии по 
интервалу О< х<а. А. С. Монин 


14271. Замечания к статье «Пространственно-времен 
ные корреляции в стационарной изотропной турбу- 
лентности». Крейкнан (Соттеп{$ ш  «Зрасе-Ите 
согге!аНоп$ т  зйаНопагу 15оторе — фиЬщепсе». 
Кга! снпап ВоБег# Н.), Р\вуз. Е! $. 1959, 2, 
№ 3, 334 (англ.) 

В указанной статье Мюнха и Уилона (РЖМат, 1960 

6590) утверждается, что временной масштаб автокорре 

ляции для компонент турбулентного движения с оне 


вым числом Ё из инерционного интервала спектра имеет 
вип "р (0.Е)", где 9 — средняя квадратичная ско 
рость, соответствующая макроструктурным элемента 
турбулентности. Этот результат авторы считают проти 
воречащим теории Колмогорова, использованной Гейзен- 
бергом. Отмечается, что на самом деле указанный резуль- 
тат (в фиксированной эйлеровой системе координат) не 
противоречит теории Колмогорова. Для расчета мас- 
штаба автокорреляции в движущейся квазилагранжевой 
системе координат следует вместо 090 использовать 
(о /Ё)з, где № — характерное волновое число макро- 
структурных элементов. В статье Мюнха и Уилона ис- 
пользовалась квазинормальная аппроксимация четвер- 
тых моментов для компонент Фурье турбулентных дви- 
жений, причем результат Крейкнана о противоречии та- 
кой аппроксимации закону сохранения энергии. подвер- 
гался критике. Отмечается, что эта критика была осно- 
‚вана на неправильном изложении аргументов. Крейкна- 
на, и вкратце воспроизводятся эти аргументы. 
р А. С. Монин 
14272. Роль турбулентности в процессе радиационно- 
го выхолаживания облаков. Фейгельсон Е. М., 
Изв. АН СССР. Сер. геофиз., 1960, № 2, 299—308 
Ранее (Изв. АН СССР, сер. геофиз., 1959, №6) автор 
исследовал процесс остывания верхней части слоисто- 
го облака в результате лучистого теплообмена и сопут- 
ствующих ему фазовых преобразований воды. В на: 
стоящей работе к модели, рассмотренной ранее, присое: 
динен турбулентный перенос тепла, который характери: 
зуется постоянным кинематическим коэффициентом тур- 
булентного перемешивания Д см?/сек: в уравнение ба: 
ланса тепла включен  турбулентный погок тепла 


д 
9= Оз В связи с этим изменяется и условие балан 


са тепла на границе облачного и надоблачного слоя 
Задача определения температуры облачного слоя Т (© 
(2, Г) (на глубине 2, в момент #) сводится (для пост. 
роенной модели) к решению неоднородного уравнения; 
теплопроводности в полубесконечной среде. Анализ по 
лученного решения показывает, что турбулентный пе 
ренос тепла при постоянном коэффициенте перемеши 
вания приводит к уменьшению остывания верхней част: 
облака и к увеличению толщины остывающего слоя. 
; Э. М. Хазе 
14273. Заметка о выборе из социальных групп. Хая 
си (№4е оп затрИпе Фот а зосотеН1с о раНегп 
НауазВ: СН:К!о), Апп. |134. 34а. Ма. 1957 
9, № 1, 49—52 (англ.) 
Пусть еу — численная характеристика отношени 
индивидуума { к индивидууму ] в данной совокупност 


1 
М№ индивидуумов (вообще е;/-2е;1). [= пе - 
уу ( щее: 1-е). 1 МУ и 
так называемый „индекс связанности“ данной совокуг 
ности. Производится выборка объема п и вычисляетс 
дисперсия несмещенной оценки для [: 


— 152 — 


к 1 


ы ЗЕ 


акже рассматривгется случай, когда вся совокупность 
азбита на группы Аи Ви — 

ру д 1в И В! — числен- 
ые характеристики отношения индивидуума ТА (в ) пер- 
ой (второй) группы к индивидууму 7в (ТА) второй (пер- 
ой) группы. Вводятся аналогично несмещенные оценки 


1 м М 
ля характеристик: У А и: и 
Мл Мв РУС 
1 


М м 
: В А 
5, ‚› Иизмеряющих взаимоотно- 
МАМв к 7 ВТА . 


ения этих групп, и находятся их дисперсии. 
` И. Ф. Красичков 

4274. ’Вызхивание мутантных генов при селекции. М о- 
ран (Те зигу!уа| о{ а шшапё репе ип4ег зейесНоп. 
`Могап Р. А. Р.), /. Ацзга|. Ма#1. $ос., 1959, 1, №1, 
у 121—126 (англ.) 

Исследуется вероятность. выживания мутантов в ко- 
ечной ссвокупности гаплоидных особей в процессе 
стественнсго отбора. Предполагается, что в начале 
роцесса совскупность из 2п особей содержит А му- 
антов; состояние системы определяется числом Ё при- 
утствуюших в ней мутантов. Рассматриваются две 
одели: |) время жизни особи имеет отрицательно- 
кспоненциальное распределение вида Лехр — (^-1/) с 
араметром Л, лля мутанта и с параметром ^, для не- 
гутантной особи; нри смерти какой-либо особи с ве- 
оятностью А (21)! рождается мутантная особь ис 
ероятностью (2п — А) (2п)-! — немутантная; 2) время 
кизни имеет отрицательно-экспоненциальное распреде- 
ение с одним и тем же параметром для всех особей, 
ероятность рождения мутанта равна Ав. А-Ны,(2п—Е)-1} 
`’ немутанта — цв. (2п — А) {шЕ + в. (21 — Е)-!}, где 


ыы | — относительная мощность воспроизводства двух 


идов гамет. В обоих случаях задача сведена к задаче 
’ случайном блуждании с двумя поглощающими экра- 
ами и вероятностями переходов ра, =1 — т; Рер = 0; 
Е г. Е. А. Баваров 
4275. Обобщение формулы Ястремского для анали- 

_ тического выравнивания данных о плодовитости. Лах 

(@епегаЙга#оп о{ Уаз{гетзКу’з огти!а {ог апа!уйса1 

отадиайоп о! {ег{ПИу га{ез. Ган Туо), У. Коу. З{а$4. 

Зос., 1958, А 121, № 1, 100—104 (англ.) 

Автор исходит из представления о «силе плодовито- 
ти», аналогичной «силе смертности» Гомперца — Маке- 
ама и представляющей собой логарифмическую произ- 
юдную от функции вероятности рождения ребенка жен- 
циной данного возраста. Применяя соображения 
5. С. Ястремского («Рефераты и аннотации докладов 
Юю статистике», М., 1949, стр. 60—62) относительно 
ростейшего вида этой функции, автор приходит к фор- 
гуле, содержащей большее число параметров, неже- 
и формула Ястремского, и являющейся ее обобщени- 
м. В заключение автор приводит пример выравнивания 
анных о плодовитости словенских женщин по найден- 
ой им формуле. А. А. Конюс 
4276. Турниры и парные сравнения. Дейвид 

(Тоигпатеп{5 ап4 рате4 сотраг!з0оп5. Рау! Н. А.), 

ВотеНКа, 1959, 46, № 1-2, 139—149 (англ.) 

Рассматриваются схемы турниров с исключением и 
ез исключения проигравшего. Для схемы с исключени- 
м обсуждается вопрос об определении вероятностей 
(7) того, что {-й участник попадает в г-й тур. Для схе- 
гы без исключения приводятся критерии для определе- 
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ния того, является ли сила данного участника выше 
срелней и являются ли силы двух данных участников 
существенно различными. Приводится также распреде- 
ление наибольшего. числа очков в предположении, что 
силы участников равны. Для турниров с количеством 
участников <8 приведена таблица всех возможных ис- 
ходов и соответствующих частот. Обсуждаются некото- 
рые вопросы, связанные с повторением турниров. Библ. 
10 назв. Л. Я. Савельев 
14277. Некоторые проблемы причинной интерпретации 
статистических отношений. Новак (Зоте ргоетз 
о{ сацза| 1п{егргеаНоп оЁ {аз са| ге!аНопз!рз. М о- 
ны р 9 РЮ]о$. $с1., 1960, 27, № 1, 23—38 
англ. 


Статистические отношения между переменными рас- 
сматриваются как функции причинных связей, сущест- 
вующих между ними. Основное предположение состоит 
в признании возможности логического ‘выведения ста- 
тистических отношений между событиями из вида их 
причинных связей, если последние описаны достаточно 
точно. Первая часть статьи содержит основные понятия, 
которые могут служить для описания различных видов 
причинных связей в удобной для целей работы форме; 
вторая — рассмотрение с помощью предлагаемых мето- 
осо- 
бенно употребляемых в социальных науках. 

По резюме автора 
14278. —О стохастической модели распространения ин- 
формации. Тага, Исии (Опа $4оспа$с то4е! соп- 

сегупе  Ше раНегп о! соттитсайоп. ОИ зюп. о! 

пемз Ш а зо<1а| огоир. Тара УазизНЬ, [51 Ке!!1- 

#1), Апп. [15 Заз Ма., 1959, 11, № 1, 25—43. 

(англ.) 

Рассматривается некоторая социальная группа л из 
М лиц и источник информации 5, который постоянно. пе- 
редает информацию / лицам из л. Передача информации 
[ может также осуществляться от одного лица, имеюще- 
го информацию /, другому. Пусть вероятности передачи 
информации за промежуток времени (1, #+АЁ) от источ- 
ника какому-либо лицу из л равна и-+о(АЁ) и от од- 
ного лица другому Х +0(А®. Вероятность передачи 
информации с двумя и более переходами равна о(А®. 
В этих предположениях исследуется распределение слу- 
чайных величин И(Ё), №М(Ё), К(&), и [(1) в момент вре- 
мени Ё где И(Р) — конкретная форма дерева передачи 
информации, М№({) — число лиц, получивших информа- 
цию /, К(Ё) — число лиц, получивших информацию, но. 
не успевших ее передать, Г. ({) — число лиц, получивших 
информацию непосредственно от истачника 5. 

П. А. Строганов 


14279. Годность профильно оцениваемых уравнений 
поведения в приложениях временных рядов. Ку (ТНе 
уаНаКу о! сгозз-зесНопаПу езНта{е4 Берпау!ог едиаЙоп$ 
шт Нте земез аррИсаНоп$. Кий Еам!п), Есопоте!- 
гса, 1959, 27, № 2, 197—214 (англ.) 

При статистической оценке экономических величин 
часто используются не только значения в разные мо- 
менты времени одной величины (Яте зейез 4афа), но 
и значения сходных между собой величин в одно время 
(сго$$-зесМоп 4афа). В реферируемой статье на конкрет- 
ном примере методами линейной регрессии и дисперси- 
онного анализа проводится сравнение оценок, получае- 
мых при использовании каждого из этих видов данных. 

С. С. Кислицын 

14280 К. Метод наименьших квадратов и основы ма- 
тематико-статистической теории обработки наблюде- 
ний. Линник Ю. В. М., Физматгиз, 1958, 333, стр., 
илл., 12 р. 15 к. 

14281 К. Элементы статистики и исчисления вероят- 
ностей. Подготовка к экзамену на степень бакалавра. 
1. Техническая серия. 2. Технико-экономическая серия... 


Е. = 
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Тренар (Е1&тег{ё5 4е зайзНчие её 4е са1сц] дез 
ргоБаьИёз. Ргёрагайоп аи Басса!аигеа{. ге рагйе, 
зёпе. {еспп!дие В е# 2е раг@е, зё1е фесптие ёсопопи- 
чие. Тгаупага С.-Ет 1е. Раг!з, Рипо4. 1959, ХИ, 


1960 г. 


136 р., Ш., 840 1т.), ВЬПорт. Егапсе, 1959, 148, № 27, 
739—740 (франц.) 


См. также: 13515, 13668, 14011, 14639. 


ГЕОМЕТРИЯ 
Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


14282. О суммарном представлении методологии `Гон- 
сета. Бузулини (\Уегзо ипа п\{ерта2опе 4еЙа тео- 
до1ор!а 41 Е. бопзен. Визи!1п! Вгипо), А4. 154. 
\Уепе{о $с1., 1еНеге е@ аг. С1. зс1. таф. е пафиг., 1958, 
116, 51—84 (итал.) 


Рассматривается теория швейцарского философа 
'Гонсета относительно научной методологии, связанная, 
прежде всего, с исследованием метода современной гео- 
метрии и физики. Геометрическое имеет свой источник 
в интуиции. Специфическая сфера его буществования 
проявляется в чередовании ступеней абстракции, кото- 
рое делает его абстрактным в отношении интуитивной 
стороны и конкретным в отношении «чисто» логической 
стороны. В этом выявляется связь абстрактнейших гео- 
метрических схем с: изучением реального пространства. 
Исследуется диалектический характер связи интуи- 
тивного, теоретического и экспериментального аспектов 
в геометрии, сопоставляется диалектический момент с 
аксиоматическим и указывается на отсутствие между 
ними резкой демаркационной линии. Основное значение 
приписывается математической схеме и ее моделирова- 
нию; познавательная роль схемы вполне выявилась 
после создания неевклидовой геометрии. С помощью 
схемы устанавливается опосредственная связь между 
различными реализациями и здесь выступает значение 
трехчленного отношения. В отличие от логики, в мате- 
матике число схем и правил дедукции не ограничено. 
В современной математике аксиомы, а также установ- 
ление равенства получает некоторый относительный ха- 
рактер. Рассмотрение общих аксиоматических схем 
расценивается как характерное для методологии со- 
временной науки, в отличие от декартовского учения 
о методе, укорененного в связанном с самосознанием 
понятии очевидности. Этот критерий приводит к беско- 
нечному ходу, поскольку самосознание превращается 
в самосознание того же самосознания. Л. П. Гокиели 


14283 К. Векторный и тензорный анализы. Коберн 
(Уесюг ап@ Чепзог апа|уз!5. СоБигп МафПа- 
п:е]. № Уогк, Те МастШап Сотрапу, 1955, 
х1+341 рр.) (англ.) 

Эта книга выросла из курсов по векторному анализу 
и сжимаемым жидкостям и рассчитана на лиц, окончив- 
ших учебные заведения уровня Мичиганского универси- 
тета. Векторный анализ, изложенный в | части содер- 
жит алгебру, дифференциальное и интегральное исчис- 
ления и приложения к динамике твердого тела и гидро- 
динамике. Тензорный анализ, введенный во И части, на- 
чинается с векторного анализа и декартовых коорди- 
нат и кончается 3-мерным евклидовым пространством. 
Только теоремы Гаусса и Стокса в последней главе этой 
части устанавливаются с более общей точки зрения 
п-мерного евклидова пространства. В ПП части автор 
сначала возвращается к 3-мерному пространству для 
изложения геометрии поверхностей, но для вывода тен- 
зора кривизны исходит из более общей точки зрения. 
Последние 3 главы этой части излагаются с применени- 
ем к теории эластичных и вязких жидкостей, сжимае- 
мых жидкостей и однородных статистических турбу- 
лентных. Книга легко читается и будет желанной для 
чиногих студентов-физиков и инженеров. /]. А. Зспошеп 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 3, 297. 
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14284. Краткое резюме сообщения геометра Альбани 
Франческо (Вгеуе паззиго 4еЙа сотип!са2опе 4е1 
реот. АШап; Егапсезсо (1° фороргао Че!’ 1. С. М.) 
а! У сопуерпо па21опа!е 4еПа $5. 1. Е. Е. Т.), @еот. 
Ца|., 1957, 12, № 6, 8—11 (итал.) 

Задачи обратного пересечения (простая и сложная 
задача Снеллиуса и задача Гансена) могут быть реше- 
ны на плоскости Гаусса — Боага применением только 
прямого пересечения, через посредство сложной зада- 
чи Снеллиуса, решенной без определения отношения 
шт и/з1п х. Резюме автора 
14285. Поверхности средней влажности. Одерфельд 

(Розлеггснше о %Йео{то$с! згедте]. О дег!е! 4 .3.), 

Даз{озо\. та+., 1959, 4, № 4, 341—349 (польск.; рез. 

риа англ.) 

усть Р — фиксированная точка выпуклого тела. Для 
произвольной точки О” обозначим через О точку встре- 
чи луча РО’ с поверхностью тела и положим РО’/Р9=г. 

Если ш — функция точки, определенная в данном вы- 

пуклом теле и зависящая лишь от г, то ее поверхности 

уровня гомотетичны поверхности тела с центром гомо- 


тетии Р. Параметр у, соответствующий среднему зна- 
1 

чению ш, удовлетворяет уравнению { (7) =3 к Е (г) г?аг. 

Если } (г) невозрастающая и заключена между функциями 


НР =И им, р (г) =1- г" (п, >п>1), то сред- 
няя оценка г близка к 3/4. Результаты применяются 


«аа ба <> 


для нахождения в табачной кипе мест, влажность в. 


которых приближенно равна средней влажности всей 

кипы. Р. С. Гутер 

14286. Свойства кардановых движений. Рыпиану 
(О ргормеа{е а пизсагИ саг4ашсе. В1р1апи А.), 
Гисгат У&т{. 113. роШевл. Сш}, 1958, 1, 133—146 
(рум.; рез. русск., франц.) 

Определяется, сначала аналитическим, затем графи- 
ческим путем, место полюса ускорений, соответствующе- 
го плоскому движению стержня, который совершает 
карданово движение. 

14287. Бесконечно малая плоская деформация решет- 
чатых конструкций. Гененский, Ривлин (]пНп!- 
{езйпа| р!апе з4гат ша пебмогК оЁ е!азНс сог4з. Се- 
пепзКу 5. М., В! у11т В. $.), Агсв. ВаНоп. Месв. 
ап4 Апа|у$1$, 1959, 4, № 1, 30—44 (англ.) 

В предшествующей статье одного из авторов (РЖМех, 
1957, 4987) рассматривалась задача о плоской деформа- 
ции плоских решетчатых конструкций, образованных 
двумя семействами параллельных, нерастяжимых, иде- 
ально гибких стяжек, которые не могут сдвигаться от- 
носительно друг друга в точках их пересечения. В ре- 
ферируемой статье эти результаты обобщаются на слу- 
чай гибких растяжимых стяжек. В главе | дается общая 
постановка задачи, составляются уравнения равновесия 
‘и граничные условия задачи. В главе вводится упро- 
щающее предположение, что градиент перемещений до- 
статочно мал для того, чтобы можно было бы прене- 
бречь им по сравнению с единицей. В случае, когда на гра- 
нице решетчатой конструкции заданы перемещения или 
напряжения, уравнения равновесия удается разрешить и, 
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таким образом, найти деформации во внутренних точках 
конструкции. Показано также, как для некоторых задач 
может быть получено решение в случае, когда контурные 
условия имеют смешанный тип (на одной части контура 
заданы напряжения, на другой — перемещения). 

р В. Л. Рвачев 
44288. Исследование профилей канавок шарикового 
` винта. Мурасо (Мигазе 2епхаБиго), Нагоя-си 

коге кэнкюсё кэнкю хококу, Кез: Кер{$ Мароуа Мип!- 

ср. шаиз. Вез. 1134, 1959, № 22, 84—86 (японск.; 

‚рез. англ.) 

Давно известно применение теории трения качения 
‘для понижения трения между винтом и гайкой в их от- 
носительном движении и повышения к. п. д. винтовых 
передач. Механизм, построенный на основе упомянутой 
теории, в котором вращающая сила и вращательное дви- 
жение превращаются в линейную силу и линейное дви- 
жение с высоким рабочим к. п. д., называется винтом 
‚с поперечно расположенным — шарикоподшипником 
_(Зсгем Тгауегупе Ва Веагп?), гайкой с бегающими 
‘шариками (КисеЙаиц! Ми{Нег) или шарикоподшипнико- 
‚вым винтом. (Ва| Веагпе Зсге\м) и т. д. Мы назвали 
такие механизмы, как указано выше, «шариковыми вин- 
‚тами» и изучили многие из них, но в этой статье мы об- 
суждаем только математический метод определения про- 


филей шарикового винта, применяя теорию огибающих' 


поверхностей для сферы, движущейся по винтовой 
линии. В. Л. Рвачев 
‚14289. К вопросу геометрии винтовых поверхностей. 


Адамович Л. Д., Научн. сообщ. Днепропетр. инж.- 
<троит. ин-та, 1958, вып. 35, 24 стр., илл. 
- Статья состоит из двух’ отдельных частей. В первой 
‘части, имеющей название: «Построение нормалей и нор- 
‘мальных к геликоидам поверхностей», автор ставит 
своей целью осветить один из вопросов геометрии вин- 
товых поверхностей, а именно: вопрос построения про- 
екций нормалей и проекций нормальных к геликоидам 
поверхностей. В имеющейся литературе по рассматри- 
ваемому вопросу дается обычно построение нормали к 
винтовой поверхности лишь в заданной на ней точке; 
‚в общем же случае, когда точка дана вне поверхности, 
‚даются лишь схемы решения задачи на построение нор- 
мали к поверхности и притом очень громоздкие (Ры- 
.нин Н. А., Ортогональные проекции, ОНТИ, 1935, $ 21). 
Автор предлагает упрощенный метод построения проек- 
‘ций нормали в заданной точке винтовой поверхности, 
а также рассматривает построение проекций поверхно- 
‚сти, нормальной к закрытому косому геликоиду, если 
‘последний задан своей производящей (а6, а’5”) и пара- 
метром Ё (единичным шагом геликоида). Нормальной 
‘поверхностью к такому геликоиду является гиперболи- 
"ческий параболоид, направляющими которого служат 
‘производящая (аб, а’5”) геликоида и прямая (4с, 4'с’), 
параллельная оси геликоида и отстоящая от нее на рас- 
‘стоянии г; плоскостью параллелизма служит фронталь- 
но проектирующая плоскость; а производящей гипербо- 
‚лического параболоида служит нормаль к поверхности ге- 
ликоида в точке (а, а’). Автор дает также решение за- 
‘дачи на проведение нормали к поверхности геликоида 
‘из произвольной точки пространства, используя для ре- 
ишения этой задачи нормальную поверхность. Библ. 
\6б назв. у 
Во второй части статьи, имеющей название: «Графиче- 
ский способ определения формы фрез для обработки 
линейчатых винтовых поверхностей», автор сначала. вы- 
сказывает общие положения, касающиеся  геометриче- 
ской сущности вопроса обработки линейчатой винтовой 
поверхности поверхностью вращения (фрезой, шлифо- 
‘вальным камнем и т. п.), и приходит к следующей тео- 
реме, данной без доказательства: каждую линейчатую 
_винтовую поверхность с постоянным параметром В мож- 
‘но обработать линейчатой поверхностью вращения. За- 
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тем автор на конкретных примерах дает простой графи- 
ческий способ определения формы, размеров и располо- 
жения фрезы или иного инструмента, ограниченного по- 
верхностью вращения, для различных видов линейчатых 
винтовых поверхностей. Библ. 5 назв. Н. А. Колмогоров 
14290. ’ Об одном решении для видоизмененного ветра 

Экмана. Ди-Бенедетто (5и 4! ипа з0|ц21опе 4е! 

уепю 4 ЕКтап то4Йсаю. О: Вепеде{{о Ее!|1- 

се), Апп. 154. ищу. пауа!е Марой, 1957, 26, 239—245 

(итал.) 

Уравнение движения в условиях стационарности с 
внутренним трением над поверхностным слоем приво- 
дится к виду 

ду 


1 о 
= — 2: (1 +1 =Ц, (1) 


где у=\У — ур, 2/22 = рА/1, Ур; — геострофический 
ветер, \ — ветер, возникающий от одновременного дей- 
ствия трех уравновешивающихся сил (внутреннего тре- 
ния, давления и девиации), © — плотность воздуха, 
\ — коэффициент вязкости, А — параметр Кориолиса, 
У — некоторая векторная функция от высоты 2 через 


1 о 
температуру Т, а оператор 5 (1 +] | означает Век- 


торное умножение на вертикальный орт К. Произведя 
символическое интегрирование уравнения (1) при на- 


чальном условии (У),_о = — Ур; и усреднив температу- 


ру атмосферного слоя, можно записать решение в виде 
у= У, - у. При этом вектор У,, дающий решение 
однородного уравнения, соответствующего (1), можно 
построить при помощи спирали Экмана. Вектор У» на- 
правлен от холодного воздуха к теплому, а его вели- 
чину легко определить практически. Построив для него 
номограмму в том же масштабе, что и график Экмана, 
можно определять конкретные значения векгора у над 
поверхностным слоем. Р.Н, Щербаков 
14291. Обобщение одной теоремы Стокса о гравита- 
ционном потенциале жидкой массы, находящейся в от- 
носительном равновесии, и новый предел скорости 
вращения. Куильгини (Сепега!122а21опе 4 ип {ео- 
тета 4 З40Кез зи! ро{еп21а!е ргау{а21опа!е 41 ипа 
тазза Иша ш едиШЬто геайуо е пиоуо шпИе 4еПа 
уе осНа 41 го{а21опе. Оц!|2Н1п: Ретоге), Вой. 

Опюпе та%. Ца|., 1959, 14, № 4, 482—488 (итал.; рез. 

англ.) 

Пусть жидкая масса $, заполняющая  связную 
область, ограниченную поверхностью %, вращается во- 
круг оси 02 со скоростью ® и находится в относитель- 
ном равновесии. Положим У(Р) =0 (Р+- 


— = ©?(х? - у), где И(Р)—гравитационный потенциал. 


Тогда, вводя функцию У*(Р), которая равна У(Р) вне 
3; и на ХУ и является решением урэвнения ДУ*(Р) = — 
— 4=/р* + 20? (где р* — средняя плотность, а [ — гра- 
витационная постоянная) для точек Р внутри %, и До- 
казав непрерывность ее градиента, получим следующий 
результат: Гравитационный потенциал, жидкой матери- 
альной системы 5, заполняющей связную область, 
при стационарном вращении вокруг оси и при относи- 
тельном равновесии равен— вне массы $ — гравитационно- 
му потенциалу, соответствующему однородному рас- 
пределению массы внутри области, занятой системой $. 
Этот результат можно рассматривать как обобщение 
известной теоремы Стокса о независимости потенциала 
вне вращающейся жидкой массы от способа распреде- 
ления плотностей в массе (Идельсон Н., Теория потен- 
циала, ОНТИ, М.-Л., 1936, стр. .157), так как теперь 
на однородное распределение не наклздывзется усло- 
вие относительного равновесия. Он дзет также возмож- 
ность улучшить оценку, данную Крудели (см. там же, 


— 155 — 
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стр. 165) для квадрата угловой скорости. А именно, в 
ус ловиях доказанной теоремы ‘имеем: ®? < л/р*. 

Р. Н. Щербаков 

14292. Симметричные соотношения для ортотропных и 

трансверсально изотропных материалов. Адкинс 

(Зуттеёгу ге!аНопз Гог ог{по{горе ап@ фгапзуегзе!у 

150{гор!се тафега!з. АаК1пз У. Е.), АгсВ. КаНоп. 

МесН. ап Апа!уз1з, 1960, 4, № 3, 193—213 (англ.) 

Лля сплошных материалов, механические свойства 
которых описываются с помощью полиномиальных зл- 
висимостей между тензорами напряжений и деформя- 
ций, исследуются упрощающие эти зависимости соотно- 
шения симметрии, вытекающие из’ ортотропной или 
трансверсально изотропной симметрии свойств материа- 
лов. Главное внимание в статье уделено случаю транс- 
версальной изотропии. В. Л. Рвачев 
14293. Об угловой скорости в строгом движении и 

о локальном вращении в конечной деформации. Фер- 

рарезе (ЗиПа уе!осйа апбо|аге пе! той г1214 е Та 

го{а21опе |оса!е пеЙе аеогта21от! ИпИе. Реггагезе 

С! огрто), Кеп4. та+. е аррИс., 1959, , 18, № 1-2, 

169—177 (итал.) 

Рассматриваются две конфигурации С,, С некоторой 
непрерывной среды 5$ в трехмерном пространстве, 
Р,„(у:,у.,у:) и Р()х,,х›,хз) — две соответствующие точки 
при смещении 5. Это соответствие определяется век- 

=. ‚орьда Г. аАы |7 12 
торной [гомографией а: аР. = ау. | К 9: 
Применяются некоторые тождества общего характера 
и 13 о= о; а, выделяется чистая деформация в; в 


рассматриваемом смещении и локальное вращение а.. 
Если 9(Р,)-- характеристический вектор для аз, то 
использование тождеств, устанавливаемых для вектора 
осевой гомографии, позволяет получить для компонен- 
тов 4 систему дифференциальных уравнений в полных 


в =— 


дифференциалах. В. С. Люкшин 
14294. Связь между условиями конгруэнтности и урав- 
нениями равновесия механики сплошных сред. 


Грайфф (5 1есате 4га соп41710п! 41 сопегиепха 
е4 едиа210п1 шаейпИе пеПа тессап!са 4е! соп#пит. 
га!!! Егапса), АН! Асса. па2. 1лпсе. Вепа. 
С]. $с1. Из. та е паг. 1959, 26, №6, 763—771 
(итал.) 
Задача интегрирования системы уравнений равновесия 
механики сплошных сред 
тесно связана с задачей разыскания условий совмест- 
ности системы уравнений 
На = $ -Е Зи» (6) 
где Е, — тензор деформации, обусловленной бесконечно 
малым смешением $;. Рассмотрим, в частности, мемб- 
рану с, находяшуюся в равновесии под действием внеш- 
них сил, определяемых тензором З1%(1, =1,2). Пусть 
метрика поверхности мембраны определяется квадра- 
тичной формой 45*=а„4х@хЁ, причем К; Н\из20, где 


К — полная кривизна поверхности, а Н = Кл К“. Тен- 


зор 512 должен удовлетворять системе уравнений (а). 
Пусть Фил т - Къагь — Фик, где ф — произвольная 
функция, так что ФК. . Будем искать 5;ь в виде 
Зи=Ф-+РАК: Ка НВ(Н,; Кь-+НьКи СН Ну (1) 
где А, В, С — искомые функции. В силу принципа воз- 


можных перемещений при любом $; имеет место тож- 
дество 


ке АН 50 (2) 


в) 
Пусть (АН) =оК) + ВН ; [А(Н,К) — ^Кл НН; : 


Е=-28 — ХАК, )* —2(ВН, )* — ЭВА = Са; 


Геометрия 


1960 г. 


НЕ=-А-2(ВКь )№ —2(СНь)№ — 28 -С8 1=Ки 5 


М=Ни $. Уравнение (2) приводится к виду 
{ (Е! ЕМ)@ =0. ‹3) 
ок н № | 
В силу произвольности функций / и М из уравнения (3). 
следует: Е = 0, тыщ откуда 
к 
26 = — 2(АКь /* —2(ВН и №№ — 2ВА — Са, 
А=-— 2(ВКь)* — 2 (СН) — 28 — С8. (4) 


Заменив в выражении (1) фи А их найденными значе- 
ниями (4), мы получим общее решение системы (а),. 
зависящее от произвольных функций В и С. Переходя 
к задаче разыскания условий совместности системы 
уравнений (6), мы полагаем: 


9—а и; — 20—40 +К®- ви: 


№ = — К К» + 2 о К\к; 
ТЕК: Нь — Е Кь- НЕ А 9; 
В=ЕЁН, Нь — 21 НН, + + а. 
Уравнение (3) принимает вид: 
{с (2ВТ + СВ) аз = 0. (5} 
В силу произвольности функций В и С из уравнения 
(5) следует: 
РВ ык 0 (6} 


Уравнения (6) представляют собой искомые условия 
совместности системы урэвнений (6) и являются диф- 
ференцизльными уравнениями четвертого порядка отно- 
сительно рр. Ю. Л. Рабинович. 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


14295. Аналогия между геометрией плоской и про- 
странственной. Тебо (Апа|ор1е егйге 1а оёотё ме р!а- 
пе её сеЙе 4е Гезрасе. ТнрёБац!{ У.), МаШез1$, 1959, 
68, № 7-9, 258—259 (франц.) 

Формулируется следующая теорема: Если спооекти- 
ровать ортогонально произвольные точки М’, М” бис- 
сектрисы АО угла А треугольникя АВС, напоимер, в. 
В’, В” и С’ С”, на прямые АС и АВ, и если перпен- 
дикуляры к ВС, проходящие через М’, М” пересекут 
В`С’, В”С" в М’, М", ясно, что треугольники М”В”М’, 
М" В”М” гомотетичны. Если М’ перемещается по АБ, 
№’ описывает фиксированную плямую, совпаздающую 
с медианой `АА, треугольника: АВС, ‘так клк если М’ 
совпадает с точксй, где АР пересекает окружность, 
проходящую через точки А, В, С, то треугольник 
№`В’С’ сплющивается (теорема Симсона) и М’ = А.,. 
Теорема, аналогичная этой, формулируется затем для 
пространственного случая. Г Борисова 
14296. — Еще раз с задаче о потерянном кладе. Ботте- 

ма (М№ортаа|!$ Не ргоеет уап 4е уег\огеп зсНа%. 

Во{{ета О.) , ЕисИ4ез (Медег..), 1959, 35, № 3, 

97—101 (гол.) 

В заметке того же автора под рубрикой УегзсНееп- 
Ведеп в журнале ЕисИ4ез, 1958, 34, стр. 210 была 
рассмотрена следуюшая любопытная по „неожиданности“ 
утверждения элементарная задача на доказательства 
(облеченная там в фабулу задачи о потерянном кладе): 
Если в треугольнике АВС повернуть сторону АС (и 
соответственно ВС) вокруг вершины А (вершины В) на 


п п 
угол 5 (угол — 5_) в новое положение АС, (ВС,), тс 


середина Р отрезка С.С, не будет зависеть от точки С 
В реферируемой статье дается анализ замечаний чита. 


— 156 — 
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елей журнала по поводу этой задачи. Отмечается, что 
адача не является новсй, приводятся новые варианты 
е решений, исследуется возможность обобщения за- 
ачи (утверждение сохраняет силу, если углы поворо - 
а будут, соответственно, фи ф-т, где ф произволь- 
Ш ит. т. Ю. М. Гайдук 
14297. О полусфероиде. Тенка ($и|  зепиз!его!4е. 
‚ Тепса Ги: 21), Регю4. та%, 1959, 37, № 5, 295—300 
(игал.) у 
Пусть полусфероид, называемый также полуэллипсои- 
‹ом вращения, имеет радиус г, высоту И, вершину У 
и центр основания О. Пересекая его какой-либо плос- 
костью а, проходящей через его ось, получим полуэл- 
липс, который можно отнести к декгртовой прямоуголь- 
ной системе координат с началом в О, осью х-ов, 
совпадающей с ОУ, осью у-ов ОР, где Р — точка 
пересечения а с окружностью оснсвания. Уравнение 
эллипса будет у” = (Я? — х?)?, где Е =г/й. Предпола- 
гая й>г, получим для эксцентриситета е: е*=1— 
Объем полусфероида равен 2/3йхг?, его поверхность 
вр" удлиненнсм сфероиде) равна #?х - йтг/егагс $1т е. 
ассмотрим, наряду с полусфероидом, прямоугольник 
АВСР с оснсвзнием АВ =6= тг и высотой АБ =й. 
Уравнение диагонали АС, отнесенной к прямоугольнсй 
системе координат с началом в А, осями АД и АВ, 
будет: у, = 6/йх,. Изгибая прямоугольник до совпаде- 
ния АД с ВС так, чтобы получить поверхность _ пря- 
мого кругового цилиндра, расположим цилиндр таким 
образом, чтобы егб основание ссвпало с основанием 
содержимого им полусфероида. Если из каждой точки 
цилиндрической винтовой линии, преобразованной от 
диагонали АС, опускать перпендикуляр на ось полусфе- 
роида, то получится геликоид Г и соответствующая 
геликоидальная линия. Обозначив через 9’ объем верх- 
ней части полусфероида, определенной геликоидом Г, 
полуъим: 


ВИ | (#2 — х*) (2 — у/г)ах = (5/12) кг. 


Объем нижней части полусфероида 9” = !/.Итг?. Таким 
образом: 1) 9’:9" = 5:3, т. е. так же, как для полу- 
сферы. Аналогично устан“вливается: 2) Отношение 
площадей двух частей круга основания, определенных 
спиралью 5, являющейся проекцией вышеназванной 
сфероидальной винтовой линии, равно 22 № тье так 
же, как в случае полусферы. 3) Отношение объемов 
двух частей полусфероидл, определенных прямым ци- 
линдром, оснсванием которого служит спираль у: 
но 1:3, как и в случае полусреры. 4) Площадь прямо- 
го цилиндоа, в основании которого лежит спираль 5, 
равна 2/Зйлг, т. е. 1/3 боковой поверхности прямого 
конечного цилиндра, описанного ре Е ем 
олусферы. Имеются опечатки. 
я и в случае полусфер ети 
14298. О прямой и обратной теоремах Нёйберга. Пав- 
лович (иг ип ЧНёогёте 4е Мецбеге её зоп Шшуег- 
зюп. Рау| оу: $1бБо4апУ.), Ри. Е ек4го{евп. 
Так. Оту. Веоргади. Ма. 1 И2., 1959, № 29-32, 5—9 
(франц.; рез. сербо-хорв.) 
Рассматривается треугольник АВС со сторонами 
а, 6, си вего плоскости некоторая точка О, расстояния 


которсй до вершин суть БА, ОВ, РС. Доказываются три 
теоремы Нёйберга а ВА 
1. Можно всегда из отрезков а.РА, 6.РвВ, с’ ПС 
остроить треугольник. 
р (Обобщенная теорема). Если Даны два подобных 
треугольника, АВС (со сторонами а,6,с) и А’В @осто 
можно всегда из отрезков а. АА’, Ь.ВВ’,с.СС’ пост- 
роить торе гольник. 
111. (Обратная теорема). Если даны два треугольника, — 
АВС со сторонами а,6,с и второй со сторонами 1 (= 


Элементарная геометрия 


‚ в гомотетиях [@, —1: (п — 1)] и [М, 


14299 


—=а.04А),1,(=6.ОВ), 1,(=с.ОС), то 
построить треугольник РТО, 
АВС и такой, 
плоскости до 


можно всегда 
подобный треугольнику 
что расстояния некоторой точки его 
вершин будуг равчы огрезкам 
РА( = 1,/а), БВ(=1,/6), ОС(= 1,/с) (БА<ЬВ< ОС). 
. Г. А. Ковалёва 
14299. Геометрия пространственного многоугольника, 
вершины которого принадлежат одной и той же сфере. 

Тебо (Сботёме 4и ро|увопе рацсНе А зоттей$ со- 

зрнёгиез. ТНёБац!+ У1с{ ог), Ма#езз, 1959, 68, 

№ 7-9, 243—249 (франц.) 

Если каждой вершине Ау (#=1, 2,...,п) простран- 
ственного многоугольника Р = А, А,...Аи поставить в 
соответствие мнсгоугольники Ру остальных вериин, то, 
обозначив через С и С; б'рицентры многоугольников Р, 
соответственно Р;, точки С; будут соответствовать 
точкам А; в гомотетии [С, —1:(п-—1)]. С другой 
стороны, если вершины многоугольника Р принадле- 
жат сдной и той же сфере (0, К), а точка М делит 
отрезск ОС в отношении Об: СМ = (п-— 2):2 (точка 
Кантора), то барицентры С; и точки, соответствующие 
в гомотетии [М№, 1:(п — 1)] точкам пересечения прямых 
МА; со сферой (0, К), принадлежат одной и той же 
сфере [®, К:(п — 1)], соответсгвующей сфере (0, В) 
1:(п— 1)}] (сфера 
Канторяа или Зп точек). Пусть А’,, 4’,..., А’„— точки 
пересечения проходящих через вершины многоугольни- 
кл Р перпендикуляров к плоскости п, определенной 
тремя произвольными вершинами многоугольник: Р, 
являются вершинами многоугольникл Р”’и пусть би 
С’—б'рицентры п точек А; соответственно А’;, а хи 
«’ — центры сфер Канторз многоугольников Ри Р”. 
Ясно, что прямые СС”, ®®’ перпендикулярны плоскости 
п. Если О’, С, = 0”,, ®, = ®’, звляюгся ортогональны - 
ми проекциями О, С, (’, ® ис’ на эту плоскость, 
встречающую прямые А, Д’,...,А„ А’ в точках а, а»,... 
....@л, ТО: (п — 1) ®®, =А,1, +...- Аза, + А.А’, /2; 
аналогично: (п —1) ®’®’, = Д’,1, |... А’,.-- А’ А/2. 
В частном случае, если Ал, + А; +... + Али 
-- А’, а, + А’,13+...+ А’, =0, то сферы Клнтора 
(<) и (’) многоугольников Ри Р’ симметричны этно- 
сительно плоскости к, т. е.: Срерл Кантора много- 
угольника, симметричного с Р”’ относительно п, являет- 
ся сферой Кантор основного многоугольника Р. При 
п =4, меняя обозначения, п`лучим: Если высоты АД’, 
ВВ’, СС’, ОО’ тетраэдра Т = АВСО пересекают опи- 
санную сколо него сферу в точклх А, В, С, 0, то 
сферы двен”дцати точек тетраэдрэв А.ВСО, В СБВА, 
С.РАВ, О, АВС, где точки А,, В,, С;, О), симметричны 
с А,, В,, С, О, относительно оснований высот и ос- 
новного тетраэдра совп’дают. При п ==3 получаем хо- 
рошо известное свойство. Треугольники НВС, НСА, 
НАВ, где Н — ортоцентр треугольника АВС, имеют 
одну и ту же окружность девяти точек. Пусть (0) —сфе- 
ра радиусл р и пусть степени вершин А; многоугольни- 
ка Р пропорциональны суммам квадратов расстояний 
вершин соответствующих многоугольников Ру, т. е. 


А, 03 — р2=тК?, А,0?— 68 = тК2.... „Ан: р=тКО, 


где т — произвольный коэффициент, тогда, с измене- 
нием т, центр @ сферы (0) описывает прямую ОС. При 
т = 1 сферы (А,, К,), (А,,К.),...,(Ал, Кл) ортогональ- 
ны сфере (0), асумма степеней клждого из центров А, 

›..., Ап относительно п — | других центров пэстоян- 
на. Многоугольник Р’ соответствует в гомотетии (0,— п) 
многоугольнику р =Е, 8›...би, вершинами которо- 
го являются барицентры вершин многоугольников ру, а 
сфера, описанная около р, есть сфера (0, К/п). И об- 
ратно: Для того, чтобы существовала точка @ такая, 
чтобы расстояния Аб: (1=1, 2,..., п) неколлинеарных 
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и некомпланарных вершин многоугольника Р от бари- 
центров точки О и п—1 вершин А; были бы равны 
между собой, необходимо и достаточно, чтобы точки 


А: принадлежали одной и той же сфере. При т= 1 
сумма антистепеней каждого из центров сфер (А,, 
К’,),...,(А,К’в) относительно п — 1 других постоянна. 


Геометрическое место точек М, сумма квадратов рас- 

стояний которых от вершин А; любого пространствен- 

ного многоугольника Р равна сумме квадратов расстоя- 
ний между попарно взятыми вершинами, является сфе- 
рой с центром в барицентре С вершин Аё и радиусом 

в, так что с? = (п — 1)/п?, называемой основной сферой 

Р. Сфера же (С, в’), где в’ = 02: (п — 1) п?, называет- 

ся дополнительной к (С, °). Устанавливается: Точка 

Кантора № многоугольника Р, вершины которого при- 

надлежат одной сфере, имеет одну и ту же степень 

относительно п сфер (51, °’;), дополнительных к основ- 
ным сферам (ду, /) многоугольников р; = МА» Аз... Ам, 

р. = МА, А....А,,...,рв=МА, Аа...Ал—.Г. И. Глейзер 

14300. —Об одном свойстве двояким образом гомологич- 
ных тетраэдров. Казионова А. П., ‚ Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1960, № 2, 108—109 
Предлагается синтетическое доказательство теоремы: 

Если два тетраэдра гомологичны двояким образом, то 

плоскость гомологии относительно первого центра про- 

ходит через второй центр гомологии, а плоскость гомо- 
логии относительно второго центра проходит через пер- 
вый центр гомологии. Аналитическое доказательство 
этой теоремы было дано в 1940 г. референтом. 

М. П. Черняев 

14301. —Полюсы и поляры в треугольнике и тетраэдре. 
Бланшар (Рб|ез е{ ро!атез дапз 1е ф1апр]е е{ Чап$ 
1е {Е гаёаге. В1апспага ВК.), МаШез1з, 1959, 68, 
№ 10, 372—373 (франц.) 

14302. Треугольник, сумма квадратов сторон которого 
равна нулю. До (Тмапре 4оп{ |1а зотте 4ез саггё$ 
ез сб{ё$ ез{+ пи!е. Реацх К.), Ма{ез1з, 1959, 68, 
'№ 10, 367 (франц.) 

14303. Конфигурация, порожденная складыванием 
квадратов. Тригг (Сопйсигайоп сепега{е4 Бу {014 те 
а зацаге. Тг1 ор Спаг|ез$ У..), Зсир{а та., 1955, 
21, № 1, 77—80 (англ.) 

14304. —Вписываемые треугольник и четырехугольник. 
Гурматай, До (Тг!апр]е её диадгИа{6ге шзегрЪ- 
1е. доогтазн {1 В., Оеацх К.), Маез1$, 1959, 
68, № 10, 368—370 (франц.) 

14305. Траектории снарядов. Иейтс (Ра{$ оЁ рго- 
Дес Шез. Уа{ез КоБег& С.), ЗсНоо| $с1. апа МаШш.., 
1958, 58, № 5, 390—393 (англ.) 

14306. —О некоторых окружностях центров и связи 
между ними. Хирано, Сугаку, 1957, 8, № 4, 210—211 
(японск.) 

14307. Аналог теоремы Кантора и круг центров. Хи- 
рано Сётаро. Сугаку, 1958, 9, № 3, 150 (японск.) 

14308. —О некоторых видах точечных последовательно- 
стей. Хирано, Сётаро, Сугаку, 1958, 9, № 3, 14— 
15 (японск.) 

Лемма:Пусть круг С с центром О,вписанный в треуголь- 
ник АВС, касается его сторон ВС, СА, АВ соответственно 
в точках О, Е, Е. Возьмем точки Р, 0, Ю, соответственно 
на ОР, ОЕ, ОР так, чтобы ОР=0О0=0Ю (эти отрезки счи- 
таются положительными или отрицательными в зависи- 
мости от того, будут ли они направлены также, как 
Ор, ОЕ, ОЕ или противоположно). Пусть 4”, В’, С’ 
суть основания перпендикуляров, опущенных из А, В, 
С на произвольную прямую р проведенную через О. 
Тогда РА’, ОВ’ и КС’ пересекаются. (Эта лемма 
доказывается с помощью — представления точек 
р, Е, Е на окружность комплексными числами, 
Теорема (приведена в ч. 1, РЖМат, 1957, 7372). Пусть 
три прямые а,, а, а; касаются заданной окружности С 
в точках А,, 4», А;. Три прямые, соединяющие основа- 


ния перпендикуляров, опущенные из (а», аз), (аз, а). 

(а,, а.) на прямую р, проходящую через О с трем 

точками, симметричными А, А», А, относительно О, 

пересекаются в точке Х,›з, лежащей на окружности. _ 

Пусть а. — еще одна прямая, касающаяся той же ок 

ружности Св А.. Пусть точка, связанная с ау, а/, а 

так же, как Х..з связана с а, а», аз, будет Хи]ь. Пря- | 

мые А,Х,:., А.Х, АзХалз», АХ, пересекаются в. 

точке Хоз. на р. Если а; — новая прямая касающаяся. 

Св А., то с прямыми а1, а{, ак, ау связываются точки 

Хин. Пять поямых В.Х.з4з, ВХ зав» ВзХави», ВХ ваз, 

ВХ 2:4, где В; расположены симметрично А; относи- 

тельно центра О, пересекаются в точке Х,2з45 на ок-. 

ружности О ит. д. Теоремы доказаны на основе пре-. 
дыдущей леммы. Т. ТаКази 
По реферату из Ма{й. Кез. 1959, 20, №4, 441. 

14309. Автоизогональные кривые третьей степени с. 
острием, имеющие пересекающиеся асимптоты. До. 
(Си диез аш{о!5оропа|ез а р!уо{ ауап{ 4ез азутр\ю{е; _ 
сопсоигап{ез. Деацх К.), Ма{ез1з, 1959, 68, № 7-9, 
228—239 (франц.) 
Кривые 3-й степени Мак-Кея и Дарбу некоторогс 

треугольника имеют пересекающиеся асимптоты. На-. 

стоящая заметка устанавливает существование со'’ 
автоизогональных кривых 3-й степени с острием, обла- 
дающих этим свойством, и изучает две кривые 3-й сте- 
пени, по которым движется острие и точка пересечения 
асимптот. 

14310. Полярные окружности автоизогональных кри-- 
вых третьей степени с острием. До (Сегфез ро|айгез 
Чапз 1ез си !ацез аш{о!зоропа!ез А р!уо{. Реаих В.), 
Ма{1ез1з, 1959, 68, № 10, 337—350 (франц.) 
Продолжение работы (реф. 14309). Рассматривается 

бирационаленое квадратичное преобразование Т=Р(М), 

связывающее острия этих кривых 3-ей степени с точка- 
ми М’, криволинейные поляры которых являются окруж- 
ностями, и содержит некоторые замечания, относящие- 

ся к гармоническим Г р- 


14311. О кубике Мак-Кея. До (Зиг 1а си аие 4е Мас 
Сау. Реацх В.), МаШез1$, 1959, 68, № 7-9, 263—266. 
(франц.) 

Синтетическими методами автор устанавливает свой- 
ство о пересечении асимптот автоизогональной кубики 
Мак-Кея, доказанное им раньше (Ма#ез!, 1949, 
стр. 229) аналитически. Г. И. Глейзер 
14312. Кривые 3-го порядка с пересекающимися асимп- 

тотами и кривые 3-го порядка Мак-Кея. Гурматай- 

(Зиг 1ез сиацез а азутр{ю{е$ сопсоигагиез её зиг {а 

си аце 4е Мас Сау. СбоогтарН{1ЕН В.), Маше- 

$15, 1959, 68, № 7-9, 225—228 (франц.) 

Мы устанавливаем общее свойство плоских кривых 
3-го порядка с пересекающимися асимптотами и даем 
геометрический смысл прямой, на которой кривая 3-го по- 
рядка Мак-Кея пересекает асимптоты. Отсюда вытекает 
новое определение этой кривой 3-го порядка, дающее 
простые построения нормали и центра кривизны в ка- 
кой-нибудь точке кривой. Резюме автора. 
14313 К. Прикладная геометрия для инженеров, ар- 

хитекторов, топографов, землемеров, техников и т. д. 

Бёрье (Сботё те аррИциёе. А Гизасе 4ез прёшеигс, 

агснНеез, {орортарНез, р6отеё{гез, ЧесНп!сепз е{с. 

Веигг{ег К. Раг!з, Рипо4, 1957, ХХ, 192, ЕХУ р. 

Ш.) (франц.) 

14314 К. (Сборник задач и примеров по начертатель-- 
ной геометрии и стереометрии. Драбек, Гарант 
(ЗБйКа Шон а рИКа4й 2 ЧезкирНуп! реоте#че а 5!е- 
теоте те. ОгаБек Каге!|, Нагап* Егап& 1 5екК. 
Ргава, ЭМТЕ, 1959, 232 $., И., 20,40 К&.), В! Порт. Ка- 
{а1. С$В. СезКё КпШу, 1959, № 21, 464 (чешск.) 

14315 К. Элементы геометрических преобразований: 
Часть 2. Ионеску-Бужор (Е!етег{е 4е 4гапзог- 
тап реотефчсе. Рагё, 2. Топезси-Ви]ог Соп- 


—. 1658 — 


№ 12 


з+ап{1п. Висигези, Е4. 4евп., 1959, 324 р., И., 7,75 
1е!), В!Ы!ю2г. КРК, 1959, 8, № 20, 575 (рум.) 
Часть 1 см. РЖМат, 1960, 11973. 

14316 К. Геометрические построения. Шталмашек 
(Сеотефскё Коп&{гиксе. 5{а!\тазек Зап. Вга#- 
з!ауа, ЗУТИ, 1959, 138 $., П., 5,60 К&$.), В1ЪНорт. Кафай. 
С$К. Сезкё Кпшу, 1959, № 21, 466 (словацк.) 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


14317. Об одном новом построении эллипса и его ис- 
пользовании. Долапчиев (Върху една нова кон- 
струкция на элипсата и нейното приложение. Долап- 

’ чиев Бл.), Математ. и физика (Бълг.), 1959, 2, № 5, 
11—14 (болг.) 

14318. Трициклические координаты. Борш (Соог4до- 
па{е 4г1с1с|се. Вог$ С.), Са2. та+. $1 Й2., 1959, А\, 
№ 2, 87—92 (рум.; рез. франц., русск.) 
«Трициклические» координаты на прямой вводятся по 

„аналогии с тетрациклическими координатами на плоско- 

сти и пентасферическими в пространстве. Отмечается 
_ их связь с проективно-метрической геометрией на плос- 
’ кости. 

14319. К построению инвариантных прямых аффинно- 

- го преобразования. Куземан (7иг Копз{гиКНоп 4ег 
Ейхрегадеп а#пег АБЬипреп. Кизетаптп С.), 
Ма. ип пани\1$$. Отцегг., 1959, 12, № 6, 251—254 

(нем.) 


Рассматривается аффинное преобразование у = Ф[х-ЕЬ 


еде 
— 1 11 @: — 1 Е Ь, 
=: (') Е м", (=). в (ь.)- 


Ставится вопрос о разыскании и построении инвариант- 
ных прямых этого преобразования по матрице %[. Без 
ограничения общности преобразование можно принять В 
виде у = 9х, при этом нуль будет инвариантной точ- 
кой преобразования. Дается следующий способ постро- 
ения инвариантных прямых аффинного преобразования: 
рассматриваются два вектора а,—(а:1, аз), а= (а»1, а›з). 
_Векторы а, и а› откладываются из начала координат, 
вектор а, поворачивается на 90° в положительном на- 


правлении, получается вектор а,. На отрезке А, А,, 


соединяющем концы векторов а, и а», как на диамет- 
ре строится окружность. Если окружность пересекает 
ось у в Двух точках, получаются две инвариантные пря- 
‚мые, направления которых совпадают с направлениями 
прямых, соединяющих точку А; с точками пересече- 
ния окружности с осью у. В случае касания окружнос- 
ти с осью и получается одна инвариантная прямая; если 
окружность не пересекает оси у, инвариантных прямых 
не будет. Г. Я. Поплавская 


14320. 4-мерная псевдоевклидоза геометрия. 1. Са- 
саяма (Оцаз! ЕисИ4еап 4-[014 реотейту. 1. Зазауа- 
та Н!гоуозН!), .. $раё. Ма. Зазауата Кез. 
Воот, 1959, 2, №1, 37—64 (англ.) 

Вводя в 4-мерное арифметическое пространство мет- 
рику 

4о* = 4х4 — 4у* + 424—а4и* — 2[(ау — 41)? — (ах—аг)?]-- 

+-4[— (4х)?ау-аш - ах(ау)?аг — 4у(аг)? "аи + ах 42(4ш)?] 

`и преобразование координат Хх = хо Е сих - с4у  сз2 

сш, уу сх сиу саё + сш, 2= а сх + 

++ сай - с:2 + саш, ш = Шо + Сах с; у-с.2-- Си, где 


Аналитическая геометрия 


14322 
[6 С. С; Со | 
| 
|1 С2 С: Са С: 
((с))* = =1 
Са С: С. С: 
автор ВЫЯСНИЛ инвариантность расстояния между двумя 


точками Р(х, у, г, ш) и Р’(х’, у’, 2’, ш’) 


тя у —у 2—2 ш’—ш| 1 
ОР о о ВИН БЕ 

2 —& д’ ине 

, ; янь у —у 

у умане 2 ш—ш х-х 


и р (Р, 2”) = -р(Р’,Р). 
Далее вводятся псевдосферические функции 


1 

с (0,9. ф) = [е? св (0+ де? соз (8 — $), 
1 

с, (6, д = [27 (0 + уе п (8 — $) 
1 

сз (6, $, ф) = 5 с? св (+ фе оз (8 — 4), 


1 
с (8, ®, $) = 5 [с 3 (0 + $) — ет (8 — $), 


с помощью которых можно определить коэффициент 
направления и полярные координаты. Лю Чун Хо 


14321. О векторе. Вилькер (ОЪег деп \УеКог. \11- 
Кег Ре{фег), Еет. Маф., 1959, 14, №2, 27—37 
(нем.) 

Геометрическим объектом в некоторой точке р п-мер- 
ного аффинного пространства называется упорядоченная 
система из М действительных чисел, обладающая ‘неза- 
висимостью от координатной системы (РЖМат, 1960, 
2290). Контравариантным (гб) и ковариантным (5) век- 
торами в точке р называются геометрические объекты 
с л компонентами и соотношениями связи (при перехо- 
де от одной координатной системы к другой) соответ- 
ственно: г’ = и, ГЕ; $} = Л (м, = дхИ/дхк, Но = Ли; 
суммирование в правых частях этой и следующих фор- 
мул — по повторяющимся индексам). Скаляр опреде- 
ляется как геометрический: объект с единственной ком- 
понентой и соотношением связи х = х. Тензорами (2-й 
ступени) контравариантным, ковариантным и смешанным 
называются геометрические. объекты с п? компонентами 
и соотношениями связи соответственно: 


И бо бланыиЕ 1 г 
СЕ и:"8; ЦО; ЦЕШИЕ. 


С помошью понятия аффинной структуры (см. указанный 
реф.) вводятся операции дифференцирования в векторном 


поле. Так, ковариантная производная контравариантного 
вектора определяется равенством дуг? = (ди /дх*) Ге 
(Г», — координаты аффинной структуры). 


В случае дьг' = 0 вектор не связан с точкой, является 
свободным. Метрическая структура пространства, уста- 
навливаемая с помощью задания в каждой точке кова- 
риантного тензора (обладающего свойствами симметрии, 
постояпства, положительной определенности), позволяет 
определить скалярное произведение двух контравариант- 
ных (ковариантных). векторов, а также произвести пере- 
множение тензора и вектора. Вводятся аффинное и мет- 
рическое векторные произведения п —1 контравариантных 
векторов и смешанное произведение п контравариантных 
векторов. Г. Школьник 
14322. Одно замечание о плоской кубической кривой 

с точкой возврата. Роллеро (Шп’о5зегуа21опе зиИе 

сисКе р!апе сизр1дае. ВКо]1его А140), А! Ассад. 
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Приге $с7. е 1еНеге, 1956. (1957), 13, 142—144 (итал.; 
ез. англ.) 
 бическая кривая С? задается уравнениями эх, = А, 
вх, =1, ох; = Аз. Точка возврата получается при А =. 
Пусть Л,,..., А» (0 <г < Зл — 2) —г точек кривой, ни 
одна из которых не совпадает с точкой возврата, пусть 
Х — еще какая-нибудь точка кривой, также отличная от 
точки возврата. Пусть р 9 — целые положительные 
числа, удовлетворяющие условию р -{ 4-+ г = З^. В та- 
ком случае существуют кривые С” л-го порядка, про- 
ходящие через точки Л,,..., А›, имеющие с Сзв^ касание 
р — 1-го порядка и, кроме того, имеющие с 0% ре 
ние 9-—1-го порядка в некоторой точке А) = 
= — (^, +... №, + р^)/9. Пусть теперь 0 < г < 3" —3, 
р 9, р+а-+ г= 3". Если ^^), то, беря вместо 
точки Л точку Х(, придем к некоторой точке (2). Этот 
процесс может быть продолжен. Получается некоторая 
последовательность точек, которая имеет своим преде- 
лом при р>9 точку возврата, а при р<9 точку 
— (А. -...-+ А, /(Р-+ 9). При п=1, г=0 получается 
последовательность Дюрежа (Н. Оигеве), при п=2, 
г р-+ 9= 6 — последовательность Биоша (СП. В1осйе). 
Н. И. Кованцов 
14323. Циклические точки, равносторонняя гипербола 
и окружность в нормальных координатах. До (Ро1п{$ 
сусНацез, пурегройе ёдиа{ге е{ сегс!е еп соог4оппёез 
погта!ез. Осаих К.), Ма{Пез1з, 1959. 68, № 7-9, 
266—268 (франц.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ 


14324. Об одно- двузначном соответствии между точ- 
ками двух плоскостей. Солнцева Т. В., Сб. научн. 
работ. Моск. ин-та нар. х-ва, 1959, вын. 15, ч. 2, 22—27 
Между сетью прямых плоскости а и сетью кри- 


вых 2-го порядка с двумя базисными точками М”, М” 

плоскости а’ установлена Ксллинезция, которля порождя- 

ет [1, 2]-значное точечное соответствие между а ия’. Два 

луча, образующие распавшуюся кривую 2-го порядка из 
’ 

у ‚ являются соответствующими в проективитете 


МЕЛ ТМ”|. Распавшиеся кривые 2-го порядка, 
из м огибают кривую 3-го класса. Две блазис- 
ные точки пучка кривых 2-го порядка, принадле- 
жащего р. (отличные от. М’, №’), располагают- 


ся на соответствующих лучах проективных пучков 
ГМ, 1М№’1. Прямые плоскости а, соответствую- 
’ 


щие распэвшимся кривым 2-го порядка сети У! ‚ оги- 
бают кривую 3-го класса, состоящую из точки и кри- 
вой 2-го порядка. Рассматриваются особые элементы 


исследуемого соответствия. В. А. Маневич 


14325. Проективные инварианты двух пространствен- 
ных криволинейных элементов порядков два и четыре. 
Лерда (]пуапапй ргоеН\1 41 дие еетеп сигуШте! 
зра21а! 41 ога! дие е ацавго. Г. егда Р. А+! 110), 
Вой. Опюопе таф. На|., 1959. 14, № 1. 28—36 (итал.) 
В пространстве $; рассматриваются элементы Е, и 

Е; в общем расположении. Следуя пути, приведшему 

Бомпьяни к отысканию и интерпретации инварианта 

пары элементов Е, и Е; в $; (Вотр!ап!, Вепа. Мпсей, 

1935, (6), 22), автор находит инварианты пары Е», ТРУ 

Таких инвариантов указывается три, причем один из них 

является инвариантом Бомпьяни, определяемым, и Е., 

данного Е.. Для этого автор строит пространственные 

кривые третьего порядка, содержащие Е,;, Ез, г- $—4, 
данных Е›, Е. и квадрики, проходящие через две такие 
кривые. Инварианты интерпретируются как некоторые 
рациональные функции сложных отношений четверок 
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1960 г. 
точек, естественно определяемых указанными кривыми 
третьего порядка и содержащими их квадриками. 

В. В. Рыжков 
14326. Свободные и открытые проективные плоскости. 

Дембовский (Егее ип оНМепе рго]еКк#уе. ЕЪе- 

пеп. РешБо\$К: Ре{ег), Ма#Н. 2., 1960, 72, № 5, 

410—438 (нем.) : 

Частичная плоскость (используется терминология об- 
зорной статьи референта: Успехи матем. наук, 1951, 6, 
№ 6, 112—154) называется замкнутой, если каждая ее 
точка и прямая инцидентны не менее чем с тремя 
различными прямыми и точками соответственно. Час- 
тичная плоскость, не содержащая конечных замкнутых 
частичных плоскостей, называется открытой. Получены 
результаты: 1) Если Е — открытая плоскость, К — час- 
тичная плоскость ранга 8 и КСЕ, то подплоскость 
плоскости Е, горожденная множеством К, является сво- 
бодным расширением последнего; 2) Проективная плос- 
кость открыта тогда и только тогда, когда каждое ее 
кснечное подмножество порождает свободную плос-. 
кость; 3) Существует бесконечно много неизоморфных | 
проективных плоскостей, обладающих только тождест- о 
венным автоморфизмом; 4) Каждая своСодная плоскость _ 
допускает корреляцию; 5) Каждая свободная плоскость _ 
допускает группу коллинеаций с бесконечными класса-_ 
ми транзитивности; 6) Существуют открытые проектив- о. 
ные плоскости, не допускающие корреляций. 
Л. А. Скорняков 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


14327. Некоторые вопросы построения прямоугольных 
триметрических проекций. Хорунов Р. Х., Сб. научн. 


статей. Ташкентск. ин-т инж. ж.-д. трансп. 1959, 
вып. 9, 135—151 
Излагается новый способ построения прямоугольных 


аксонометрических изображений объекта по его комп- 
лексному чертежу. На чертеже задается плоскость изоб- 
ражения следами или направление проектирования 
проекциями (углами наклона этих проекций к оси ОХ). 
Графический способ позволяет построить изображение 
объекта в прямоугольной аксонометрии (произвольного 
вида) на любом свободном поле его чертежа, путем 
совмещения плоскости изображений с плоскостью чер- 
тежа. В аналитической форме рассмотрены зави- 
симости между показателями искажения, углами 
а и В наклона проекций проектирующего луча к осям 
проекций и углами между аксонометрическими осями 
для общего случая их взаиморасположения. Получены 
три группы формул, связывающих перечисленные эле- 
менты проекционного аппарата и изображения. Наиболь- 
ший практический интерес представляет графический 
прием построения изображений, упрощающий построе- 
ние триметрических проекций. Для облегчения выбора 
плоскости аксонометрических проекций, с точки зрения 
наглядности изображения, автором приводится чертеж- 
таблица с указанием показателей искажения для значе- 
ний углов а и В через 10°, охватывающая 85 видов изоб- 
ражений куба. Применение способа иллюстрируется 
примером построения изображения архитектурных форм. 
Л. Н. Лихачев 

14328. — Прямоугольная аксонометрия окружности. Х о- 
рунов Р. Х., Сб. научн. статей. Ташкентск. ин-т 

инж. ж.-д. трансп., 1959, вып. 9, 153—158 

На основе способа, разработанного автором (см. реф. 
14327), предлагаются приемы графического и аналити- 
ческого определения малой оси эллипса, являющегося 
прямоугольной аксонометрической проекцией окружности 
для трех случаев расположения ее плоскости: а) окруж- 
ность лежит в плоскости общего положения, 6) — вс 


— 160 -— 


е 12 


фронтально -проектирующей плоскости и в) — в пло- 
скости горизонтального уровня. Плоскость изображения 
общего положения во всех случаях задается следами. 
В ряде случаев описанные приемы могут внести значи- 
тельные упрощения при изображении циркульных кри- 
14359 Способы по т 
| В строения рельефных изображений. 

Вишняков А. В. Научн. сообщ. Днепропетр. инж.- 

строит. ин-та, 1959, вып. 53, 20 стр., илл. 

Ставится задача построения комплексного чертежа 
‘рельефного изображения в слое, ограниченном кривыми 
поверхностями. Приводится решение этой задачи для 
‘случая соосных цилиндрических поверхностей (строит- 
ся комплексный чертеж панорамного изображения точ- 
ки на картинном цилиндре, который затем преобразует- 
ся в чертеж рельефного изображения). Дается также 
общий способ построения рельефных изображений в 
слоях, ограниченных цилиндрами общего вида, кониче- 
скими поверхностями и сферами. Приведены примеры 
построения комплексных чертежей рельефных изобра- 
жений призм. 3. И. Прянишникова 
14330 К. Начертательная геометрия. Паре Лз- 

винг, Хилл (ПезсирНуе реотеёу. 2п4 е4. Рагё 

Еирепе Сеогре, Гоу1 по БВ. О., НЕ! 1. 1. Мм 

Уогк—Гоп4оп, Масш!ап Со., 1959, 1Х, 349 рр., Ш., 


_ Фавтз., фа ез оп епрарегз, 35 зН.), Вгй. Ма. ВНорт.,. 


‚ 1959, № 497, 8 (англ.) 
АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


14331. О некоторых вопросах действительности, мето- 
дах, результатах и проблемах. Брузотти ($и фа|и- 
пе ацезНот! 41 геаЩща пе! 1ого шею41, пзиЦай е ргоБ- 
1еп1. Вгизо{+1 Ги! 1), СоПо4. дцез+. геаШё эвот. 
Гёре, 1955. Глёве—Раг!з, 1956, 105—129 (итал.) 
Первые исследования алгебраических объектов каса- 

„лись в сущности действительных объектов, хотя для наи- 

‘большей общности результатов часто уступали потреб- 

ности расширения в комплексную область; только когда 

введение более широкого поля было определенно выраже- 
но и систематизировано, отчетливо выделилось направ- 
ление исследования вопросов действительности. После 

‘упоминания имен Цейтена, Гарнака, Клейна, Гильберта 

автор переходит к перечислению итальянских геометров, 

‘давших ряд работ в этой области. 


°® Исключительное значение имеют работы Комессатти, 


развернутые в бирациональном направлении, и с опреде- 
ленных точек зрения, расширяющие методы Клейна. 
Более подробно автор останавливается на исследованиях 
о числе и взаимном расположении циклов действитель- 
ной части алгебраической кривой плоской и пространст- 
_ венной, на изучении действигельных пучков алгебраи- 
ческих кривых на плоскости и на действительной алгеб- 
’раической поверхности, наконец, на проблеме алгебраи- 
ческой модели. Предварительно говорится о наиболее 
употребительных методах, в частности тех, которые опи- 
раются на так называемый метод «41 р!ссо|а уаг!а21опе» 
малого изменения, происхождение которого восходит к 
давним временам (кроме названных выше авторов, здесь 
вспоминаются Мёбиус, Клиффорд, Шлефли). В простей- 
шем случае, если даны две кривые [=0, &=0 одинако- 
_вого порядка, то поведение действительной части кривой 
пучка /-+45=0 для достаточно малого Ё из соображений 
непрерывности можно вывести из поведения кривой [=0. 
Намеченный метод допускает расширения или для более 
общих пучков, или в действительных алгебраических про- 
`сто бесконечных системах, или по отношению к кривым 
на действительных алгебраических поверхностях; метод 
может быть применен и к поверхности любого порядка, 
наконец, к гиперповерхности. Автор все эти примеры со- 
 провождает литературными ссылками. Для более высо- 
кого порядка применения этого принципа малого изме- 
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нения привели Севери к различению узлов у кривой 
семейства алгебраических кривых «собственных» (при 
малом измененин, дающем кривую рода на единицу 
меньшего) и «несобствениого» (:.огда получается кривая 
того же рода). 

В заключительной части доклада говорится о пробле- 
ме существования модели действительной части для ал- 
гебраического объекта; в случае ее существования в 
дальнейших исследованиях алгебраической модели ста- 
вятся дополнительные условия геометрического харак- 
тера, например, быть проективной или бирационально 
инвариантной (известны лишь частные результаты). 
В случае поверхности с одной ориентируемой полостью 
проблема приводится к построению так называемой ал- 
гебраической риманианы, рассматривались и случаи 
неориентируемой полости или нескольких полостей. Упо- 
минаются работы о вопросах действительности в алгеб- 
раических соответствиях, а также и русская школа 
(И. Г. Петровский, О. А. Олейник, Д. А. Гудков). Статья 
сопровождается обширным списком работ {227), и ав- 
тор по каждому упоминаемому факту дает литератур- 
ные ссылки, С. С. Бюшгенс 
14332. Замечание о плюккеровых числах. Герман 

(Ее Ветегкип= йБег Р1йскегзспе  Адшуа!еп2хаЩеп. 

Неггшмапп МапЁгеа), Май. Апп., 1960, 139, 

№ 3, 180—183 (нем.) 

Особой точке $ алгебраической кривой соответствуют 
введенные Плюккером числа 4 ие (соответственно число 
двойных точек и число точек возврата, которые мыслят- 
ся объединенными в $); Кэллер (Ке!Йег О. Н., Ма. Апп., 
1941—1943, 118, 626—628) дал их выражение через крат- 
ности бесконечно близких к 5 точек и кратности сателли- 
тов для $. Автор рассматривает особую точку $ с крат- 
ной касательной и дает аналогичные выражения для 
чисел 4’, е’ (число двойных касательных и число пово- 
ротных касательных, которые мыслятся объединенными 
в касательной в 5). В. В. Морозов 
14333. Конгруэнция ($3)12 в $15, являющаяся образом 

квадрикомплексного 5з Сегре и содержащая со? ли- 

нейных со?-систем линейчатых кубических поверхно- 
стей Кэли. Спампинато (Га сопегиепха ($з)12 
4е!” $15 иитаеше 4е!’ 53 ацадг!сотр|еззо 41 С. Зев- 
ге атЫеге 41 со 12 з15{еп! Цпеаг! со? 41 пваёе сиБспе 
4е] Сау!еу. Зрат: р1пафо №1со10), Еисегспе та%,, 

1959, 8, № 2, 163—171 (итал.) 

Форме } (хи, хо, Хз, Х.) в комплексном $3 автор сопо- 
ставляет гиперповерхность в 515 (хр, У,, 21, Ш) с урав- 
нением 


97 97 Яной 

6} а. +6 У дждху 11 Е № дхгдхидхь 918 — 0 
(продолжение поверхности } = 0 в квадрипотенциа льную 
область, по терминологии автора) и изучает ее свойст- 
ва. В частности, оказывается, что она состоит из оо!? 
линейчатых кубик Кэли, входящих в линейную систе- 
му, не зависящую от [. Эта последняя состоит из оо1? 
линейных оо?-систем; они принадлежат конгруэнции 
со1?5, в 5:5, являющейся представлением произведения 
четырех экземпляров $; (квадрикомплексного $; К. Сег- 
ре). В. В. Морозов 
14334. Кубические поверхности с двойной прямой. 

Абхьянкар (Сис зигГасез \ИЬ а ЧочЫе ИШпе. 

АБнНуапКаг Зпгеегашт), Мет. Со|. $с1. Чшх. 

Куо{о, 1960, А-Ма., 32, № 3, 455—511 (англ.) 

Подробное изучение кубических поверхностей с двой- 
ной прямой над алгебраически замкнутым полем Ё, в 
известной мере являющееся подготовительным матерна- 
лом для серии ‘статей автора (первая статья серии: 
РЖМат, 1960, 13185). В $ 1 дается проективная класси- 
фикация этих поверхностей: исключая распадающиеся, 
их оказывается 4 типа: два конуса, специальная поверх- 
ность с двойной прямой (каноническое уравнение {8 -{- 
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ЧЕхуЕ Е х?2 == 0) и неспециальная поверхность с ДВОЙНОЙ 
прямой (каноническое › равнение в-ниР- хуЕ- х?2 == 0). 
В $2, в предположении, что характеристика поля & 2, 3, 
вычисляются дискриминанты проекций поверхности из 
ее точки Р на плоскость, не проходящую через Р. $$4 
и 5 посвящены общим вопросам: изучение проекции ги- 
перповерхности порядка 7 из т — |] кратной точки и 
квадратичные преобразования Кремоны 2-го рода. В $$3 
и 6 изучаются проекции неспе иальной поверхности, 
оказывается, что проекгия ее из двойной точки дает ее 
бира иональное представление в виде проективной пло- 
скости; аналогичное представление имеет место для ее 
разрешающей поверхности. В $ 7 такие же результаты 
получены для спегиальной поверхности. В заключитель- 
ном & 8 рассматриваются вопросы нормализа. ии и По- 
казывлется, что нормализации проективно различных не- 
конических поверхностей с двойной прямой бирегуляр- 
но эквивалентны. В. В. Морозов 
14335. Об особенностях, возникающих гэи проектиро- 
вании алгебраических многообразий. Л. ›ис (Ре 1аз 
эпри!аг!а4ез дие арагесеп а! ргоуесёаг уагеда4ез 
а|ребга!саз. 1.1и15 Ет1110), Во|. $06. та техса- 
па, 1956, 1, №1, 1—9 (исп.) 

Пусть У — г-мерное алгебраическое многообразие без 
особенностей в проективном пространстве Р®, не содер- 
жашееся ни в каком собственном проективном подпро- 
странстве, и пусть гелое число т удовлетворяет усло- 
вю п> т > г-Ё 1. Доказывается, что У бирациональ- 
но эквивалентно многообразию У.С-Рт, полученному с 
помощью проектирования и содержащему убывающую 
последовательность алгебраических подмножеств 
Ук! < <п- т), которые обладают следующими свой- 
ствами: ЧтУ; <г-—#(т — г); многообразие У;-: во 
всех точках множества У;_,—У; имеет #ё ветвей, причем 
эти ветви линейны, если пренебречь точками некоторых 
многообразий на две единицы меньшей размерности. 
Если характеристика основного поля равна 0, то мож- 
но утверждать, что во всех точках, кроме точек неко- 
торых подмногообразий, У}, имеет { ветвей. 

А. Л. Онищик 
14336. Методы теории разветвлений в алгебраической 
геометрии. Абхьянкар (КашШсайоп {Пеогейс те- 

{поз ш а!оефгас сеотеху. АБнуапкаг ЗНгее- 

тат. Апп. Ма. З4иез, 1959, № 43, 96 рр., 1.) 

(англ.) | 

Эта небольшая монография содержит материал се- 
местрового курса, читанного автором в 1955—1956 г. 
в Колумбийском университете и основанного на работах 
автора, Зариского и Крулля. В пяти ее главах излагает- 
ся следующий материал: общая теория разветвлений, 
теория валюаций (включая специализации и разветвле- 
ния валюаций), некоторые сведения о нетеровых ло- 
кальных кольцах, исследованне двумерных локальных 
областей (с теоремой униформизации для алгебраиче- 
ских функций двух переменных) н применения к теории 
многообразий — теорема о разрешении особенностей 
алгебраических поверхностей. Доказательства в некото- 
рых местах опущены и заменены ссылками на перво- 
источники. В предисловии автор разъясняет замысел 
своего курса: в короткий срок дать слушателю достаточ- 
ный материал для введения его в курс современных ра- 
бот, хотя бы в одной узкой области. В. В. Морозов 
14337. О кратностях некоторых сингулярных компо- 

нент. Самюэль (Ми!@рИсИ6$ 4е се{а1пез сотшрозап- 

{ез эпоиНегсз$. Зашие| Р!егге), П!по!$ }. Май., 

1959, 3, № 3, 319—327 (франц.) 

Рассматриваются два нормальных многообразия У, У” 
и бипациональное, всюду регулярное отображение {: У” -> 
— У. Пусть К — поле рациональных функций на\У, \’— 
подмногообразие в У’‘коразмерности |, ш — соответ- 
ствующая валюация для К, № =} (\”) иГ — локальное 
кольцо для М на У. Задача построения теории пересе- 
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чений приводит к следующей проблеме: пусть /[ — со- 
вокупность простых идеалов высоты 1 в Ёи о›(ФЕЙ— 


соответствующая р валюация. Требуется построить та- 
кое отображение ш:/ -+ К., чтобы для каждого хЕК 
(х-2 0) имело место и (х) = У (р) ор (*). Существо- 


вание отображения и доказывается для случая, когда 
[, — локальное круллево кольцо и К — его поле частных. 


Устанавливаются некоторые условия единственности и. 


Приводится пример случая, когда отображение и суще- 
ствует, но не единственно. В. В. Морозов 


14338. Пример к одной задаче Абхьянкара. Нагата 
(Ап ехатшр!е 4+0 а ргоМет о! АБпуапкаг. Мара{фа 
Ма5ауо$1!1), Ашег. 1. Ма6., 1959, 81, № 2, 501—502 
{англ.) 

Пусть К — поле функций двух переменных над несо- 
вершенным полем А характеристики р = 0, ЕЁ’ — вполне 
несепарабельное рас:ширение поля Ё степени р, К’— 
поле, порожденное К над А’, Ю — нормальное место 
(5ро{) в К над А и Ю’ — производное нормальное коль- 
цо для К в К’. Предположим, что Ю’ — регулярное ло- 
кальное кольцо. Автор стооит пример, показывающий, 
что в этом случае К может не быть регулярным; та- 
ким образом отрицательно решается один из вопросов, 
поставленных Абхьянкаром (РЖМат, 1958, 7106). 


В. В. Морозов 


14339. О конечном числе образующих фундаменталь- 
ной группы комплексно-алгебраического многообразия. 
Абхьянкар (ОЪег 4е епаЙсве Еггеиеипе 4ег Рип- 
Чатеша]ртирре етег Котр!еха!реБга!сНеп Мапп!р!а]1- 
Нокей. АБнуапкКаг ЗВгеегат), Ма#1. Апп., 1960, 
139, №4, 265—274 (нем.) 


Дается новое доказательство следующей известной 
теоремы: Пусть У — неприводимое проективно-алгебра- 
ическое комплексное пространство, и пусть И-ЕУ — 
алгебраическое подпространство пространства У такое. 
что У —  неприводимо в каждой точке. Тогда фунда- 
ментальная группа м, (У — И) есть группа с конечным 
числом образующих. Эта теорема является непосредст- 
венным следствием триангулируемости пространства, 
однако автор доказывает ее без ссылки на триангули- 
руемость на основании двух теорем. В теореме [ утвер- 
ждается, что если У алгебраическая гиперповерхность 
порядка т в комплексном аффинном пространстве Ап 
п> 1, а А’ — комплексная прямая, пересекающая У в 
т различных точках, и если }:В-А некоторое связ- 
ное покрытие А: А” — У, то [1 (А”— У) связно. Тогда 
из свойств естественного гомоморфизма км, (А — У) - 
— т, (4"—У) вытекает, что х, (А" — У) имеет систему 
образующих, состоящую из т элементов. Аналогично 
в теореме 2 утверждается, что если У — алгебраичес- 
кая гиперповерхность порядка т в комплексном проек- 
тивном пространстве РМ”, п > |, аР’” — проективная пря- 
мая, пересекающая У в т различных точках, и если 
Ё: 9-Р некоторое связное покрытие Р:—=Рп’ у то 
1 (Р’—У) связно.Тогда из свойства естественного гомо - 
морфизма п, (Р”-—У) — т, (Р"-—У) вытекает, что п. (РУ). 
имеет систему образующих, состоящую из т — 1 эле- 
мента. Обе теоремы доказываются методами алгебраи- 
ческой топологии. В работах Зарисского теорема 2 при- 
меняется для доказательства триангулируемости прост- 
ранства. В заключение статьи автор приводит следст- 
вие из основной теоремы: Если У — квадратичная ги. 
перповерхность в РМ, п>1, то х, (И) =1.; ж, (РА > у) 
является свободной циклической группой, если У при- 
алые и циклической группой порядка 9, если И ей 
рЕВохимО:. В. П. Белоусова 
14340. Об алгебраических соответствиях. Мидзуно. 

(Зиг 1ез соггезроп4апсез а1сёбг1диез. М1хицпо НР. 
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гобим !), Ргос. Зарап Аса4., 1958, 34, № 10, 657— 
660 (франц. } 
Пусть У, У’ — два проективных многообразия без крат- 
ных точек; А, А’—их многообразия Албанезе; $, ©’—ка- 
‘нонические функоии на Уи\’, Х — алгебраическое со- 
ответствие между У ину’ (т. е. цикл на УХУ’). Пусть 
_^ -0 означает рациональную эквивалентность цикла Х 
` нулю, а Х == 0 — существование такого вырожденного со- 
ответствия между Уи У’ (т. е. проекции всех компонент 
которого на У размерности < @1тУ) и такого цикла 6 
размерности 0 на У”, что Х > Х, + УХ Б. Показывает- 
— ся, что если Х — соответствие размерности л = айтУ 
— между У и У’, то существуют функция {:У-» А’ такая, 
что при РС УР (Р) =" [Х (Р)], гомоморфизм ох: А-+ А’ 
_и точка а’ А’ такие, что для любого цикла т нулэ- 
вой размерности на У будет Ф+’(Х (т)) == р» ($ (т)) -- 
-- Чест-а’; при этом, если Х=0, то р,=0. Гомоморфизм 
рх зависит только от класса смежности Е соответствия 
_Х в группе © (У, У’) всех соответствий между У и\” 
по подгруппе 5 (У, У’), состоящей из тех соответствий, 
для которых рх == 0. Оказывается, что Е -—рё — моно- 


_ морфизм @/33 в Ном (А, 4”); в частности, ®/83 имеет 
конечный базис над кольцом целых. Если Уи У’ абе- 
’ левы, то этот мономорфизм будет даже изоморфизмом. 
В. В. Морозов 


_ 14341. 06 иррегулярностях алгебраических многообра- 
— ‘зий. Севери ($иг [ез игёесщагИ6$ 4ез уагЕ{6$ а|е6- 
Бг1аце$. Зеуег! Егапсе$со)}, С. г. Аса4. $с1., 1950, 
250, № 4, 635—638 (франц.) 

°— Рассматривается неприводимая и с обыкновенными 
’ особенностями гиперповерхность Уд комплексного про- 
_ странства $4.,; неприводимое и неособенное подмногооб- 
’ разие Мь (Е =4ип Мь) на ней называется топологи- 
_ чески общим, если каждый Й-цикл (| < & — 1) на Уд 
° гомологичен й-циклу на Мь; Ё-мерной иррегулярностью 
_4ь для Уд называется иррегулярность для Мь. Пока- 
° зывается, что 94 -+ 94-!: = 4—1 =числу независимых диф- 
° ференциальных форм 1-го рода и степени 4 — 1 на Уд; 
— что необходимым и достаточным условием регулярнос- 
_ ти присоединенной системы | А” | для гиперповерхности 
— А на Уд является топологическая общность А; что 
° вообще избыток системы | А’| равен числу независи- 
° мых дифференциальных форм 1-го рода и степени 4—1, 
° уничтожающихся на А и отличных от нуля на У4. 

з В. В. Морозов 


— 14342. —О специализации абелевых многообразий. Кон- 
°— дзуми, Симура (Оп зречаЙгаНопз о{ аБейап уа- 
пейез. Ко! хит: $Во}1, Зн1тига Согод), Зсеп+. 
Рарегз Со. @еп. Едис. Ошу. ТоКуо, 1959, 9, № 2, 
187—211 (англ.) 

Рассматривается поле А с фиксированным простым 
° дивизором ф. Если А — абелево многообразие над А, 
_ причем специализация А относительно ф дает абелево 


— 
; многообразие А и специализация относительно $ закона 
ы — 


_ композиции на А дает закон композиции на А, то го- 

‚ ворят, что А без дефекта в }- Основной результат 

° статьи: Если А и В — абелевы многообразия над К, 

_ причем А без дефекта вр, и если над & существует 

гомоморфизм А-В, то над Ё существует абелево 
— 


° многообразие В без дефекта в ф и изоморфное В над К. 
° Предварительные результаты: специализация рациональ- 
ного отображения многообразия, У в абелево многооб- 
разие А, специализация функций на У и модуля функ- 
ций на У, проективное вложение абелева многообра- 
° зня без дефекта и его поле определения, построение 
_ р-многообразий — групп без дефекта. В. В. Морозов 
° 14343. Теорема Фробениуса и теорема дуальности для 
. абелевых многообразий. Ниси (ТНе ЕгоБеп!и$ ео- 
гет ап@ Ве диаШМу Феогет оп ап аБеНап уаме“у. 


и 


\ 
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трехмерного пространства 


М1$ ВЕ М1ео), Мет. СоЙ. $с1. му. Куою, 1959, 
А-Ма®. 32, № 2, 333—350 (англ.) 
Пусть А — абстрактное абелево многообразие над 


— 
произвольным полем, А — его дуальное, Х — дивизор 
на А, фх — порожденный этим дивизором канонический 


— 
гомоморфизм А- А, у(фх) — его степень и (Х(")) —п-е 
число пересечения для Х. Автор доказывает, что 
у (Фх) = ((Х(“))/п!)з. В частности, если Х положителен 


и невырожден, то (Х“))/п! = ат! Х|, так что этог 
результат — обобщение классической теоремы Фробе- 
ниуса. Как следствие отсюда вытекает теорема дуаль- 
ности (РЖМат, 1959, 11489; автору было известно лаяшь 
существование этого доказательства). Доказательство 
проводится сначала для якобиевых многообразий и за- 
тем с помощью теоремы Чжоу о существовании регу- 
лярного гомоморфизма некоторого произведения якобие- 
вых многообразий в заданное абелево переносится за 
произвольные абелевы многообразия. В. В. Морозов 

14344. —Симметризаторы кубической бинарной формы. 
Фишман (Симетризатори куб!чнот б1нарно! форми. 
Ф!шман К. М.), Наук. зап. Чернвецьк. ун-т, 1955, 
12, 71—77 (укр.; рез. русск.) 

14345. Геометрия кривых рода три на теле характе- 
ристики 3. Готье (Га реотёф1е 4ез соигрез 4е реп. 
ге 3 зш ип согр$ 4е сагасег1Наце 3. ЧацёВтег [..), 
АБз4г. ЗпогЁ сопипип$ |щегпаф. Сопегезз Ма. т 
ЕашЬигев. ЕфтЬигев, Чшу. ЕдшЪигов, 1958, 106 
(франц. ) 

14346. —О дополнительных поверхностях арифметически 
нормальных. Маркьонна ($иг [ез зигГасе$ сотр!е- 
шещатез агИбтеНаиетеп{ погта[ез. МагсВ!оп- 
паЕ.), АБз4г. ЗНог{ соттипз Пегпа{. Сопогез$ Май. 
ш ЕдшЬиген. ЕатЬигов, Ому. ЕдшЬигой, 1958, 109 
(франц.) 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


14347. Об одном соответствии между прямыми про- 
странства и линиями данной поверхности. Спара- 
торе ($и ипа согг1зроп4епха {та гейе 4еЙо зра2ю е 
Ппее 41 ипа зирегИсе. Зрагафоге Е11!0), АН 
Асса4. Поиге 5с1. е 1еНеге, 1957 (1958), 14, 107—114 
(итал.; рез. англ.) 

Рассматривается соответствие Г между прямыми г 
пространства и линиями Ё данной поверхности $, при 
котором каждой прямой г сопоставляется линия Ё по- 
верхности 5, обладающая тем свойством, что поверх- 
ность А, образуемая вращением линии [. вокруг оси г, 


касается поверхности $ вдоль линии [.. Нормаль п (9) 
к поверхности $ в любой точке @ линии [. пересекает 
прямую г в некоторой точке Р. Связке прямых г с вер- 
шиной Р соответствует двухпараметрическое семейство 
@ линий Ё, поверхности 5, проходящих через ‘точку @9 
поверхности 5, в которой нормаль п (@) к поверхнос- 
ти 5 совпадает с прямой ОР. Однопараметрическому 
подсемейству 8; линий Ё, проходящих через @ и имею- 
щих в О данную касательную #, соответствует в про- 
странстве пучок прямых г, выходящих из точки Ри 
лежащих в некоторой плоскости п, проходящей через 
прямую ОР. Если фиксировать точку @, касательную & 


и перемещать Р вдоль нормали п(0), то плоскость х, 
вращаясь вокруг ФР, образует пучок плоскостей, на- 
ходящийся в проективном соответствии © множеством 
точек Р прямой ОР. Если же фиксировать 9, Ри 
вращать касательную {, то образуется пучок прямых {, 
находящийся в проективном соответствии ^с нучком 
плоскостей п. Фиксируя @ и т, мы получаем вроектив- 
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ное соответствие между множеством точек Р прямой 


п (0) и множеством касательных Ё в точке © к поверх- 
ности $. При фиксированных ©, Ри{ отображение Г 
производит проективное соответствие между пучком 
прямых г, выходящих из Р и лежащих в плоскости т, 
и пучком соприкасающихся плоскостей &« линий Г, по- 
верхности 5, выходящих из точки О и имеющих в этой 
точке общую касательную 2. Ю. Л. Рабинович 
14348.  Геодезически инвариантные кривые при произ- 

вольном отображении поверхностей. Зауэр (Чео4А- 

{сн шуацаще Кигуеп Бег Бейе реп АБЪИаипвеп уоп 

Е|АсНеп. бацег ВоЬег%), 1. апрех. Ма. ипа 

Месв., 1960, 40, № 1-3, 47—49 (нем.) 

Две отображенные друг на друга поверхности отно- 
сятся к главной сети. Тогда отображение задается функ- 
циями р ис из соотношений: Е=0Ё, @=50(, В==р==0. 
Кривая о=о(и) называется геодезически инвариантной 
относительно данного отображения, если ее геодези- 
ческая кривизна остается неизменной при этом отобра- 
жении. Дифференциальное уравнение таких кривых 
имеет вид: 2 УрЕС-А.в [о] = Ю, где А, В — много- 
члены второй и третьей степени относительно, 49:аи, а 
5 [5] линейно относительно 40:4”. Линейный элемент 
А— 0 называется особым, а линейный элемент К = 0— 
геодезическим. Через неособый линейный элемент про- 
ходит одна геодезически инвариантная кривая. Геоде- 
зические линейные элементы рассмотрены ранее Лёбел- 
лем (РЖМат, 1959, 5160). Особые негеодезические 
элементы являются точками возврата геодезически ин- 
вариантных кривых. В случае конформного отображения 
р=‹==^ через каждую точку, где ^ нестационарно, 
проходит лишь один геодезический элемент. В заклю- 
чение определяется геодезически инвариантная изотер- 
мическая сеть заданного конформного отображения. 

Р. Н. Щербаков 

14349. Двухсторонне расслояемая пара конгруэнций с 
конгруэнцией Гишара общих перпендикуляров. Нау- 
бетов А. Х., КазССР Гылым Акад. хабарлары, Изв. 

АН КазССР. Сер., матем. и механ., 1959, вып. 8(12), 

21—27 (рез. каз.) 

Работа относится к: метрической теории расслояемых 
пар конгруэнций. Доказывается теорема существования 
таких расслояемых пар конгруэнций, общие перпенди- 
куляры соответствующих лучей которых описывают 
конгруэнции Гишара, т. е. конгруэнции, у которых обе 
фокальные сети одновременно являются сетями кризиз- 
ны для фокальных поверхностей. Такая расслояемая па- 
ра существует с произволом двадцати произвольных 
постоянных. Работа ведется методом Картана. Инволю- 
ционность системы дифференциальных уравнений дока- 
зывается после трехкратного продолжения. 

С. Е. Карапетян 

14350. (Связи между векторным анализом и теорией 

кривизны конгруэнций кривых. Лёбелль (7изат- 

тепрапре 2\\1зсВеп УеКогапа1!у$15 ип@ Кгаттипре$- 

{Пеоме ег КигуепкКопртиептепт. Г0е!|! ЕгапК), 

ЗИгипрзБег. Вауег. АКа4. \15$. Ма{П.-паиг\у15$. К. 

1958. Мипспеп, 1958, 73—79 (нем.) 

Вводятся два поля взаимно перпендику лярных единич- 
ных векторов а, = д:/05, и а› =0:/0$» ($1 и $- — длины 
дуг линий поля) и с помощью формул Френе выводятся 
формулы: 

уе =2В, (1) 
то{ е = #6 — 2 Де, (2) 


полученные Эмде в 1919 г. другим способом. Здесь 
=а, Жа,, 6 =ехи, п — единичный вектор главной 
нормали. (де/05 = ип, ‹ — длина дуги) 


А=\, (а, (9:/05,) — а, (де/д5,)), (3) 
В = (а, (де/0$,) -{- аз (де/05»)). (4) 


Геометрия 


1960 г 


После обобщения формул (1), (2) для вектора у = ое 1 
применения к полученным уравнениям интегральны: 


‘теорем Гаусса и Стокса получаются соотношения: 


\, (2во = >.) ау = }. ое, (5 


| (06 — 2Аое —еХ втад о) 41 = $ ое4х, (6 


которые используются для анализа геометрически: 
свойств векторных полей. В частности, получается ин 
тегральный инвариант для трубок линий поля 


Я де Ваз 
МА: Вс 

Е 

сохраняющий свое значение для всех поверхностей В. 
секущих одну и ту же трубку, и выводятся известные 
геометрические свойства конгруэнций световых луче? 
в изотропной среде, для которых из уравнения (6) при 
о = п. (п — коэффициент преломления) получается со. 
отношение 


2 | аз Апе@ + }. педх = 0. (7) 


А. Ф. Сидорое 


14351. О неголономных многообразиях в простран- 
стве 5:;. Георгиу ($иг 1ез уамёеёз поп Воопотез 
4е Гезрасе 5.. апеогрН1и СН. ТВ.), Веу. та. 
ригез её арр!. (КРК), 1957, 2, 501—508 (франц.) 

В трехмерном евклидовом пространстве рассматри: 
вается уравнение Пфаффа Аах + Вау - Саг = 0. Вычис: 
ляются кривизны К, и К› определенного таким образом 
неголономного многообразия. Автор выделяет три клас- 
са неголономных многообразий: 1) многообразия, кото: 
рые характеризуются равенством К, : 44 = сопз{; 2) мно- 
гообразия, которые — характеризуются — равенством 
К» : 44 = соп${; 3) многообразия, которые характери 
зуются равенством К, :К› = сопз{, где 4 — расстояни‹ 
плоскости А(Х — х) + В(У-— у) +С(7-—2г) =0от нача: 
ла координат. Первые два класса многообразий имеют 
центроаффинный характер и являются обобщениями 
поверхностей Цицейки — Вилчинского, введенными Ми- 
хайлеску проективным методом (РЖМат, 1956, 5465). 
Третий класс многообразий носит общеаффинный харак. 
тер и имеет смысл только для неголономных многооб- 
разий, ибо все голономные многообразия обладают 
свойством К, =К.. С. Е. Карапетяе 


14352. 06 аффинной нормали. Сперанца (ЗиШа 
погта!е аНте. $5 регапра Егапсе$со), Вой. Чпо- 
пе таф. Ца|., 1959, 14, № 4, 504—515 (итал.; рез. англ.) 
Применяя метод внешних форм и аналитический аппа- 

рат книги Фавара (РЖМат, 1958, 674К), автор получает 

ряд теорем о метрических, аффинных и проективных нор- 
малях плоских кривых, поверхностей и неголономных ги- 
перповерхностей. часть которых была известна ранее 

(В1азснке \., АНше ОШегепНа!ееотее, Вегт, 1923 

$ 64). Новыми являются следующие: 1) линии на по- 

верхности, огибаемые линиями пересечения касательных 
плоскостей с плоскостями, проведенными через аффин- 
ные и проективные нормали в соответствующих точках, 
сопряжены с линиями уровня инварианта Пика; 2) аф- 
финная и ‚проективнзя ‘нормали совпадают только у по- 
верхностей с постоянным инвариантом Пика; 3) аффин- 
ная нормаль совпадзет < директрисой Вилчинского толь- 
ко у нелинейчатых аффинных сфер; 4) если аффинная 
нормаль совпадает с осью Чеха, то линии Сегре — ци- 
линдрические, а касательные к аффинно-геодезическим 

линиям составляют постоянное сложное отношение с 

асимптотическими касательными к линии Дарбу; 

5) аффинная нормаль совпадает с проективной нормалью 
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° коинцидентной поверхности, если последняя есть аффин- 
и ная сфера с постоянным инвариантом Пика; 6) аффин- 


ная н ‚метрическая нормали неголономной гиперповерх- 


° ности У г-мерного пространства совпадают тогда и толь- 


д 
г. 


о 


’ 


ко тогда, когда ортогональные траектории У суть пря- 
мые (аффинной нормалью здесь называется прямая, при 
смещении в направлевии которой характеристика каса- 


° тельной гиперплоскости а является несобственной); эти 


= 
Я 


прямые образуют систему сэ’-1 прямых, фокальные плос- 


5”: кости которых пересекают @& по касательным к линиям 
_ кривизны второго родг. Приведены некоторые очевидные 


— следствия этих теогем. 
_ 14353. 


я 


= 
> 


Е рядка с поверхностью, и выводятся новые свойства квад- 


Р Н. Щербаков 

О квадриках Дэвиса-Гамбье. Аргириаде 
(Азирга сцаагсеюог Пау!$-СашЫег. АгеВёги»- 
Че Е.), Виш. ${Ип{. Асад. БРВ. $ес. та. $ Й2., 1956, 
8, № 3, 617—630 (рум.; рез. русск., франи.) 
Уточняются ранег установленные свойства квадрик, 

(РЖМат, 1955, 3375), имеющих касание второго п)- 


рик Дэвиса—Гамбьз и аксиальных квадрик (Сгееп [.., 


°— Оике МаН. У, 1943, 10, 560). 


*> 


’, 


й 
> 
г 
- 
к 


; 


_ этой точки касания, а 


= 
[я 
г 


г 
Е Тегеза), А Асса@. па2. Глпсе!. Веп4. С1. $с1. Й$., 


14354. —О параболической Калапсо 


Маг!а 


конгруэнции. 
(ЗиПе сопегиеп2е рагаБойсве. Са|ар$о 


таф. е пафг., 1959, 26, № 6, 757—762 ((итал.) _ 
Параболическая конгруэнция и некоторое семейство 


_ асимптотических линий отличное от фокального ‹семей- 


ства рассматриваемой параболической конгруэнции, на- 
зываются сопряжентыми друг другу, если лучи конгруэн- 
ции проходят через соответствующие точки асимптотиче- 
ских линий семейстта и развертывающиеся поверхности 
конгруэнции соотвегствуют кривым семейства. Парабо- 
лическая конгруэнция и семейство асимптотических ли- 
ний гармоничны друг другу, если фокус каждого луча 
этой параболической конгруэнции лежит на касателыной 
в соответствующей точке к линии семейства и отличен от 
развертывающиеся поверхности 
рассматриваемой конгруэнции соответствуют кривым ‹е- 
мейства. Два семейства асимптотических линий в аффин- 
ном пространстве называются параллельными, если меж- 
ду их поверхностями установлено такое взаимно одно- 
значное точечное соответствие, при котором касательные 
плоскости в соответствующих точках параллельны. 

‚ Сегре доказана теорема: Если два семейства асимпто- 
тических линий паргаллелыны, то прямая, соединяющая 
‘соответствующие гочки этих семейств, описывает кон- 
груэнцию, сопряженекую обоим семействам асимптотиче- 
ских линий. В реферируемой работе доказывается, что 
эта конфигурация осуществляет наиболее общую пара- 
болическую конгруэнцию, сопряженную двум семейст- 
вам ‘асимптотических линий. Следовательно, для того 
чтобы получить нагболее общую параболическую кон- 
груэнцию, сопряженную двум семействам асимптотиче- 
ских линий, достато"но построить какое-нибудь семейст- 
во асимптотических лений, параллельное данному, и 
соединить точки данного семейства асимптотических с 
соответствующими точками ему параллельного семейст- 
ва. Преобразованиг. переводящее фокальное семейство 
параболической конгруэнции в семейство асимптотиче- 
ских линий, сопряженрое этой параболической конгруэн- 
ции, называется преобразованием С. Доказывается, что 
для того чтобы получить наиболее общую параболиче- 
скую конгруэнцию, гермоничную данному семейству 
асимптотических линий, достаточно построить некоторое 
преобразование С последнего и принять полученное в 
результате этого преобразования семейство асимптоти- 
ческих линий за фотальное семейство искомой конгруэн- 
ции, а для того чтобы получить семейство. асимптотиче- 
ских линий, гармовичное данной параболической кон- 
‚груэнции, достаточно определить фокальное семейство 
параболической конгруэнции, сопряженной фокальному 
семейству данной конгруэнции. В. В. Гольдберг 
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14355. О квадриках Сюн Чжуань-чжи. Аргириаде 
(Зиг 1ез ацадгчиез 4е С. С. Нзшпр. АгрЬ1г;а- 
Че Е.), Кеу. та. ригез её арр!. (ВРВ), 1957, 2, 


535—545 (франц.) 
Задавая кривую С) на поверхности $ уравнением 


4и — \4о =0, автор ищет и находит в определяемом 
этой *кривой пучке квадрик Дэвиса — Гамбье те две 
квадрики Ни и Но, которые соответственно в точках Р 
(1, 8,0, 0) и О (1, 0, т, 0) касательных прямых асимп- 
тотических линий и и о имеют касание 2-го порядка с 
соприкасающими — асимптотическими квадриками Ох и 
О., определяемыми кривой С) в точке х поверхности $. 


Он доказывает, что Ну и Н. совпадают с квадриками 
Сюна (Нз1ип8). Автор, доказывая в некотором смысле 
обратное положение, приходит к следующим новым 
определениям квадрик Сюна: Пусть на поверхности $ 
дана кривая С, с касательной прямой ^ в точке х. Эта 


касательная определяет пучок квадрик Дэвиса — Гамбье. 
Если Кии К. — линейчатые асимптотические поверх- 
ности, определяемые кривой С), то в этом пучке суще- 


ствует единственная квадрика, имеющая касание 2-го 
порядка с Ах в данной точке Т на касательной линии и. 
Эта квадрика в точности есть’ квадрика Сюна Ни. Ана- 
логично определяется и другая квадрика Сюна Н.. 
Обозначая через А, прямую пересечения касательных 
плоскостей квадрик О/ и О. в точках Р и @ и через АД, 
прямую РО, автор выводит некоторые свойства этих 
прямых, как, например: Прямые Д,, соответствующие 
квадрикам пучка Дэвиса — Гамбье, проходят через фик- 
сированную точку, находящуюся на касательной прямой 
сопряженной \. Если варьировать положение кривой С., 


на поверхности $ так, чтобы прямая А осталась каса- 
тельной к ней, то прямая Д,, которая соответствует не- 
которой квадрике пучка Дэвиса — Гамбье, опишет плос- 
кость и эта плоскость пересечет касательную плоскость 
х. = 0 по прямой, которая есть вторая полярная прямой 
\ относительно направлений Дарбу. Н. Г. Гаспарян 
14356. Некоторые замечания о точечных соответст- 
виях между двумя пространствами 5;. Роллеро 
(А!сипе оззегуа21юп!: зиШе 1газ{огта21оп! рипиаЙ {та 
4це 5з:. Ко! |его А | 40), АН! Асса4. Псиге зс1. е 1е{е- 
ге, 1957 (1958), 14, 178—187 (итал.; рез. англ.) 
Автор изучает некоторые свойства регулярного то- 
чечного преобразования между двумя проективными $3 
в окрестностях второго порядка двух соответствующих 


точек О, О. В частности, преобразование индуцирует в 


связке прямых имеющих центром О(О), инволюцию 
Гейзера /›, в которой плоскостям сответствуют конусы 
Е8, составляющие гомолоидальную сеть, которая имеет 
трехкратными прямыми семь инфлекционных прямых 


преобразования, проходящих О (О). . Резюме автора 
14357. О нормальном проективном репере поверхно- 
сти. Михэйлеску (Зиг Пе герёге погта| ргодес! 

Фипе зигРасе. М1Ва!|езси Т!Бег!ц), Веу. та. 

ригез е{ арр!. (КРЮ), 1956, 1, № 2, 107—132 (франц.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1958, 4167). 

Р. Н. Щербаков 
14358. Дифференциальная геометрия семейств сфер. 

1. Мацумура (ПШегепйа|ееотефе 4ег Киве|- 

зенагп. [. Ма зитига $0} 1), Ргос. $с1. 1тз4п, Кт- 

К Опу., 1959, № 1, 47—75 (нем.) 

При помощи стереографической проекции простран- 
ство относится к пентасферическим коордннатам. В та- 
ком случае координаты точек и сфер играют роль век- 
торов относительно десятичленной группы конформных 
преобразований пространства, которая определяется 
проективными преобразованиями четырехмерного про- 
странства, сохраняющими гиперсферу хи? +х? ху’ + 
+х4?— хо? = 0. Семейство окружностей задается парой 
векторов, зависящих от одного параметра. Через каж- 


-89165-— 


14359 Геометрия 1960 г. 


—0,1,....2-1). Тогда Ним (8/88; 1)) =*ИУ-+ И,» 


злую окружность семейства проходят две главные сферы. - 
$ не (/1=1,..., п — 2), х/ > 0 (для ] =п — 1 равенство так-_ 


Фундаментальные сферы Вессио делят углы между 


главными сферами пополам. Указываются деривацион- 
ные уравнения, система пяти абсолютных инвариантов, 
определяющих натуральные уравнения семейства и Не- 
обходимые и достаточные условия, когда семейство 
окружностей состоит из нормальных окружностей се- 
мейства сфер. В заключение исследуются фокальные 
точки семейства окружностей. Л. Я. Березина 

14359. —О касании кривых. Урбан (иг [е соп{ас{ 4е$ 
соигЬез. Ограп А.), Аз. ЗПогё сои |{егпа\. 
Сопотгсзз Мам. т Ефтфигри. Е@тЬигей, Оу. Едт- 
Виген, 1958, 115-116 (франц.) 

14380. Построение канонических проективных поверх- 
ностей. Годо (СопгисНоп 4е зигГасез рго]есНуе- 
тепё сапопацез. Содеацх 1..), АБз{г. Зпогё сот- 
типз Ниегпа(. Сопртезз Мат. ш ЕФфшЬигрй. Е@т- 
Бигой, Ошу. ЕатЬигов, 1958, 106—107 (франц.) 

14361. Особые преобразования поверхностей. Дрэд- 
жилэ (ТгапзогтаНоп$ зтриЙеёгез 4ез  зиГасез. 
Ргар![&А Р.), Ви|. зс1. таё., 1958, 82, № 2, 41-48 
(франц.) 

14362. Об одном свойстве фокальной поверхности, об- 
щей четырем конгруэнциям \\. Годо ($иг ипе рго- 
рее ае [а зигГасе Госа]е соттипе 4е дцае сопеги- 
епсез №. Собеацх Г.), Ви. $0с. гоу. зсй. лесе, 
1958, 27, № 9-10, 217—220 (франц.) 

14363. Геометрическая интерпретация, связанная Сс 
пространственными кривыми. Георгиу, Бика (1п- 
1егргеёАг! реоте{г1се ш 1есаига си сигь@е эёгитЬе. 
апеогейии ТП., В1са М.), Сотип. $414. $1 Февп., 
1956, 2, 25—28 (рум.; рез. русск., франц.) . 
Пространственная кривая, не принадлежащая линей- 

ному комплексу, отнесенная к тетраэдру Альфана, про- 
ектируется из некоторой точки пространства на свою 
соприкасающуюся плоскость. Как известно (На!рйеп С., 
Ореге, уо|. 11, стр. 353—446), уравнение такой кривой 
имеет приведенный вид. Ищется геометрическое место 
центров проекции таких, что при проектировании из них 
уравнение плоской кривой, в которую проектируется 
данная кривая, имеет также приведенный вид. Этим 
геометрическим методом оказывается бинормаль Аль- 
фана. 

Показано, что инвариант А, входящий в уравнение за- 
данной пространственной кривой, является проективной 
кривизной проекции. Н. М. Остиану 
14364. О квадратичных кривых. Георгиу, Греф 

(Азирга сигЬе!ог сиадгайсе. @пеогеН1и ан. ТВ, 

агаЕ{ М.), Сотип. ЗфитЁ. $1 фейп., 1956, 2, 29—34 

(рум.; рез. русск., франц.) 

Двумя способами находится необходимое условне то- 
го, чтобы кривая была квадратичной. При исследовании 
используется тетраэдр Санния (Запта @., Апп. таф. 
рига е4 арр|., 1924, 1, (4), 1—18; 1926, 3, 1—25) и тет- 
раэдр Альфана (На!рНеп @. Ореге, уо|. И, стр. 353— 
446). Н. М. Остиану 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


14365. О геометрическом значении кривизн высших по- 
рядков для кривой, расположенной в й-мерном про- 
странстве. Голомб (Оп {пе реоте{тса| еп Исапсе о{ 
сигуафигез оГ М ррег ог4егз {ог сигуез 1уше ш л-91- 
тепз!опа! зрасез. до1а $.), Апп. рооп. тав., 1955, 
2, № 2, 209—214 (англ.) 

Пусть & (1=1, 2,...,п) — единичные векторы п- 
гранника Френе для кривой С, расположенной в п-мер- 
ном пространстве, и . и ги кривой. Тогда име- 
ют место формулы рене 41/4: = — 1 Я: 
(Хо == хи = 0). Пусть Ме, М — две близких Е кри. 
вой С, М) — ортогональная проекция точки М на про- 


странство (4...) (=. .п- 1), Ы = ММ, (= 


И В; — точка пересечения & 


же справедливо, но при этом следует условиться 9} 
выборе знака у 3„_:). При п=3 получают формулы 
Бурали — Форти для первой и второй кривизн кривой. 
в трехмерном пространстве. Н. И. Кованцов. 
14366. —О понятии центра второй кривизны и сб 0боб-_ 
щении некоторых геометрических конструкций Ли- 
лиенталя. Голомб (Оп {Не сопсер{ о! пе сегёге ой 
{пе зесоп4 сигуашге ап4 оп а вепегаЙха#оп оЁ а сег- 
{ат реотеш са! теаптя оГ у. МИепва!. Со1аь 5.),1 
Апп. ро!оп. та{в., 1955, 2, № 2, 215—218 (англ.) з 


См. реф. 14365. Пусть М.М = в, [; — прямая, прохо- 


дящая через Мь параллельно вектору #;. Проекция век- 
тора ; на плоскость (Е 


0 


7+1) определяется равенством. 


Ч. 0 0 Г ‚В го 
[= ай, + Ил, где а=110, а: На прямой 
1 берется точка А; на расстоянии — з от Мо, через. 
нее проводится прямая у, параллельная прямой (1. 


0 


Пусть и, — проекция линии &; на плоскость (1 п.) 


1 


ус [. Пусть В; - $; при 


М - Мо. Доказывается, что Мь$; = 1/7. Точке 5} при- 


сваивается название |-кривизны кривой С в точке Мо. 
При п=3, | =2 получается конструкция Лилиенталя, 
приводящая ко второй кривизне кривой в трехмерном 
пространстве. 


Н. И. Кованцов 
14367. Дифференциальный класс кривых. Чех (С]аз- 
зе Ч1егепие!е 4ез соигЬез. Фесйопз е{ рго]есйоп®.. 
СесНн ЕЧ4цага), Веу. та. ригез её арр!. (ВРК), 


1957, 2, 151—159 (франц.) 
Продолжение работы РЖМат, 1941, 59. Изучается 


проективная инвариантность дифференциального класса 

кривой. С каждой кривой С связываются кривая С’ — 

проекция кривой С из фиксированной точки на фикси- 
ка 


рованную плоскость и кривая С — сечение фиксирован- 
ной плоскости с поверхностью касательных кривой С. 
Между дифференциальными индексами г; = с/Кр кривых 
С, С’, С* установлены некоторые соотношения. Проек- 
тивным типом кривой называется конечная последова- 
тельность [Гоо; Га; . 


ренциальный индекс кривой С (5;), отнесенной к пара- 
метру с; = } К;а!. Проективный тип кривой инвариантен 
при 
[Г и +. 


пространства Р„ при п = 2, 3, 4 дана классификация по 
их проективным типам. : 


Ги, п» ГДе ги == 71 — диффе- 


проективных преобразованиях и переходит в 
.3Гаа; Год] При корреляциях. Для кривых 


В. И. Шуликовский 
14368. О геометрии в точке гиперповерхности рима- 
нова пространства. Сен, Сен (Оп {пе сеотеёгу а а 
рот оГ а Пурегзигасе о а К1етапщап зрасе. 
беп К. М, Зеп Нг!5Н1Ке$), Ви. Са!сиНа Маш. 
Зос., 1958, 50, № 4, 193—203 (англ.) 
Рассматривается риманово Уп, , с метрикой 45? = ах 


Ра Пе СМ деня $ Би п-- Пив нем гиперповерх: 
ность У, с метрикой 45 = врахх! (1, | =1,...,п). 
Пространства направлений Уп, и У, в некоторой точке 
МьЕУ» рассматриваются как проективные пространства 
п и 5„-, с фундаментальными образами 2-го порядка 


ху 'З Г г] шё 
аз 070" = 0 и арий = 0 ((° = (ду"/дхё) иг). Ограничи: 
ваясь случаем п = 3, автор вводит в рассмотрение вто. 
рой фундаментальный тензор 9; гиперповерхности У. 
и соответствующую ему конику в $5,: ЯЭруши/=0 
Пусть на У, в окрестности Мь заданы векторные пол; 
а 
И ио!, которым в $; и $5, отвечают точки Аи В 
тогда по отношению к точке ЕЕ$, с координатами р 


— 166 — 


В 


2 
г 


вх. 
"Е 


2 


|. 


я 


| 
й 
” 
, 
4 
й 
_ 


РТО РРР 


В 


мм 


№ 12 


вводятся производные точки от Ан В: Ч №1 и о, 


а Е 
где И: = "+ { в | (7 у` }, а запятой обозначена ко- 


варнантная производная в метрике &;;. Доказывается 
ряд теорем о производных точках, например: Если М — 
точка $5:, отвечающая орту нормали к У, в М,, то две 
точки из 5,, сопряженные относительно коники 2, 
обладают тем свойством, что производная от М по от- 
ношению к одной из них сопряжена другой относительно 
квадрики ав. Изучаются также геометрические след- 
ствия, вытекающие нз соотношений Гаусса и Коддаци. 

А. П. Ширсков 
От теории точечных преобразований к теории 
асимптотических многообразий. Вилла (Пе |а {еог!а 
\тапзГогтагЙог рипс{иа[е 1а асееа а уапе{А{ог азип- 
р\оНсе. У11а Маг!о), ГисгагИе $4п{. 11$. ред. 


Тигизоага. Ма.-П*., 1958(1959), 55—63 (рум. рез. 
франц., русск.) 
В работе дается обзор результатов, касаюшихся 


связи между теорией квазиасимптотических многообра- 
зий в смысле Бомпьяни и теорией точечных преобразо- 
ваний; такая связь устанавливается, если интерпрети- 
ровать точечное прсобразование плоскостей с помощью 
поверхности многообразия Сегре; другой подход (разви- 
ваемый для многомерного случая) состоит в том, что- 


бы точечному преобразованию пространств Зи(хо,... Хи), 
$, (.,..../п), определяемому общей для этих про- 


странств параметризацией х;=х;(и:, ..., из), И: = 
= (и,,...,и„), сопоставить в $и, т> 21-1, мно- 
гообразие Ул: 21 = ХЕ(и:,...,Ил); Раз == РЕ (1... Ил); 
25п+1+] = 2} (И1,..., И). Тогда также имеется тесная 


связь между квазиасимптотическими этого многообра- 

зия и характеристическими направлениями соответствия. 

Пряведена библиография (21 работа Вилла и других ав- 
торов). См. РЖМат, 1957, 4324; 1959, 4151, 1949. 

В. В. Рыжков 

14370. О проективных преобразованиях римановых 

многообразий. Тасиро (Оп рго]есНуе 1гапзогтай- 

оп5 0 ЕК!етаптап тапНо!4$. ТазВ1го УозН1Н 1- 

го), 1. Ма. $0с. Уарап, 1959, 11, № 3, 196—204 

{англ.) 

Доказываются следующие две теоремы: 

Теорема 1. Пусть М и М” — п-мерные римановы 
‘многообразия, причем М локально приводимо (но М” 
це обязательно локально приводинмо). Если существует 
проективное преобразование М в М’, то 1) или это 
преобразование сохраняет тензор кривизны, 2) или ло- 
кальная однородная группа голономии в каждой точ- 
ке М’ есть собственно ортогональная группа О*(п). 

Теорема 2. Пусть М и М’ — полные римановы мно- 
гообразия. Для существования неаффинного проектив- 
ного преобразования М в М’ необходимо, чтобы М и 
М’ были неприводимы. Для доказательства второй тео- 
ремы выясняется локальная структура М’, допускаю- 
шего проективное преобразование в приводимое М. 
Именно, устанавлизается, что М’ необходимо является 
одним из трех частных случаев эквидистантных (по тер- 
минологин референта) римановых пространств. Библ. 
Э назв. Н. С. Синюков 
14371. О соотношениях между тензорами кривизны 

системы аффинных связностей Р. Н. Сена. Сен (Оп 

геа{опз оЁ сигхааге 4епзог$ о\уег Зеп’5 зузфет оЁ а1- 

Ппе соппесНоп$. Зеп Нг!$61Ке$), Кепа. Зетулаг. 

та: Сшх. Радота, 1959, 29, 242—255 (англ.) 


В работах Сена (5еп В. М., Ви. Са!си а Ма!6. $0с., 
1950, 42(1), 1; 42(3), 177) в римановом пространстве У» 
< метрическим тензором 8:/ рассматривалась следу- 
щая система аффинных связностей: в== Г, а* = Г! —- 


И = Гл (61,] = та ыи а, —=а, а, = а*, 


Геометрия п-мерного пространства 


14374 


у 
0, да"... ТД Г!) — произвольная аффин- 


ная связность в Ул, а „,“ — знак ковариантной произ- 
водной по этой связности. Оказывается, что сушествен- 
но различными среди этих связностей в общем случае 
являются первые 12. При этом для символов Кристоф- 


к [ 
феля” У, имеем: 1 | === (а, + @р,в) (р==1,2,3,...,). 


В реферируемой работе, опираясь на последнюю фор- 
мулу, автор нашел соотношения между компонентами 
тензоров кривизны системы Сена, обобщающие извест- 
ные тождества для тензора кривизны риманова про- 
странства. Н. С. Синюков 
14372. Линейные связности, ассоциированные с про- 

ективной плоскостью. Постелнику (1л1пеаг соппес- 

Нопз аззос1а{еЯ \ИВ Пе рго]есИуе р!апе. Роз{е1п!- 

си Т!Бег!и), Кеу. тай. ригез её арр!. (КРВ), 1959, 

4, № 1, 115—122 (англ.) . 

Задавая соответствие == ий (1, х?,..., Хх") между 
двумя проективными пространствами Ал (х1,...,хП) и 
Ел(и1,...,иП), Врэнчану (РЖМат, 1959, 825, 5177) свя- 


7 
зывает с этим соответствием тензор Не: определен- 
] 


7 
ный в А,; компоненты И являются компонентами 
1 


проективной связности локально евклидова пространст- 
ва А„, для которого ий служат декартовыми координз- 


за 7. 
тами. Автор задаёт при п==2 компоненты | в виде 
й 


линейных функций от 4, нгходит алгебраические усло- 
вия, при выполнении которых определяются 3 типа ли- 


- - к 
неиных связностен В ассоциированных с проектив- 
и 


ной плоскостью, и выписывает возможные частные ви- 
ды этих компонент. А. П. Широков 


14373. Классификация точечных преобразований, при- 
соединенных к пространствам А.; с линейной аффин- 
ной связностью. Постелнику (С]а$1Шсагеа {тапз- 
ГогтагИог рипс{ша|е азосае зрай!ог А. си сопехшпе 
айпа Шпага. Розе] пси ТиВегЕы). Сотмап. 
Асаа. КРК, 1958, 8, № 1, 13—18 (рум.; рез. русск. 
франц.) 

Используя виды локально евклидовых линейных связ- 
ностей двух измерений, а также и соответствующие то- 
чечные преобразования, полученные ранее, автор при- 
водит вид проективных связностей для найденных 6 ло- 
кально евклидовых пространств А›. Классифицируются 
также точечные преобразования по характеристическим 
направлениям, причем выделяются 4 вида. Полученный 
результат показывает, что локально’ евклидовы про- 
странстза ДА2 с линейной связностью без эквивалентно- 
сти ь целом будут Г или П рода, а для двух случаев с 
эквивалентностью в целом точечное преобразование бу- 
дег Ни Ш рода согласно тому, является ли свернутая 
связность ненулевой или соответственно нулевой. 

Резюме автора 

14374. Пространство аффинной связности А» допу- 
скающее ортогональную или псевдоортогональную 
группы преобразований систем линий. Матей (5ра- 
{Ше си сопехглпе аНЙпа А» саге афтй ягири! ог{оропа! 
аи рзсидоооропа! „Че 1гапз{огтаг! 4е сопргцеще. 
Ма{е! 1.), Вш. 1п5. роШепи. Висигези, 1956, 18, 
№ 3-4, 139—143 (рум.; рез. русск.. франц.) 

Автор дает пеобходимое и достаточное условие, что- 
бы пространство с аффинной связностью А»› допустило 
бы ортогональную или псевдоортогональную группу 
преобразований систем линий; затем он выводит кано- 
ническую форму связности пространства н показывает, 
что она зависит от произвольной функции двух аргу- 
ментов и от двух произвольных функций, каждая из 
которых зависит от отдельного аргумента. 

Резюме автора 


== 167 — 


14375 


14375. Определение точечных преобразований треть- 
его рода. Врэнчану (Пеегпипагеа {гап{огтагЙог 
рипсёа!е 4е зре{а 1те. Угапсеапи 5 (69) мн 
$1 сегсеЁ т! таё Асад. ВРК, 1957, 8, № 3-4, 447 
(рум.; рез. русск., франц.) 

В настоящей работе автор определяет точечные пре- 
образования локально евклидова пространства с аф- 
финной связностью А2 третьего рода для случая, когда 
характеристические кривые являются параллельными 
одной из осей, а также для случая, когда они не яв- 
ляются параллельными одной из осей, причем получен- 
ная связность — нулевая. В первом случае точечные 
преобразования определены формулами, конечными 
уравнениями. Во втором случае определение точечных 
преобразований третьего рода зависит от интегрирова- 
ния уравнения типа Рикатти. Резюме автора 
14376. Определение локально евклидовых пространств 

аффинной связности А, третьего рода. Врэнчану 

(Реегиипагеа зраНИог си сопехшпе аЙпа 1оса| еисй- 

Фепе А» 4е зре!А 4ге. УгАпсеапти С. (.), Ап. 

Оп. «С. 1. Рагроп». Зег. Ут. паг. 1957, № 15, 

43—49 (рум.; рез. русск., франц.) . 

Цель работы — определение связности локально ев- 
клидовых пространств третьего рода А2(х, и), т. е. про- 
странств, для которых присоединенное точечное преоб- 
разование обладает совпавшими  характеристическими 
направлениями (см., например, РЖМат, 1959, 5177). За- 
дача решена полностью для случая, когда характери- 
стические линии параллельны одной из координатных 
осей. Для случая, когда эти линии не параллельны ни 
одной из координатных осей, доказано, что определение 
пространств 4А› сводится к интегрированию системы 
трех дифференциальных уравнений в частных производ- 
ных с тремя неизвестными. Автор интегрирует эту си- 
стему, предполагая дополнительно, что свернутые ком- 
поненты связности равны нулю (Гё=Г4р=0) т. е. 
функциональный определитель преобразования постоя- 
нен. . Г. Ф. Лаптев 
14377. —О классификации локально евклидовых про- 

странств А,(х, У) постоянной аффинной связности. 

Теодореску (Азирга с1аз саги зраНЙог Аз (х, и) 

си сопехшпе аЙпа сопз{апА, |1оса| еисИЧепе. Тео Я о- 

гезси Гоп О.), Ап. Ишу. «С. Г. Рагпоп». Зег. зи. 

пафиг., 1958, № 17, 23—27 (рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматривая проективные свойства пространств 
А» (х,у) и Е›(и,о), Врэнчану указал на зависимость, ко- 
торая существует между родом соответствия, установ- 
ленного между двумя проективными пространствами 
А. нЕ, 

и = и(х,9), в =9(х,у) (1) 

и степенью вырожденности формы $=П, ах! ах! 


(П,= В: П,,). где П' 


в Коэффициенты присоединен- 


ной проективной связности (см., например, РЖМат, 
1959, 5177). Автор дает классификацию пространств 
локально евклидовой постоянной аффинной связности 
при посредстве квадратичной формы 

И Я — ГА Г 
где Г» коэффициенты аффинной связности простран- 
ства 4.. 

Доказана теорема: Соответствие (1), установленное 
между пространством локально евклидовой постоянной 
аффинной связности 4,(х,у) и аффинно-евклидовым про- 
странством Е,(и‚0), не являющееся проективитетом, 
будет первого, второго или третьего рода, когда фор- 
ма (2), присоединенная к аффинной связности Г», будет 
соответственно невырожденной, вырожденной и тож- 
дественно равной нулю. Г. Ф. Лаптев 
14378. 0 локально евклидовых пространствах аффин- 

ной связности третьего рода. Врэнчану (Азирга 


Геометрия 


1960 г. 


зрайЙог си сопехшпе аЙпё 1оса| еисИ4епе 4е зреа 

{те УгАпсеати С. С.), Ап. Чм. «С. Г. РагВоп». 

Зег. $1. пафиг., 1958, № 17, 29—32 (рум.; рез. русск., 

франц.) 

Продолжение ранее опубликованной работы автора 
(реф. 14376). Рассматривается общий случай точечных 
преобразований двух переменных третьего рода, функ- 
циональный определитель которых не постоянен. В этом 
случае определение связности сводится к интегрирова- 
нию системы дифференциальных уравнений в частных 
производных второго порядка с тремя неизвестными 
функциями и двумя переменными. Найдены условия ин- 
тегрируемости этой системы и показано, что в рассмат- 
риваемом случае связность локально евклидовых прост- 
ранств аффинной связности третьего рода зависит от 
трех произвольных постоянных и четырех произвольных 
функций одной переменной. Г. Ф. Лаптев 
14379. О точечных преобразованиях с двумя перемен- 

ными, линейных относительно одной из переменных. 

Врэнчану (Азирга #+гап{огтагИог рипс{иа!е 1т доца 

уама бе, Ппаге шт ипа Аш уапаБИе. Угапсеа- 

пи С. С.), Ап. Ошу. <С. 1. Рагоп». Зег $41}. паиг., 

1958, № 18, 19—22 (рум.; рез. русск., франц.) 

Автор определяет связности пространства А» при усло- 
вии, что присоединенное точечное преобразование ли- 
нейно относительно одной из переменных, т. е. имеет вид: 
ш=ах-+ В, и?=ах--Ь, где а, В, а, 6 — функции ф. Если 
преобразование линейно относительно переменной х, то 
одно семейство характеристических кривых образовано 
параллелями оси х. Для того чтобы два семейства ха- 
рактеристических кривых линейного преобразования бы- 
ли параллельны оси х, необходимо и достаточно, чтобы 
функциональный определитель преобразования не зави- 
сел от х. В этом случае преобразование может быть при- 
ведено к виду и!=ах-+ В, и?=65. Линейные преобразова- 
ния третьего рода всегда могут быть приведены к виду 


ш=убх+В, и?=Ь. Они зависят от двух произвольных 


функций одного аргумента. Г. Ф. Лаптев 
14380. —О стационарной группе пространства с аффин- 
ной связностью. Думитраш (Азирга ртгаршиш 4е 
зфабНа{е а! ипш! зрайи си сопехшпе аЙпа. ИЕ 
газ У!оге!, Ап. Ошх. «С. 1. Рагвоп». Зег. Зи. 
пафиг., 1957, № 16, 49—52 (рум.; рез. русск., франц.) 
Референтом было показано, что пространство аффин- 
ной связности А, неевклидово, не может иметь в ста- 
ционарной подгруппе преобразований, определяемых 


оператором Им. Автор показал (реф. 14385), что 


такое же свойство справедливо, если стационарная под- 
группа обладает преобразованием, определенным по- 


средством жду О, где 1,] — различные фиксирован- 
ные индексы. В этой статье автор доказывает, что это 
Е 
свойство также верно для пре а. 
рно д реобразования х дхат НО, 


где а меняется от 1 до т«я. а. Угапсеапи 

14381. —О линейных связностях в составном многообра- 
зии, определяемом заданием в Х„ регулярной гипер- 
ареальной метрики. Каганов С. А., Сб. тр. Уфимск. 
нефт. ин-та, 1958, вып. 2, 277—986 

14382. —Инвариантное дифференцирование в группе. 
дробно-линейных преобразований. Лемлейн В. Г., 
Успехи матем. наук, 1959, 14, №5, 161—163 

14383. Аффинные связности в пространстве почти про-. 
изведении. Яно (АНше соппех!оп$ ш ап аШпо$ рго- 
ЧисЁ расе. Уапо Кеп{аго), Кода: Ма. Зепип. 
Керё$, 1959, 11, №1, 1—24 (англ.) 


п-мерное многообразие М класса С® называется про- 


странством почти произведением, если в нем глобаль- 
но задано поле неединичного аффинора Е, удовлетво- 


— 168 — 


2 
“ряющего условию РЁ Е, = 5%. Собственные векторы это- 
‘го аффинора, отвечающие собственным значениям -|+ | 
и —1, образуют два глобальных поля В и С р-мерных 
и 9-мерных площадок (р-|- 9 = п). Пусть площадки из 
_ВисС натянуты на векторы Ву и С; (х,Л,ш = 1,2,...,п; 
_@,6,с =1,2,....р; #1, =р--1,...,п). Обозначим через 
| (4%) — (в%, С) матрицу, обратную к матрице (4) == 
_ = (В%, С;) (а,В,у = 1,2,...,п). Если ввести объект не- 
1 и 
_ голономности 9; = -; (9443 _ д. А*) А’, а также тен- 


> = у ны В эх — Хх „ва [2 х х 
_зор Нейенхейса №, ЕР (9, Ех 9, 25) (9, Ек—0, Е), 
то условие полной интегрируемости поля В(С) имеет 
. ой 
_вид: 9, =0 (©; == 0}, а полная интегрируемость обоих 
полей равносильна условию Мл. = 0. Используя него- 


_ лономный репер Аз (8 — номер вектора) и считая, что 


в М задана аффинная связность, автор находит условия 
о Того, что: 1) поле В(С) плоское, 2) поле В\С) геоде- 

зическое, 3) поле В параллельно вдоль С (поле С па- 
_ раллельно вдоль В), 4) поле В\(С) параллельное. 


х 
Если Г,х— связность без кручения, глобально опреде- 
че: т. х 
‚ленная в М, а т Г) + Тр — произвольная гло- 
бально определенная связность, то поле В будет пло- 
ско по отношению к Г,), если в неголономном репере 


б ТА, = 0. Простейший тензор Ть», удовлетворяющий 


а Е сролхрй 
этому условию, задается формулой В. ВСВ 


в случае интегрируемости (голономности) поля В 


имеем Г|,)| =0. Указанный тензор Т,, можно вы- 


_ разить через структурный тензор та 


1 

Е ВА х ь [2 х 

о (Мамы Е), 
[2 о 

М = Ру Е +РуЕ. 

р в Ур ол р. Ур 
Аналогичные результаты получены для всех остальных 

перечисленных выше типов полей Вис. Библ. 23 назв. 


А. П. Широков 

_ 14384. Об П—2 проективных пространствах. Веденя- 

° пин Д. В., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 
1958, №6, 119—126 

Из пространств аффинной связности без’ кручения Ап 

геометрическими условиями выделяется класс, характе- 

 ризующийся в специальной системе координат объек- 


1 : 
том связности Глр = В ПЕ рРчыААг т. 
рё=т-+1,...п; 2<т<п- 2), где 6)р — произ- 


вольные постоянные, /—регулярная функция (остальные 
компоненты равны нулю). Доказывается, что эти 
Ап п-—2 проективны. Далее, среди полученных про- 
странств аффинной связности находятся римановы про- 
странства. Именно, получено выражение их метриче- 
_ ского тензора, содержащее одну произвольную Функ- 
цию одного переменного и 7? постоянных, связанных 
некоторыми собтношениями типа неравенства. Показа- 
но, что эти римановы пространства несубпроективны. 
° Наконец, указано условие, при котором найденные 
`’пространства становятся симметрическими, и приведен 
_ пример такого Ах. Н. С. Синюков 
14385. О преобразованиях стационарной подгруппы 
пространства А„. Думитраш (Азирга фгапзогтй- 
тЙог ргирии! 4е $аИНа а! ипш зрайи Ая. Ви- 
т11газ У!оге!), Ап. Чшу. «С. 1. Рагвоп». ег. 


Геометрия п-мерного пространства 


14387 


Утф пафиг., 1957, № 14, 29—33 (рум.; 

франц.) 

Врэнчану было установлено (РЖМат, 1958, 8241), 
что стационарная подгруппа пространства аффинной 
связности А„, которое допускает транзитивную группу 
преобразований в себя, содержит преобразование И = 
=жр.-+...-Нх”р» (р. =0Ндх(), только если пространст- 
во аффинно-евклидово. Автор показывает, что суще- 
ствуют и другие преобразования, которые не могут 
принадлежать стационарной . подгруппе пространства 
Ап (п > 3), а именно: Гр, -НИ (Е =]; И мр, + ай 
(а=0, +1, +1). Доказано, что пространства 
Аи (п > 3), допускающие ‘транзити вную группу пре- 
образований в себя, стационарная подгруппа которых 
содержит преобразования [ или 1, суть пространства 
аффинно-евклидовы. Н. М. Остиану 
14386. — Кривизны в финслеровом пространстве. Каул 

(Сигуаигез ш Езег зрасе. Кац! В. М№.), Вий. Са|си{- 

{а Ма. $0с., 1958, 50, № 4, 189—192 (англ.) 

Пусть Р„ — финслерово пространство с тейлоровой 
связностью (Тауог У. Н., Тгапз. Атег. Ма. $50с., 
1925, 27, 246 — 264): 

а 


1 де! ОЕ 
И: _ о вы 
где г; = д? (х, х)/20ж0х!, ара = 5%, (1, =1,..., п). 
аще х) — основная мегрическая функция пространства 
; . х 4 
Ел. Пусть Иж 5, бз»... 


ты единичных векторов касательной, главной нормали, 
первой бинормали,... в двух бесконечно близких точ- 


рез. русск., 


*, . *, 
1 1 й 
и 6,65, 63... —ко мпонен- 


й ‚ *. %. 
ках Рои Р* кривой х' =х' ($). Если векторы В и’ 55, 
2 
Ьз,.. 
обозначим угол между вектором И и образом вектора 


и Е 1 Е 1 
5.>, то (5 =“ —(-=0 0), 


116%) (= 1,..., п) — кривизны рассматриваемой кри- 
вой. Эго соотношение является основным результатом 
работы и обобщает хорошо известную формулу Леви 
римановой геометрии ([еуу Н., ВиП. Атег. Май. $0с., 
1934, 40, 75). В. И. Близникас 


14387. О проективных финслеровых пространствах с 
метрикой некоторого специального вида. Кропи- 
на В. К., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 
1959, № 2, 38—42 Г 
Пусть Р„ — финслерово пространство с бервяльдовой 
связностью (Вегуа!4, О4{5сп. Маф. Уегеп., 1925, 34). 
Если в РЁ, существует некоторая специальная система 
координат, в которой его геодезические линии изобра- 
жаются линейными уравнениями, то Р„ называется про- 
ективным. Гиперпэверхность пространства ЁР„ называется 
геодезической, если каждый вектор, принадлежащий 
гиперповерхности, при пзраллельном перенесении вдоль 
любой кривой на гиперповерхности по отношению к лю- 
бому опорному полю направлений, принадлежащих ги- 
перповерхности, остается на этой гиперповерхности. В 
работе найдены необходимые и достаточные условия 
для того: 1) чтобы гиперповерхности семейства 
Е(1,...,х) =С были геодезическими, 2) чтобы Ри бы- 
ло проективным, 3) чтобы проективное финслерово про- 
странство было пространством постоянной кривизны в 
смысле Бервальда. Отыскиваются все проекливные фин- 
слеровы пространства, основная метрическая функция 
которых имеет вид: 


бей”) аа) ХхНь. (х*) ХТ. (1} 


. Параллельно перенесем в точку Ро и через 89 к 


— 169 — 


14388 


Основной результат работы содержится в следующей 
тесреме: Для того чтобы п-мерное пространство с мет- 
рикой (1) было проективным, необходимо и достаточно, 
чтобы в некоторой системе координат метрическая функ- 
ция Ё. имела вид 


п : 
Е = (х г ХУ К (хо)/х", (2) 
Хх {1 
где К’=+1, а%(л!,..., д") — произвольная функция: 


Отыскиваются такие классы функций $ (х), при кото- 
рых пространства с метрикой вида (2) были бы про 
странствами Минковского. В частности, оказывается, 
что среди проективных финслеровых пространств с мет- 
рикой вида (2) не существует пространств постоянной 
кривизны в смысле Бервальда, отличных от пространств 
Минковского. В. И. Близникас 


14388.  Гиперплоскости в финслеровых пространствах. 
Рапчак (НурегзЖоК а Ет$ег-Г@е 4+6гБеп. Карсзак 
Апа4газ), Аба Отшу. 4еБгесеп., 1957 (1959), 4, 85—87 
(венг.; рез. нем.) 


Пусть Е„— финслерово пространствс с картановской 
связностью (Сагап Е., Асфиа|. $с1епё. её шацяг., Рай, 
1934, 79). Вполне геодезическая гиперповерхность про- 
странства Р„ называется гиперплоскостью первого рода, 
вцолне квазигеодезическая гиперповерхность — гипер- 
плоскостью второго рода, а гиперповерхность, на кото- 
рой нормальные векторы параллельны: в смысле метрики 
Ел, — гиперплоскостью третьего рода (трансверсальная 
гиперплоскость). В работе автор дает геометрическую 
характеристику необходимых и достаточных условий, 
обеспечивающих существование гиперплоскостей того 
или другого рода проективно-плоского финслерова про- 
странства, т. е. пространства Ёп, в котором можно найти 
такую систему координат, в которой геодезические ли- 
нии определяются п —1 линейным уравнением. Эти не- 
обходимые и достаточные условия установлены в ра- 
ботах автора (РЖМат, 1958, 4187; 1959, 7438). ` 


В. И. Близникас 


14389. —О гомотетической группе финслеровых про- 
странств. Шоош (ОЪег 4е пото#еН$све Огирре уоп 
Етзегзспеп Ваитеп. $обз$ Су), Асёа та\{Н.' Аса4. 
чет. Кино. 1959, 10, № 3-4, 391—394 (нем.; рез. 
русск.) 


Инфинитезимальное преобразование финслерова про- 
странства Ё„ называется гомотетическим преобразова- 
нием, если Гр 51;= с8:; (с >0, с = сопз4, &, | =1,..., п), 
где [+ — оператор производной Ли, соответствующий 
векторному полю &=8' (д1,...,х”), а в; — основной 
метрический тензор пространства Ри. Если [.: в; = 0, 
то инфинитезимальное преобразование пространства Ри, 
соответствующее векторному полю =! (ж1,...,х”), 
называется инфинитезимальным движением. Оказы- 
вается, что если Р„ допускает (г -{- 1)-мерную группу 
гомотетических преобразований Н,.‚, то эта группа со- 
держит г-мерную группу движений С,, являющуюся 
нормальным делителем Н„,,. Если Ри (п 5-4) допускает 


к-мерную группу движений Сь, где # > 5 (п Ве 


то ЁР„ является римановым пространством постоянной 
кривизны. Так как в римановом пространстве не су- 
ществует гомотетической группы Нь, размерность ко- 


торой удовлетворяла бы соотношению 5п (п 1) > 2> 


1 й 
2 п (п 1) |2, то такой же гомотетической группы 


Нь не. существует нв ЕЁ,» (п 4). В. И. Близникас 


Геометрия 


1960 г. 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


14390. Расширение теории относительности с помощью _ 
обобщенной геометрии Лагерра. Такасу (Ем 5е:- 
{сп йсК 4ег ВеанНуНа{Неоне а!$ епе егуеЦНейе Га- 
сиеггезсне Сеотее. ТаКази ТзигизаБиго), | 
Ргос. 1арап Аса4., 1959, 35, № 2, 65—70 (нем.) 
Геометрия неголономного многообразия применяегся | 

к исследованию принципа наименьшего действия, сост- | 

ветствующего несимметричному обобщению теории тя-. 

готения Эйнштейна (РЖФиз, 1956, 27812). Ю. А. Яппа | 

14391. О полной геометризации законов сохранения в. 
формализме Гюрсея. Лукерский (Оп а №1 рео- 
тега оп о! сопзегуайоп ам т О@йгзеу’з Гогша- 
Изт. ГиктегзкК! ..), Миоуо сипело, 1959, 13, № 2,_ 
410—414 (англ.; рез. итал.) 

Указана группа преобразований волновой . функции, 
по отношению к которым матричные релятивистские 
уравнения для частиц с ненулевой массой покоя остают-_ 
ся инвариантными. Преобразования Паули для таких. 
уравнений рассмотрены Гюрсеем (РЖФиз, 1958, 19857). _ 

Я. И. Пугачев 

14392. Несколько замечаний о классификации Петро- 
ва. Изучение И случая. Бель (Оце!дие$ гетагаиез 
иг |1а с!а55ШсаНоп 4е Регоу. Е{фа4е 4и саз 2. Ве| 
Гоц! $), С. г. Аса4. $с1., 1959, 248, № 18, 2561—2563 _ 
(франц.) 
Исходя из результата, полученного референтом. 

(РЖМат, 1956, 4866) и сводящегося к тому, что, в. 

смысле алгебраической структуры тензора кривизны, 

существует три и только три типа пространств Эйнштей- 
на (при п=4 и сигнатуре (— — — +)) и для каждого 
из них, в неголономном орторепере, можно указать ка- | 
нонический вид компонент тензора кривизны, автор. 
исследует П тип таких многообразий с точки зрения 

возможности гравитационной радиации. Как установило 

Лихнерович, несбходимым условием радиации (РЖФиз, | 

1958, 24422) является наличие изотропного векторного 


-я [® , удовлетворя и 

поля {® , Уд ряющего условиям Ков 1 Ка, : 
1 

ыы ра 

2 ПозрзТАь» а Таа — 


дискриминантный кососимметрический тензор простран- 
ства. Пользуясь тем, что канонический вид матрицы 
К.з-ё > Кдв (А > ав, В - 15; А, В=1,..., 6) в бивек- 


К, Г В КТь,, где Ро к 


торном пространстве будет иметь вид (К дв = г г 
сос 
А —2 
М = не - + 2 ды з М = у б 
^ 
а 5 + ы 


5 Х — постоянная, определяемая уравнением пол; 
3 = Ав, инварианты а и В будут функции точки 1 
<— любое число, отличное от нуля, автор определяет 


г. 


ет Онтоаей 
где 1 = соп${ 52 0. Рассматривая тензор Тевь=Т вадь= 


— => [°] * » 
Тизьх — Тлыв 2 Ки.Кврь + В Взрь + Кро 


р * 
Век Кар, играющий особую роль в определении ра- 


искомое векторное поле в ортрепере {[* =й 


р 
' 


диацин, автор доказывает теорему: То © Р 1—0. До- 
казывается также теорема: Конгруэнция, определяемая 


3 
полем Г (х), изотропно-геодезическая. Этот факт мо- 
жет послужить уяснению вопроса о путях `‘распростра- 
нения гравитации. А. 3. Петрог 


-- 170 — 


к’ 


а а, бобаы 


о 3 


№ 12 


Е 14393. О квантовании единого поля в теории Йорда- 
_ нар-— Тири в линейном приближении. Капелла (Зиг 
1а дцапЁЙсайоп 4и сНатшр ипНаше еп ЧН ёоме 4е 
Зог4ап—Тьту А ГарргохипаНоп Ипбайте. Саре! [а 
А 1рНопзе), С. г. Асад. зсЁ., 1960, 250, № 12, 2140— 

2142 (франц.) 

Выведены в линейном приближении уравнения слабо- 
го поля в единой теории поля Йордана — Тири, исполь- 
зующей пятимерное риманово пространство. Выполнено 
квантование этого поля. Найдены соотношения комму- 
тации для операторов поля, совместимые с уравнения- 
ми поля. Предполагается, что все величины не зависят 
от пятой координаты (условие цилиндричности). 

: А. Я. Тёмкин 
_ 14394.  Обобщенные пространства общей теории отно- 
°—  Ссительности. Эйзенхарт (СепегаН2е зрасез о! ое- 
пега| ге]аНуНу. Е15еппцаг Ги{Нег Р.), Ргос. 
Маф Аса4. $с4., Ц. $. А., 1959, 45, № 12, 1759—1762 
{англ.) | 

Рассматривается четырехмерное пространство с не- 


° симметричной аффинной связностью В Вводится не- 
° симметрически метрический тензор @ук = в. + @1ь, где 


РА Зе 


21 и 5: — соответственно симметричный и антисим- 


метричный тензоры. При этом уравнения, связывающие 
т. ы С . 
— Гри Егь, записываются в виде: 


1 В 
-Й 
Е ь = вв ву — ть за вв ль Е в ГА 


Рассмотрены различные соотношения, получаемые из 
° этих уравнений с помощью тензорной алгебры и диф- 
_ ференцирования. А. Я. Тёмкин 
14395. петод характеристик для совершенной сжи- 

маемой жидкости в общей теории относительности и 

в нестационарной ньютоновой механике. Коберн 

(ТВе те{о4 о! спагас{ег1$с$ Гог. а регесё сотргез$1- 

1е Иш ш бепега| ге]айуЙу ап4 поп-${еа4у Мемфошап 

теснап!с$. СоБигпт М№.), /. Май. ап@ Месн., 1958, 

7, № 4, 449—481 (англ.) 

С целью получения характеристической системы для 
релятивистского случая автор, используя развитую ра- 
нее технику (реф. 14283 К), определяет разрывные мно- 
гообразия рля разрывов первых производных от плот- 


Теория относительности 


14397 


Показано, что для общего случая трехмерного гипер- 
болического уравнения в частных производных сущест- 
вует такой класс координатных систем в пространстве- 
времени, что направления координатных кривых в каж- 
дой точке совпадают с двумя направлениями бихарак- 
теристик и двумя направлениями, каждое из которых 
ортогонально к соответствующим нормалям. Таким 
образом координатные кривые состоят нз двух семейств 
бихарактеристических кривых и двух семейств кривых, 
которые лежат в пересечении двух семейств характе- 
ристических поверхностей. Последние являются коорли- 
натными поверхностями. В заключение с помощью 
обычной аппроксимационной техники характеристиче- 
ская система, полученная для релятивистского случая, 
свсдится в первом приближении к соответствующей си- 
стеме для ньютоновской механики. Показано, что рез 
лятнвистские скачки и характеристическое уравнение 
сводятся к хорошо известным скачкам и характеристи- 
ческому уравнению для нестационарного потока сжи- 
маемой жидкости в ньютоновском случае. Получена 
полная характеристическая система для нестационар- 
ного вращательного изэнтропического потока сжимае- 
мой жидкости. Доказано, что теорема существования 
и единственности Титта (ТЕ Е. \., Апп. Маш., 1939, 
40) справедлива для уравнений движения и непрерыв- 
ности в случае нестационарного двумерного потока в 
ньютоновой механике, если жидкостью является ирро- 
тационный изэнтропический, политропический газ. 
Ф. И. Федоров 
14396. —К заметке «Метод характеристик для идеаль- 
ной сжимаемой жидкости в общем релятивизме и не- 
устойчивых ньютоновских механиках». Коберн 

(А по оп «ТНе те#о4 о{ спагас{ег!5 сз Гог а регес{ 

сотргез5е Пи! шт репега| ге]айуЙу ап поп-${еаау 

Мезфошап тесвап!с$». СоБигп М.), У. Май. апа 

Месн., 1959, 8, № 5, 787—792 (англ.) 

В предшествующей статье (реф. 14395) автором были 
введены понятия „порядка величины“ и „порядка вели- 
чины по отношению к другой величине“ и получены 
характеристические системы. для сжимаемой жидкости 
в неустойчивой ньютоновской механике из характерис- 
тических систем сжимаемой жидкости в общем реля- 
тивизме; этот метод сводится к тому, что параметр 
а/с, входивший в системы общего релятивизма, прирав- 
нивается нулю (а — скорость звука, с — скорость света). 
В работе уточняются указанные выше термины порядка 
величины и показывается, что характеристические си- 


° ности и единичного 4-вектора мировой линии, которые 
° входят в общие релятивистские уравнения движения и 
° непрерывности из энтропической идеальной жидкости. 


стемы в неустойчивых ньютоновских механиках могут 
быть получены без требования того, чтобы величина 


Показано, что 4-вектор мировой линии лежит вдоль 
общей оси нормального и бихарактеристического кону- 
сов и что эти конусы являются прямыми круговыми 
конусами. Далее изучаются геометрические соотноше- 
’ ния между указанным 4-вектором, двумя различными 
векторами нормального конуса, соответствующими им 
бихарактеристиками и двумя векторами, каждый из ко- 
торых ортогонален к обоим вышеупомянутым нормаль- 
ным векторам. Так как 4-вектор мировой линии време- 
пи-подобен, то все векторы конуса нормалей простран- 
ственно-подобны и все векторы конуса бихарактеристик 
времени-подобны. Показано, что в каждой точке любые 
два вектора нормалей и соответствующие им векторы 
’ бихарактеристик лежат в локальном трехмерном под- 
пространстве четырехмерного пространственно-временно- 
° то многообразия общей теории относительности. Соотно- 
шения между этими векторами дают первую совокуп- 


’ ность характеристических соотношений. Вторая система ' 


характеристических соотношений получается путем вы- 
° ражения уравнений движения и непрерывности через 
направленные производные вдоль вышеуказанных век- 
_ торов. Развитая теория допускает обобщение на слу- 
_ чай наличия гравитационных и электромагнитных сил. 


а/с была нулевого порядка. Под „порядком величины @“ 
понимается порядок абсолютного значения величины, _ 
причем рассматриваются два сорта величин — ньюто- 
новские, когда |О|< 10 и 10 — верхний предел 
скоростей ньютоновских механик, и релятивистские, 
когда скорости не превышают с, причем, если | @ |< 
< (10#/с)" или 1 О |< (10 с)", п=1,2,3,..., то 9 
называется релятивистской величиной, соответственно по- 
рядка 1/с” или с”. Когда О— величина порядка 1/с"нп>2, 
то О принимается за релятивистскую величину нулево- 
го порядка. Рассматриваются коэффициенты характе- 
ристических систем неустойчивых ньютоновских меха- 
ник и механик общего релятивизма и показывается, что 
вместо оценки параметра а/с можно пользоваться ука- 
занным выше определением порядков величин и таким 
образом звуковая скорость не является необходимым 
параметром в исследовании. А. 3. Петров 
14397. Гравитационное поле с индукциеи. Бель 
(Спашр 4е этауНаНоп ауес ш4исНоп. Ве! Гоц! $), 
С. г. Аса@. зс1., 1960, 250, № 12, 2137—2139 (франц.) 
Рассматривается дифференцируемое четырехмерное 
многообразие У., на котором определена геометрия, за- 
даваемая регулярной квадратичной формой нормального 


— 1 -— 


14398 


гиперболического типа 45? = оз ах® ахв (=, В=0, 1, 2,3), 
и гравитационное поле, задаваемое тензором Ваз, об- 
ладающим теми же свойствами дифференцируемости, 
что и 8.3. Тензору &„з сопоставлена квадратичная фор- 


ма 0? — ев 0" 68. Гравитационной индукцией называется 


р 
поле тензора |оЫ [4е1 (п. ) Э 0], с. помощью которого 
[23 
можно связать геометрию с гравитационным полем со- 
== в 
отношением вв = ПП’ а. Если имеет место это 
© ё в 969 


соотношение, то 6? является регулярной квадратичной 
формой того же типа, что и 45. Рассмотрены свойства 
касательного пространства. Введен тензор кривизны 


ей . А Е 
Кв»»» определяемый с помощью тензора 8. Уравне 


ния поля принимают вид: В" — (1/2) (К” у = 


= г: причем и А, В качестве примера 
рассмотрен случай, когда п =88 + (*— 1) иги, (и‘и,== 1). 


А. Я. Тёмкин 

14398.  Квантование пятимерного пространства. Зэгэ- 
неску  (СиапИНсагеа зрайши! сшс!-дитепз!юопа|. 
Г арапезси М.), Ви. з#т{. Асад. ВРВ. $ес. та%. 9 
Н2., 1956, 8, № 4, 715—722 (рум.; рез. русск., франц.) 
Автор указывает, что получить правильную схему 

квантованного пространства-времени можно только тог- 

да, когда одновременно квантуется и другая величина, 
которая может быть принята за пятую координату, на- 
ряду с остальными четырьмя пространственно-времен- 
ными координатами. Пятимерная сеть инвариантна отно- 
сительно некоторой группы вращений пятимерного про- 
странства. В простейшем трехмерном случае эта группа 
гомоморфна модулярной группе, известной из теории 
эллиптических функций. В случае движения электрона 

в электромагнитном и гравитационном полях можно 

принять собственное время за пятую координату. Кван- 

тование собственного времени приводит к уравнению 
движения, аналогичному тому, которое получается из 
теории вспомогательного поля. Резюме автора 

14399. Поправка (Егга{фа), З4и4и $1 сегсеАг! та{. Аса4. 
ВРК, 1957, 8, № 1-2, 249 (рум.) 

Список опечаток к статье (реф. 14398). 

14400. —О некоторых обобщенных плоских волновых 
решениях несимметрических единых теорий поля. 
|. Такэно (Оп зоте репега!12е4 р!апе \уауе зош- 
Ноп$ 0Ё поп-зуттен!с ипШеа Пе!4 еотез. Ц. Та- 
Кепо Нуб! {1го), Тепзог, 1958, 8, № 1, 71—78 (англ.) 
Часть [ см. РЖМат, 1959, 1974. 

14401. Асимметричная метрика и представление изме- 
нений локальных осей. Применение к теории влияния 
гравитации на спин. Коста-де-Борегар (Мё{г!аце 
азутёй!чие её гергёзеп{аНоп 4ез сНапветеп$ 4’ахез 
1осаих. АррИсаНоп а 1а {1вёоме 4е Г еНеЁё ргауйа#Ноп- 
пе! 4е зрт. Соз{фа 4е Веацгерага О 11у{ет), 
С. г. Аса4. $с1., 1960, 250, № 6, 984—986 (франц.) 


Пусть &*” — несимметричный тензор, вводимый в еди- 
ной теории поля Эйнштейна. Подымание индексов у № 
У 


при помощи &"”и &”* приводит к двум различным 4-век- 
торам и" и 0", причем 
| у 
Щи, (1) 


где в“’Ш— антисимметричная часть тензора 5. Отме- 


чается, что если локальная метрика мало отличается 
от метрики Минковского, то (1) дает возможность ин- 


[т 
терпретировать &° (или, соответственно, &,,) как тен- 
зор инфинитезимального вращения локальных осей. 


Геометрия 


1960 г. 


Попытка объединения гравитационного и электромаг- 
нитного полей считается искусственной, так как послед- 
нее поле является лишь одним из многочисленных кван- 
тованных полей. Высказывается предположение, что 
несимметричная метрика должна приводить к инерциаль- 
ным и гравитационным эффектам, связанным со спином. 
Доказательства или более детальные ‘математичес- 
кие обоснования отсутствуют. Г. А. Зайцев: 
14402. —Алгебраическое определение спинора при по- 
мощи псевдовектора. Бофе (О&егпипаНоп а!е6Бг- 
дие Фип зртешг раг ип рзеидо-уефеиг. Веац- 
Гауз О.), Ви. с1. 561. Аса4. гоу. Вер., 1959, 45, № 9, 
859—869 (франц.) 


Пусть „(в = 1,2, 3, 4) — матрицы Дирака, = 


—=у,1.\ 4, $ — четырехкомпонентный спинор, $ = ф**1.. 
Показано, что при известном псевдовекторе [, соотно- 


шение #, = ($4) (фт, 1з $) + (Ф\з $) (фт, $) может быть 


решено относительно спинора фи что оно пэзволяет 
найти два спинора, определяемых с точностью до фа- 
зовых множителей. Этот результат обобщается на слу- 
чай, когда компоненты да определены с точностью до 


общего множителя. Г. А. Зайцев 
14403. Необратимость в пространстве угловых пере- 
менных. Филиппо (Т./’ггёуегБИЦе дапз$ Гезрасе дез 
уага Без апршатез. РН!11рроф ..), Ви. с|. $. 

Асад. гоу. Вее., 1959, 45, № 6, 591—594 (франц.; рез. 

англ.) 

На примере ансамбля независимых спинов, располо- 
женных перпендикулярно к постоянному по времени 
неоднородному магнитному полю и характеризуемых 
углами поворота относительно направления поля, об- 
суждается влияние одновременного изменения знака у 
магнитного поля и у всех скоростей. Подчеркивается, 
что для макроскопического наблюдателя, масштаб вре- 
мени которого лежит между периодами молекулярных 
движений и циклами Пуанкаре, поведение ансамбля 
спинов будет казаться необратимым. Г. А. Зайцев 
14404.  Спинорная метрика. Виноградзкая (Ме- 

{19ие зрпопеЙе. \М1поргаа2Ккь Мшме), Зёшт. 

{Нбог. рвуз. Г. ВгорНе. Рас. $с1. 1956—1957, 26. Рам, 

1957, 11-1—11-19 (франц.) 

Спиноры первого ранга определяются как столбцы из 
четырех комплексных чисел, которые при непрерывном 
преобразовании из группы Лоренца умножаются слева 
на матрицу $5, определяемую из 

дхт 
= бровь, (1) 


где 1(=1,2,3,4) — матрицы Дирака. В качестве 
расширения этого определения спинорлми первого ранга 
предлагается называть также столбцы, которые при 
этом же преобразовании умножаются слева на матрицы 


— + с 

51, 5 из, где —, жи -- означают соответственно 
операции транспонирования, комплексного сопряжения 
и эрмитового сопряжения. Включение преобразований 
4-отражения приводит к дальнейшему увеличению мно- 
жества спиноров первого ранга, дополнительно отли- 
чающихся множителями + |‘или +Ёу матриц простран: 
ственного или временного отражения. Спиноры второго 
ранга представляются ввиде квадратных матриц 4-го по- 
рядка, первые и вторые индексы которых преобразуют- 
ся как компоненты одинаковых или различных спинорог 
первого ранга. Если эти матрицы инвариантны по стно. 
шению к преобразованиям группы Лоренца, то он; 
определяют спинорную метрику (т. е. образованные ‹ 
их помощью билинейные формы от соответствующи; 
спиноров 1-го ранга являются инвариантами). В зависи: 
мости от характера преобразования спинорных индексов, 
инвариантные относительно 4-вращений :спиноры 9-гс 
ранга определяются одним из условий | | 
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№ 12 


— + 


№$=5М, 15 = 5-11, РЗ = $Р, М$= $ М. (2) 


Решения уравнений (2) существуют и определяются с 
помощью известной теоремы, согласно которой, если 
наряду с матрицами Дирака ‘\? соотношениям типа 


7 (1112 - 12 17) = 5 подчиняются также другие матри- 


цы 4-го порядка, то они могут быть представлены в 
виде 0+1: 0-!, где О — некоторая матрица. Эта же 
теорема позволяет находить компоненты спиноров 2-го 
ранга, инвариантные по отношению к общей группе 
Лоренца, содержащей наряду с 4-вращениями 4-отра- 
жения. Г. А. Зайцев 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


14405. Интегрирование по комплексно-аналитическому 
множеству. Лелон (П\ёотаНоп зиг ип епзетЫе 
апа[уйдие сошрехе. Ге\опх Руегге), Ви|. $0с. 
та. Егапсе, 1957, 85, № 2, 239—262 (франц.) 
Работа посвящена дсказательству результатов, анон- 

сированных в другой работе (РЖМат, 1960, 12087). 

| Б. А. Фукс 

14406. Замечания по поводу заметки М. Коза. Бу- 

- ‘лиган (ОЪзегуаНопз$ аи зш]её ае |а пое 4е М. Маг- 
се! Со2. Воц!1бап4 Сеогое$), С. г. Аса4. 3с1., 
1958, 246, № 6, 880 (франц.) 

Заметка содержит дополнения и разъяснения к за- 
метке М. Коза. (РЖМат, 1959, 11153). А. И. Фет 


14407. Примитивная геометрия. Фултон (А рги- 
Нуе сеотешу. Ец!оп СигЁ1!$ М.), Маш. Мав., 
1959, 33, № 1, 27—29 (англ.) 

Повторение результатов статьи: РЖМат, 1960, 5841. 

В. И. Шуликовский 

_ 14408. —О проективных представлениях однородных 

пространств. Рашевский П. К., Матем. сб., 1960, 
50, № 2, 171—202 

Рассматривается однородное пространство К = С/Н, 

где @’— транзитивная группа Ли преобразований про- 

° странства К, Н — стационарная подгруппз. Поверхность 

`К* проективного пространства Р называется проектив- 

ной моделью однородного пространства К, если группа 

„С представляется в Р в виде группы проекгивных пре- 

_ образований $ (С), К* является поверхностью транзи- 

тивности группы ф (С), а стационарная подгруппа Н 

отображается в стационарную подгруппу $ (Н) группы 

ф (С), рассматриваемой как группа преобразований К*. 

“Ставится задача — выяснить в терминах алгебры Ли С 

и подалгебры Н, в каких случаях данное однородное 

пространство К = С/Н допускает проективную модель. 
Пусть Ф — присоединенное представление алгебры @ 

и Ф (1) — матрица, отвечающая в этом представлении 

вектору # из С. Вектор Й называется нильпотентным, 

если. нильпотентна соответствующая матрица Ф (#). Век- 
тор № называется диагональным, в частности целодиа- 
гональным, если Ф (#) приводится в некотором базисе 

к диагональному виду, В частности с целыми диаго- 


_ нальными элементами. Ар обозначает радикал алгебры Н, 


°С’ -— коммутант алгебры С. Доказывается следующая 
основная теорема: Для того чтобы однородное простран- 
ство К = С/Н допускало проективную модель: 1) до- 


’статочно, чтобы подалгебра Ю„[)б” допускала базис, 
‘составленный из целодиагональных в С векторов 4, ‚ вхо- 


‘дящих в то же время в полупростые компоненты 5 
’алгебры (, и из нильпотентных в С векторов в, (полу- 


‘простые компоненты 5, вообще говоря, различны для 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 
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различных 9,); 2) необходимо, чтобы подалгебра Кн’ 
допускала базис, составленный из целодиагональных в 
С векторов 4,, образующих абелеву подалгебру и вхо- 


дящих все вместе в некоторую полупростую компонен- 
ту 5, и из нильпотентных в С векторов Ь) , образую- 


щих идеал в К; ()(”. 


Автор замечает, что необходимый признак 2) по внеш- 
ности сильнее достаточного признака 1), так что каж- 
дый из них необходим и достаточен. В случае, когда 
алгебра С имеет тривиальный центр, необходимые и 
достаточные условия теоремы сводятся к тому, чтобы 


группа Ф (К „()С’) была алгебраической. Доказательст- 


во основной теоремы опирается на ряд лемм, некоторые 
из них представляют и самостоятельный интерес. На- 
пример: 

Лемма 5. Пусть $(С) — линейное представление 
алгебры С, причем $ (Ю) — линейное представление ее 
радикала К-нильпотентно. Тогда если ф (т) (где теб)— 
диагонально приводимая матрица, то 16$, где 5 — не- 
которая полупростая компонента алгебры С. 

Лемма 6. Если $(0) — линейное представление 


какой-нибудь алгебры С, то все матрицы из $(АЮП0’) 


нильпотентны. 

Лемма 7. Пусть а,,...,@» — диагональные векторы 
алгебры С, коммутирующие между собой и входящие 
в некоторые полупростые компоненты 5,:,...,5л алгеб- 
ры (:4а6$; Е=1,...,п). Тогда найдется полупростая 
компонента $5, заключающая все векторы а:,...,@ одно- 
временно. Г. И. Кручкович 
14409. —О кинематической мере в евклидовом прост- 

ранстве Е„. Стока (ЗиШа пузига сшетайса ш ипо 

зра2ю ецсИ4ео Ез. Зф{оКа Маг! из [.), Во. Чтопе 
та. Ма. 1959, 14, № 4, 467—476 (итал.; рез. англ.) 

В настоящей статье ‘автор показывает, как можно 
ввести кинематическую меру в евклидовом простран- 
стве Е», пользуясь понятиями измеримой группы Лии 
меры множества ‘многообразий, которые должны быть 
введены заранее, и дает геометрическую интерпретацию 
этого понятия. Результаты затем применяются к семей- 
ствам окружностей и гипербол в плоскости и к семей- 
ству сфер в пространстве. Резюме автора 
14410. —0Об объеме в однородных пространствах. Ку- 

рита (Оп Ше уоште ш Боторепеоиз зрасез. Ки- 

г1{а М1поги), Мароуа Май. Ф{,, 1959, 15, 201—217 

(англ.) 

Обобщается известная теорема Гульдена об объеме 
тела вращения. Ранее (РЖМат, 1955, 6092) автором. 
было доказано, что объем У тела В евклидова про- 


где 


о — (п 1)-мерный объем сечения В однопараметриче- 
ским семейством гиперплоскостей, а 43 — элемент дуги 
геометрического места центров тяжести сечений. Ана- 
логичный результат имеет место и для сферического 
пространства. В настоящей статье автор обобщает эти 
результаты на случай любого однородного пространст- 
ва, используя метод подвижного репера Э. Картана. 
Пусть М =0(/Н — однородное пространство и ф— 
дифференцируемое отображение некоторой измеримой 
области К евклидова пространства Е„ на М. Алгебраи- 
ческим объемом области ф(К) в М, соответствующим 
паре (ф, К), называется объем евклидовой области К. 
Пусть х,,....Хи-, И- декартовы координаты в Еви 
О — область на гиперплоскости и = 0, отображаемая 
посредством фв М. Под’ действием однопараметриче- 
ской группы $; (2=(и), О<и< 1) из С, гиперповерх- 
ность ф (2) порождает некоторую область К* в М, 
соответствующую К = ОХ, где / (0 < и < 1) — интер- 


странства Е„ определяется формулой У = | о, 


— 173 — 


14411 


вал в Ё„. Доказывается, что алгебраический объем 
х п 
области К* определяется формулой У= У. ХрУР 


где Хр — величины, определяемые на $ (р), а Ур опре- 


деляются группой 5;. Именно, Хр= (— 1-2 руаР 


Ур= ) тр» где в, = У), (- ПРтар [Фра Фра... Фп], 


(а:р) — матрица линейного присоединенного представле- 
ния группы С, &.,...,®и — базисные формы бесконечно 


малых сдвигов группы С, ®р — значения этих форм вдоль 
$;. Автор показывает, что известные ранее теоремы 
для евклидова пространатва получаются из этого ре- 
зультата как частный случай. Г. И. Кручкович 


14411. Разрывность полной средней кривизны /М*(1) 
внутренне-параллельных поверхностей в Ёз и до- 
бавления и поправки к предыдущей статье. Осио 
(Оп Че 41зсопбпиЙу оЁ Ше {1ю{а! теап сигуайиге 
М* (Г) о! 1лпег рагаПе] зиг{асез 11 Ез ап4 зирр!етет$ 
ап соггесНопз Гог 4Пе ргеу!оцз рарег. ОнзВ1о0 $1 1- 
беги), Тепзог, 1959, 9, № 2, 136—141 (англ.) 
Указан ряд ошибок, имеющихся в другой работе 

(РЖМат, 1959, 10468). Однако сделанные исправления 

не устраняют некорректности рассуждений в части, 

касающейся общих выпуклых поверхностей. 
Ю. Д. Бураго 


14412. Поправка (Еггайа), Тепзог, 1959, 9, № 2, 142 


(англ.) 
К РЖМат, 1959, 10468. 

14413. Гармонические и киллинговы векторные поля 
в компактных ориентированных римановых много- 
образиях с границей. Яно (Нагтог!с апа КИШпе уес- 
фог Не!4$ ш сотрасЁ опема Ме Кетаптап  зрасез 
\ИБ Боипдагу. Уапо К.), Аз. ЗПогё сопипипз 
[{егпаё. Сопртезз Ма. ш ЕфшЬигев. ЕдшБаигев, 
Отх. ЕдатЪигов, 1958, 117 (англ.) 

14414. Эрмитовы многообразия с кватернионной 
структурой. Обата (НегиШап тапИо!9$ НВ 
ацаегпюп зтисиие. ОБафа Мог!0), Торпоки Май. 
.., 1958, 10, № 1, 11—18 (англ.) 

Рассматривается дифференцируемое многообразие И.п, 

п = 2. Почти кватернионная структупа на таком много- 

образии есть пара почти комплексных структур 


( $", и) ЗЕЕ кН Ч т). Всегда может быть 
построен метрический тензор, удовлетворяющий равен- 
ствам = $! 9% вв =! фу & в. В работе предполагает- 
ея, что комплексная структура 9 интегрируема. При 


этом условии У›„, на котором заданы $", Че, 21ь, назы- 


вается эрхитовым многообразием с кватернионной 
структурой. Оно келерово с кватернионной струк- 
турой, если 21к удовлетворяет условию Келера 


относительно 9 и относительно $. Аффинная связ- 

ность называется метрической ($, ф)-связностью, если 
Г к 

У/е;=У 14; = У № = 0. Автор находит все такие связ- 


ности. Основная часть работы посвящена исследованию 
связи (ф, $)-связностей и условия Келера, с одной сто- 
роны, и интегрируемости кватернионной структуры, с 
другой стороны. По учены следующие теоремы: 


1. Пусть на эрмитовом многообразии с кватернионной 


= о 
структурой заданы метрическая ф-связность ту? и 


1 
(ф$)-связность Г отличные от нуля компоненты кото- 


Геометрия 


1960 г. 


т я * : е: 
рых суть Г), =я”дьа 5 (и сопр.), Га = Фа дь $ 


(и сопр.) (^, и=1,...,п). Тогда следующие условия 
эквивалентны между собой: а) тензор чур является 
комплексно-аналитическим; 6) обе связности совпадают; 


ой в. 
в) ф-связность Га является также и Ф-связностью, 


[* 
иже. 1% =0; г) (©, ф)-связность является метриче- 


ской связностью. 

„. На эрмитовом многообразии с кватернионной 
структурой следующие условия эквивалентны между 
собой: а) метрика вв является келеровой по отноше- 


нию к обеим комплексным структурам; 6) ду} в = 0, 
о. В 


д Фин] = 0, д. =; в) связность Г ;; 


ей в 
ф-связностью без кручения; г) 1 п Является метрической 


является 


связностью без кручения; д) тензор +;; комплексно- 
аналитичен, и структура ф интегрируема; е) метрика 


келерова по отношению к ей ‚ и тензор фа комплексно- 


аналитичен. Пусть эрмитово многообразие с квчтернион- 
ной структурой имеет комплексно-аналитический тен- 
зор Фёг. Тогда каждое дифреренцируемое преобразова- 
ние, сохраняющее кватернионную структуру, есть аф- 
финное преобразование по отношению к метрической 


: 1 
(ф, $)-связности 2: (- 5% , Д. В. Беклемишев 


п 
14415. Неголономные подпространства. Мишра 
'(Моп Во|опопис зибзрасез. Ма$Вта К. 5.), Ему. таф. 
Отму. Рагта, 1956, 7, № 3-5, 349—367 (англ.) 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


14416. Регулярные карты на поверхности жанра три- 
Шерк (ТНе гесцаг тарз оп а эитЁасе о! репиз гее. 
ЗНегКк Е. А.), Сапа4. У. Маё., 1959, 11, № 3, 
452—480 (анпл.) 

Картой поверхности называют ее разбиение на ко- 
нечное число односвязных непересекающихся областей 
(граней) посредством некоторого конечного числа ли- 
ний (ребер); карта называется регулярной, если она 
допускает автоморфизмы, циклически перемещающие 
ребра одной грани и циклически перемещающие ребра, 
сходящиеся в одной вершине; таким образом, регуляр- 
ная карта будет картой типа {р, 4}, т. е. состоять из. 
р-сторонников, примыкающих по 4 к каждой вершине, 
и группа, порожденная упомянутыми выше автоморфиз- 
мами, будет группой с соотношениями ЮР == $4 = 
= (А 5)* = Е. Задача автора — классификация регуляр- 
ных карт на поверхности жанра три; применяемый им _ 
метод построения регулярных карт — отождествление 
сторон регулярных замощений ({еззе1а{10п$) плоскости. 
Предварительно автор устанавливает два новых типа 
регулярных карт, названных им картами типов {/-р, ]-9} 
и {/.р, 9}; первый соответствует группе с определяю- 
щими соотношениями КР = 59 =1, (Ю5$)?=17/=Е, 
второй —группе с соотношениями А?Р = Т? = (ЮТ)4 = 
—= (КРТ)? = Е; дается полная классификация таких карт 
жанра > 0 (табл. 1 и 2 работы), из них выделяются 
карты типа {р, 3} с шестью и менее сторонами (табл. 3). 
Далее, с помощью одной теоремы Кокстера строится 
таблица всех арифметически возможных регулярных 
карт типа {р, 49}, р > ди жанра 3 (табл. 4) и, наконец, 
из них выделяются действительно реализуемые (табл. 5); 
их оказывается 12 типов. В конце работы приведены 
выкройки этих карт (большая часть найденных тинов 
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Численные и 


имеется в книге: Сохеег Н. 5. М., Мозег \. 0. {., 
_ Сепегафог$ ап4 ге!аНопз {ог 41зсгее огоцрз$, Егоерп. 
Ма!., 1957; однако задачи получения полной класси- 
фикации этих карт указанные авторы не ставили). 
В. В. Морозов 
14417. Расширение неравенства Чезари — Кавальери. 
Фуллертон (Ап ех{епзюп о! 1е Сезаг!-—Сауа|ег! 
1педиаШу. ЕРи1]ег{оп ВЮ Е.), Риз 3. ша. 
Аса4. зегфе эст, 1959, 13, 123—128 (англ.) 
Неравенством Чезари—Кавлльери автор называет сле- 
_ дующее неравенство: пусть @ — компэктное, триангу- 
_ Лируемое двумерное многообразие и Т —его непрерыв- 
_ ное отображение в п-мерное евклидово пространство 
Е; п> 2. Ти О определяют поверхность Фреше $5. 
_ Пусть [5] — область точек Е, занимаемых поверх- 
_ ностью 5, и {—непрерывная и действительная функция, 
° определенная над [5$]. Пусть для каждого действитель- 
‚ного ЁС (8, О- (1), 0+ (4) являются соответственно об- 
_ ластями точек, для которых {(Т (р)) =, Ё(Т (р)) < &, 
_ РСТ (р)} > Е Совокупность точек С(!) образует контур, 
_ соответствующий данному значению Ё и функции {. 
Функция /[/ (1), представляющая длину этого контура, 
_измерима по Лебегу для — © <Ё< о. Если, кроме 
’ того, функция {’ удовлетворяет условию Липиица, т. е. 
для каждой пары точек р, и р»Е5 |[(р.) — {(рь) | < 
_<К]р, —р»|\, где К — постоянная, то имеет место не- 


равенство а 104 < КА($), где №(5) — площадь 


Лебега поверхности 5. Это неравенство и называется 
° неравенством Чезари — Кавальери. Автор показывает, 
что неравенство Чезари — Кавальери можно  распро- 
странить на более широкий класс функций, называемых 
им локальными в смысле Липшица, и определяемых 
следующим образом: пусть А —замкнутое подмножест- 
во компактного метрического пространства В. Совокуп- 


ностью Их (А) функций, локальных в смысле Липшица 


графические методы 


14420 


с постоянной К, называется совок упность действитель- 
ных функций {7}, определенных на открытом множест- 
ве СА, и удовлетворяющих следующим условиям: 
для каждого з >> 0 существует действительное число 
К>0О и открытое множество С, ОА такое, что 


Ито К, < Ки \Кр,)—Крг) <К ‹\Р,-—Рь|, Ра, Рз6б. 


при [р, — р.| <е. Используя тот факт, что доказа- 
тельство Чезари зависит исключительно от локальных 
аргументов, автор доказывает следующую теорему: 
Пусть Т — непрерывное отображение двумерного мно- 
гообразия @ в Е„, определяющее поверхность Фреше 
$ с лебеговой площадью # ($). Пусть Е! ($) и КИ - 
длина соответствующего контура. Тогда 


{7 го& < К (3). 


Б. У. Британ 


14418. Геометрия Галуа. Сегре (1е сёотеме @1 
Са1015. Зерге Веп!ат!п0), Апп. таф. рига е4 
арри., 1959, 48, 1—96 (итал.) 

Обширный мемуар, посвященный систематическому и 
детальному изложению некоторых вопросов геометрии 
Галуа, т. е. геометрии г-мерного проективного простран- 
ства 5,, 4 над конечным полем из 4 элементов, в те- 
чение ряда лет разрабатывавшейся автором и его уче- 
никами, и который, по-видимому, можно рассматривать 
как наиболее подробную сводку состояния исследова- 
ний в этой области в настоящий момент. Четыре па- 
раграфа работы посвящены следующим вопросам: 
1) Квадрики, их классификация, гомографии, плоские 
сечения; 2) Некоторые общие вопросы теории кривых: 
обобщения теорем Менелая и Чевы; 3) Плоские А-дуги, 
в частности, вопросы их полноты; 4) Пространственные 
К-дуги и А-калотты и овалоиды. В. В. Морозов 


См. также: 13537, 13560, 13658, 14070, 14338. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


14419. 06 одной наилучшей однородной разностной 
схеме. Тихонов А. Н., Самарский А. А., Докл. 
АН СССР, 1959, 124, № 4, 779—782 


Для решения краевой задачи 
[Ри = [р-1 (х) и =-/(); и(д=ви(=в; 
О<в<р(х) < М (1) 
°в классе коэффициентов Ош (р) (класс функций, кусоч- 
но-непрерывных на (0; 1) со своими т производными) 
дифференциальный оператор [ДР) заменяется разностной 
схемой (РЖМат, 1959, 9482) 
[Ру = В? [В (ур = 99 — Ар! (и — 1), (2) 
где А, = А[р (5)] (-1<$< 0); В, = Вр ($)] (0<$<1), 
р ($) = р(хи- 51); =, 0<1< М, В=М". Разност- 


ная схема называется нормальной, если линейные функ- 
ционалы Аи В не зависят от й, положительны, регу- 
лярны (т. е. А[л: (5)] = В [т: (5)] =0 (РЖМат, 1959, 
_10155)), схема симметрична, т. е. линейный оператор 
ИР) остается неизменным при изменении направления 
оси х. Если В; = Ара, то схема называется консерва- 
тивной (РЖМат, 1960, 4520). Разностная схема имеет 
№-й интегральный порядок точности (РЖМат, 1959, 
9452), если |5”) — и (41) < МЁ* (0 <#< М), где М 


зависит от выбора [ (х). 

Доказывается, что единственной нормальной схемой, 
имеющей второй интегральный порядок точности в 
классе коэффициентов О (р), является консервативная 


схема такая, что А [р (5$)] = р($)4з. Для более обще- 


го уравнения у 
[ИР и — 9(д)и=Р() (3) 


дается определение нормальной разностной схемы, 
формулируется теорема, смысл которой состоит в том, 
что от любой сходящейся в некотором классе непре- 
рывных коэффициентов однородной (РЖМат, 1959, 
9482) линейной трехточечной разностной схемы можно 
перейти к нормальной схеме, имеющей тот же поря- 
док точности и указывается единственная нормальная 
схема, имеющая второй интегральный порядок точно- 
сти для более общей задачи (3) в классе (и, (р); 


4", (9); 9", (Г)}. М. Л. Бродский 


14420. — Сходимость и устойчивость численного реше- 
ния дифференциального уравнения второго порядка. 


Крылов В. И., Докл. АН БССР, 1960, 4, № 5, 
187—189. 
Для численного интегрирования уравнения 

у" == [(х, 9) (1) 


—9115 


14421 


/ 
с начальными условиями у (Хо) = Чо, И” (%) =’, реко- 
мендуется применять конечноразностное уравнение 


м 


1-0 


А (%1) = Ул+ Азур 


об ЩЕ Вай (хп-иь Уп-1) =0, (2) 


Хи == Хо пй, В > 0, 
коэффициенты которого предварительно подчинены двум 
условиям, вытекающим из того, что формула (2) точна 
для любой линейной функции у=ах- 6 при [=О. 
Подчеркивается, что к равенству (2) должно быть при- 
соединено „правило округления вычислений“ и приво- 
дится „расчетная формула“ 


Упа1 —= ре А-а? Уржрк ВЕР (Хп-» Уп) е (3) 


где фигурные скобки обозначают операцию округления 
Отметим, что (3) составляет расчетную формулу толь- 
ко в случае, когда В_, = 0. В ином случае уравнение (2) 
является неявным и формула (3) не содержит алгориф- 
ма, позволяющего построить его решение. Точное ре- 
шение уравнения (1), определяемое названными началь- 
ными условиями, обозначается через и (х). Приближен- 
ное решение уравнения (2), построенное при помощи 
формулы (3) (с соответствующими начальными усло- 


врями), обозначается через у. Через Е обозначается ре- 
шение однородного разностного уравнения Ел. = 


ре а о АЁя-р удовлетворяющее начальным условиям 


Е] = / (п, | =0,1,...,р), и вводятся величины Е, = 
о В ЗИ = .. 
Е: Е ВВ Раерав Ти где вл = (хи) 


— Ип, \1= А (ул). Теорема! (2). Для того чтобы форму” 
ла (3) была устойчивой в смысле коэффициентов А] 
относи тельно у, ] =0,1,...,р, (соответственно относи- 
тельно 1/, > р), необходимо и достаточно (соответ- 
ственно достаточно), чтобы среди корней уравнения 


р+1 — АР ‚ Хр 
АВЕ а А; ^Р (4) 
не было по модулю больших единицы и корни, равные 
единице по модулю, имели кратность не выше второй. 
Теорема 3. Пусть выполнены условия: 1) корни 
уравнения (4) удовлетворяют требованиям теоремы 1; 
2) погрешности =; начальных значений уу, ] <р, и ве- 
личина 1», > р, убывают при А -—> 0 так, что выпол- 
нены неравенства: |е;| <С(й)й, 112! <С(1) 1?, 
С (1) — 0 при # - 0; 3) величина г„ = А (у (х„)) подчи- 
нена условию |, | < КА (1) 1, п>р, В (1) -0 при 
й > 0. Тогда при # + 0 функция у„ равномерно сходит- 
ся к точному решению задачи у (х). Устойчивость по- 
нимается в смысле следующих определений. Расчетная 
формула (3) называется устойчивой в смысле коэффи- 
циентов А; относительно погрешностей =; начальных 
значений уу, | =0,1,...,р (относительно величины \ь, 
Е > р), если существует такое число М’ (М”), что при 
всяких |Е/| < Е, е> 0, 1 <р( 11! < 1, 1> 0, А>р) 
выполняется неравенство |ЁЕ„\ < М’еп (18, | < М*”улп?), 


а А. Д. Горбунов 

14421. Обобщение теоремы Кэрра о границах погреш- 
ностей для метода Рунге-Кутта. Галлер, Розен- 
берг (А репегаПха#юп о{ а {Неотет о! Сагг оп 
етгог Роип4з {ог Кипее — КиНа ргоседигез. Фа1- 
1ех В. А, КогепЬегр О. Р.), {. Аззос. Сотрш. 
МасНншету, 1960, 7, № 1, 57—60 (англ.) 
Для общего метода Рунге-Кутта четвертого порядка, 

задаваемого формулами: 


В, — ВР (жа, 91), Ва = НР (хр -- ть, ур | тЬ,), 


Численные и графические методы 


1960 г.. 


В = ВР (хр Ной, и: + (9 — Ка г), 
Е. = ВР (хр рй, уг + (р-$— ВЕ, - 5 + {#;), 
урна = у + ай, Е 6» - с: + ЧЁа, 
где а, В, са, т, г, Ь $ 9-г р-5—#> 0, дока- 
зывается, что при численном решении уравнения У’ = 
—=[(х, у), где —М, < д[ду < — М, < © и сумма оши- 
бок метода и округления на каждом шаге по абсолют- 
ной величине меньше Е, накопленная ошибка на каж- 
дом шаге по абсолютной величине меньше 2Е/#М, если 


только й < пиа (М,/Мь, 4М3/ М5). (См. РЖМат, 1960, 


10921). М. Л. Бродский 

14422.  Рекуррентный метод и приближенное решение 
нелинейных дифференциальных уравнений. Бе ккер 
(Раз ИтКерг-УеГаНгеп ип@ Фе Мавегипр$1бзипреп 
пк теагег ГУяНегепЧа]2]есНипоеп, ВесКкКег Н.), 
Кеве!ипрз4есниик, 1959, 7, № 5, 168—170 (нем.; рез. 
англ. 

В т Сима (Зип А. С., РЫИ. Мав., ХЁП, $ег. 7, 
1951, 228 — 238) предложен метод решения некоторых 
нелинейных дифференциальных уравнений, состоящий в 
разложении нелинейного дифференциального оператора 
в ряд по и, после чего уравнение принимает вид: 


во(х, Бута, (х, Бу ее... 
+ а, (х, 2) у+а+0» +... = (х), где Р=а/4х. Тогда 


ут Ат; тва (Е па); уе, Чл, +. 


удовлетворяют линейным дифференциальным уравнениям 
а (х, О) у, = Е;(х), где Е;(х) выражается через 45, 
У:,....Ур. Метод применен в реферируемой работе к 
нескольким примерам (физический маятник, электричес- 
‘кая цепь с сопротивлением, зависящим от силы тока). 
М. Л. Бродский 

14423. Об устойчивости численных методов интегри- 
рования обыкновенных дифференциальных уравнений 
первого порядка. Кваде (ОЪег 41е З4аБИИаА{ питег- 
эспег Мео4еп 2иг И\цесгайоп вежхбрпИспег ОШегеп- 

На1о1еснипоеп егз$ег Ог@дпипе. Оца4е У\У.), 1. 

апрем. Ма. ип@ Месн., 1959, 39, № 3—4, 117—134 

'(нем.; рез. англ., франц., русск.) . 

Рассматривается дифференциальное уравнение у” == 
—=/(х, и), где [ непрерывна, а [,(х, и) непрерывна и 
ограничена при хо < х< ©, — © <у< <. Изучается 
его численное интегрирование методом трапеций (т. е. 


методом А, РЖМат, 1954, 1857 К) и методом Симп- 


сона. Для каждого из этих методов в отдельности 
дается (довольно стеснительное) определение числовой 
стабильности метода (правильнее было бы сказать „чис- 
ловой стабильности относительно данного дифферен- 
циального уравнения“). Согласно этому определению 
метод трапеций оказывается стабилен, если {„(х, у) < 
< —1< 0 в полуплоскости х > хо. и нестабилен, если 
Ру(х, и) > 1> 0 в этой же полуплоскости. В последнем 
случае автор рекомендует численно интегрировать „на- 
зад“ — от больших абсцисс к меньшим (госледователь- 
ными попытками удовлетворяя приближенно начальному 
условию). Метод Симпсона согласно определению автора 


оказывается нестабилен во втором из указанных выше 
случаев и в случае 


ор , БеЗ - 


Предлагается модификация метода Симпсона, при ко- 
торой за счет усложнения вычислительного процесс: 
достигается стабильность в случае (1). Оценка погреш. 
ности рассматриваемых методов не производится. Ме. 
тоды Адамса А, и А, при г > 1 не исследуются. Авто] 
ограничивается замечанием, что „большая часть мето. 
дов, особенно использующих более трех точек, неста. 
бильны“. С. М. Лозински 
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Численные и 


_ 14424. О релаксационном решении обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Басу (Оп {Пе гёаха- 
Нопа! зошНоп оЁ ог@пагу а егепиа\  едшаНопз. 
Вази К. М№.), Л Аззос. Арр!. Рвузкйз, 1958, 5, 
55—62 (англ.) 


Система разностных уравнений 
— 2х, + х, + а, =0, 
х: — 2х, х: а. =0, 
Хп-2 — 2Хи-з Е Хл + ан, = 0. 
Хп-ь — 2х, ал =0, 
аппроксимирующая дифференциальное уравнение 


ао 
4х У (х) =0, 


может быть решена при помощи формул 
1 п 
дети, 
п ЕН 1 п=1 


ХВ гх, — У @- г) ал. 


В. К. Саульев 


14425. Аналитические функции дискретного аргумен- 
та и их применение к решению задачи Неймана. 
бСилич3. А. Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 
1959, № 2, 67—73 


На комплексной плоскости 2 рассматривается сетка 
* 
Сь н сдвиг ее на #/2 по обеим осям С,. Точки сетки 
* . 
С, названы фиктивными. Функция Ру = и» в назы- 
вается аналитической функцией дискретного аргумента 


°в области Си, если ее вещественная часть определена 


_на Сь и удовлетворяет разностному уравнению Лапласа 
Авив = 0, (1) 
°а мнимая часть определена на б, по формулам 


о (=) — (31) =245® — и 0-м 


‘где 2=2— 1, 2. =2-+ И, 2. =2 +1, а=2-—т-— 
точки Сз, а 2.6», лежат на отрезках (2, 2;). Кроме 
формулы (2), должны выполняться также соотношения, 
получающиеся из (2) циклическим изменением ин- 
дексов. Апеллируя к физическому (электрическому) 
 истолкованию уравнений, автор доказывает однозначность 
так определенных функций и формулирует теоремы: 


Теорема 1. од удовлетворяет на С, уравнению Ано==0. 


Теорема 2. Имеют место разностные уравнения Ко- 


ши— Римана ив (22) — ин (24) = в ( 8) - (21), 


и» ( 23) — и ( 2] =- [9 ( 22) — ок ( РАрнй где ид до- 
определено на р. формулой 


* 


шв ( 27) = = [шь (2) ив (2/)]. 


ЕГеорема 3. Если Е (2) = и --19 — точное. решение 
граничной задачи теории аналитических функций при 
‘краевом условии й | г=$ (5), то соответствующая функ- 


ция Ри = ив -№ №» при достаточно малом шаге отли- 
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чается от нее меньше, чем на .. Рассматривается при- 
менение к 'решению задачи Неймана следующим мето- 


ди 9$ 
дом: вместо решения задачи До = 0, та в 8 
сматривается задача Ди = 0, и| „=ф (5) = — у та 4$, 
_ 0 9п 


а потом о находится по и решением уравнений Коши— 
Римана. В работе приведен числовой пример, просчи- 
танный по вышеописанному методу на сетке. 
А. Л. Крылов 
14426. Об аналогии метода ломаных Эйлера — Коши 
для численного решения уравненияй,„=У(х,У,И,их,Шу,). 
Диас (Оп ап апа|орие о{ {пе Ешег—Саиспу ро!убоп 
ше#о4 Гог {Не питегса| зо]аоп оГихи=КХ, У, Ци, цу). 
О1а2 .. В.), Агсп. ВаНоп. МесВ. ап@ Апа!уз1з, 1958, 
1, №4, 357—390 (англ.) 
Статья посвящена решению краевой задачи для ги- 
перболического уравнения 


иху = [(х, У, и, Их, цу) (1) 


с граничными условиями 


и (х, %) = (х), и(жо, 9) = т(у), (2) 


заданными на отрезках характеристик и = 1%, № <х< 
< жа, х=ж, и << Ь, в(%) =т(\). Пос- 
ле краткого обзора литературных источников, устанав- 
ливающего, что задача (1), (2) различными авторами 
подвергалась исследованию уже с начала текущего 
столетия, автор довольно подробно излагает метод ло- 
маных Эйлера решения задачи Коши для уравнения 
у’ =[(х,иу). По аналогии с этим методом излагается 
идея метода решения задачи (1), (2). Далее формули- 
руются три теоремы, которые доказываются конечно- 
разностным методом. Две из этих теорем приводятся 
ниже. 
Теорема 1. Если действительная функция } (х, и, 
и, их, и) определена, непрерывна и ограничена по со- 
вокупности своих аргументов и удовлетворяет условию 
Липшица по последним двум аргументам в цилиндре 


П:ю <х<ю-+а, у<у<ь-Ь, —ю <и-о, 
—ю<и< +0, — © <щ<- о, где дь, у, а, 6— 
заданные действительные числа, а > 0, В > 0, а с(х) 


и * (и) являются непрерывно дифференцируемыми функ- 
циями в областях своего задания, то существует по 
крайней мере одно непрерывно дифференцируемое ре- 
шение и(х, у) задачи (1), (2), определенное в прямо- 
угольнике ВЮ: № < х<х-а, у <у<у-Ь. 
Теорема 2. Если действительная функция] (х, у, 
и, их, иу) определена, непрерывна и ограничена по со- 
вокупности своих аргументов и удовлетворяет условию 


Липшица по последним трем аргументам в цилиндре 


а функции с (х) и *(у) удовлетворяет условиям, пере- 
численным в теореме |, то существуют единственное 
непрерывно дифференцируемое решение и (х, у) задачи 
(1), (2), определенное в прямоугольнике К. 

Третья из приведенных в статье теорем является 
частным случаем теоремы 1, в котором правая часть 
уравнения (1) зависит только от х, уи и. Отмечается, 
что в условиях теоремы | задача (1), (2) может иметь 
несколько решений. Так, задача их, = | и | 1%, и (х,0) = 
=0, и(0, у) =0 имеет по крайней мере два решения 


и: (х, и) Е Ди ши» (х, и) = 16 9. 

Доказательства приведенных теорем опираются на 
теорему Арцела и так называемое „неравенство схо- 
димости“, которому посвящена лемма: Если ЕЁ — нату- 
ральное число, р, [1,›...›, [1 — последовательность не- 
отрицательных чисел, 25, 21,...,2: — неубывающая по- 
следовательность чисел, то из неравенства [р <= + 


— 177 - 
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, ты > 0 > 0, вытекает не- 
кие (реет 


равенство [1 < ИИ Ил - 2-1) {е 1 (2 — 
а Е 
Ср мечание референта. В работах референта 
яБ. М. Будака (РЖМат, 1958, 7188) содержатся до- 
казательства приведенных выше теорем методом, ана- 
логичным изложенному в статье. А. Д. Горбунов 
14427.  Обтекание симметричного профиля с. отошед- 
шей ударной волной Белоцерковскии О, М. 
Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 2, 206—219 ; 
Рассматривается обтекание с отошедшей ударной 
волной симметричного плоского тела (профиля) произ- 
вольной формы при набегании на него плоскопараллель- 
ного сверхзвукового потока идеального газа (Мы >) 


под нулевым углом атаки с постоянной скоростью &., 


и производится расчет смешанного течения сжимаемого 
газа в области, ограниченной ударной волной, осью 
симметрии, контуром тела и первой граничной харзк- 
теристикой (или характеристиками), проходящей между 
волной и телом. В безразмерных величинах записывают- 
ся уравнения движения, неразрывности и энергии и за- 
тем преобразуются к полярным координатам г, $ (г— 
расстояние от некоторого центра профиля до точки, 
$ — угол между направлением, противоположным на- 
правлению потока и г); при введении вместо одного 
из уравнений движения интеграла Бернулли и уравнения 
для функции тока ф эти уравнения принимают вид: 


д/Н 9$ дгй 0: 
аа м о маст 
а аг р 
ве (о-в — 12). = =, (1) 


где Н=Ер- ри?, $ =риу, 


—=10, р=(1 — и) р, р=*ф т = (1— #?)*—1, 
ци 9-— составляющие скорости и вдоль г и $, ш, р, 
© — скорость, давление и плотность за ударной волной, 
х — показатель адиабаты (здесь неизвестными являются 
и, о, ф, $). Граничные условия записываются в следую- 
щем виде. На контуре тела г = го ($): ‹ 


4х. х — 1 \* 
ет х 


(х — 1) 
————_—_| = СОПЗЕ. 
4х, 


оао 
и = га’ ф 


5 1 и? 
ор а Ем 


со 


ударной 2 = Го ($) + (%): 
25112 1 

Ш =. |1Ь- еее 

+1 М; 51? св 

в в 1 4х, х—1\х 

О о ее, 

х +1 инт } ы те . 

(х — 1)? 1 \* й 
ЕО Ч (1 ых =) =, (1-—ш-) (7. =)51щ$. 


4х, 
Здесь в — угол между касательной к волне и направ- 
лением набегающего потока, “х, И: составляющие 
скорости ш вдоль осеи 


На волне 


<[е- 


Х—= —гс0$ $, у=гзт$, = №? $1125/(1 — ш? ). 


со 


Описанная задача решается методом интегральных со- 
отношений Дородницына (РЖМат, 1956, 9104). Между 
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телом и ударной волной проводится М — 1 лини} 


= #1 (8) = 1ь (8) + Ее (8), где Е, = МЕЙЕ ро, 


М 


все величины на линии Г == 77 (3) отмечаются индексом 
{, на ударной волне — индексом 1, на теле — индексом 
0. Два первых уравнения системы (1)-интегрируются 
вдоль произвольного луча $ = сопз{ от контура тела да 
линии г=и, ($). В результате этого получается 2М не- 
зависимых интегральных соотношений: 


а © аг: аго рык 
т |. $ (г, $) аг- (52 -= 5) + и 


— ьНь = ("= (, $) 4, (2) 


а ст ат 4г 
2 и РР. Аг — (4 ети: ь ета, ой. 


Подынтегральные функции в последних равенствах за- 
меняются интерполяционными полиномами степени № по 
г с узлами в точках пересечения луча $ = сопзё с ли- 
НИЯМИ Г =; ($3) : 

| Г — го 


= Зов [МВ 


где коэффициенты ам линейно зависят от значений со- 
ответствующих функций на линиях г == г; (3). Два по- 
следних уравнения (2) переписываются вдоль линий 
Г =; ($). В результате этого система (1) заменяется 
следующей системой обыкновенных дифференциальных 
уравнений из 4№М — | уравнений относительно е, ©, 96, 


п: 01. Фр Фр (2 МЕ 


ЧЕ в = 
А я те. - 
ре С: ааа. | ат 
г -И/е фи ' аз = |1 а — 71|. 
р Е; 
та (3) 


(& — 1+ 247) («+ -ш’ 


аи: 1 : 1 2 о а1 
а ож х—1 1 пФ 4$ 
АМ Ё — #1 Ь- о т ча | 


ни, 


г=2,.. 


$ё ($:) = ф: (№), 


а |’. 


Здесь Р, Еь, Её, |, [› — определенные голоморфные в. 


области интегрирования функции от $ и искомых вели- 
чин (их вид зависит от М) и 


411, 4 


чай | $ 43 
4$: а, ф=Ф, 6 @ 4 М 


где 4 1п $, /45 и 4$,/43 находятся из последних двух | 


граничных условий на волне. Все граничные 


теле и на ударной волне, как легко видеть, удовлет- 


воряются автоматически. Интегрирование системы (3) 
3 


проводилось численно на машине БЭСМ АН СССР от 
оси симметрии 9 =0, где 5 =; = и = 0, в=л/9 
$ = Ф, (0). № начальных значений функций Ё и и; яв- 
ляются неизвестными параметрами. В окрестности зву- 
ковой линии М уравнений системы (3) имеют подвиж- 
ные особые точки. Для непрерывного продолжения ре- 
шения через эти особые точки требуется, чтобы при 


Е х—1 4 22 
бо ‚ Ш; = к С рн 


1 Е 
Е: =0, выполнение которых 


место равенства Е, = 0, 
дает возможность подобрать упомянутые М параметров 


_ 118 -— 


имели. 


условия на 


фа. аки 


‚ 


№ 10 


‘тальными данными и результатами 


при $ =0. На этой основе строится голоморфное про- 


‚должение решения через особые точки и затем дока- 


зывается его единственность. Для оценки точности рас- 
чета используются формулы для угла между линиями 
ф — сопзЕ и ш = сопз(, а также для угла между на- 
правлением набегающего потока и линией в = сопз(. 
В заключительной части статьи приводится подробное 
изложение результатов расчета обтекания кругового 
цилиндра и сравнение этих результатов с эксперимен- 
других авторов. 
А. Д. Горбунов 
14428. — Итерационный метод в теории переноса нейтро- 

нов. Конки. Ап Цегайуе ше фо ш пешгоп {гап- 

зрогЁ пеогу. СопК!е \\. В. Мис]. $с1. апа Епече, 

1959, 6, №4, 267—271 (англ.) 

Для решения задач в теории переноса нейтронов 
предложен метод итераций, основанный на методе по- 
линомиальной аппроксимации. Сущность метода со- 
‘стоит в том, что поток нейтронов, полученный методом 
сферических гармоник или другим методом в прибли- 
жении низкого порядка, посредством одной итерации 
используется потом для уточнения углового распреде- 
ления, удовлетворяющего точным граничным условиям. 
Метод развит для односкоростного уравнения перено- 


Библ. 11 назв. 


са в случае плоской геометрии, в частности примени- 


тельно к проблеме Милна с различной степенью погло-. 


‘щения. Приведено сравнение результатов вычислений 
экстраполированной длины, первого и второго момен- 
тов углового распределения на поверхности в случае 
приближения сферическими гармониками и полинома- 
‚ми Чебышева. Н. Я. Лященко 
14429. Двусторонние оценки решений краевых задач. 
Коллац, Шрёлер ‹(Е1пзсВПеВеп 4ег Гбзипреп уоп 
Вапамег{ашрраБел. Со! |1 а+2 Г., Зсвго4ег ..), Ми- 
тег. Ма{[., 1959, 1, №2, 61—72 (нем.) 
Пусть в банаховом пространстве Ю с введенной упо- 
рядоченностью (такой, что Им и» > 0 при и„>0 (п=1, 


по 


и 


й 


> 


2,...); 1 и > |9| прии > 9>0) задан (нелинейный) не- 
прерывный оператор Т (из К в КР), переволящий лю- 
бое множество {х:и < х < и} в компактное. Тогда, ес- 
ли оператор Т неубывающий (т. е. при х < у,Тх < Ту) 


. ^ 

и если для некоторых элементов 1%, йо выполняются не- 
м ^ ^ ^ 

равенства шо < Шо, Гио > Шо, Гио <, то последователь- 


ность {То} — неубывающая, последовательность {Ти} — 


невозрастающая, и предел каждой из них удовлетво- 
ряет уравнению в 


Если оператор Т— невозрастающий и, например, и, <Тио, 


и = Ти. 


ис < Т?ио, то существуют и = Ит ТА иь, и =ИтТ2" +1, 


П—со П—оо 


_ причем и = Ти, и = Ти, и<и<и, где и — решение 


уравнения (1), существующее в силу принципа непод- 
вижной точки Шаудера. Эти теоремы применяются к 
краевым задачам типа М [и] =[(х, и); Ц, (и) =1, 
(«=1, 2,...,), где М [м] — линейный дифференциаль- 
ный оператор, определенный в некоторой области В, 


1, — Функции, определенные на границе области. Если 


странстве СВ ине 


функпия Грина, соответствующая данной краевой зада- 


це, опре делена и непрерывна в замкнутой области В, 


то оператор Ти= & (х) + |, б(х, Е) Ё(Е, и (Е) 4 в про- 


естественной упорядоченностью) 


удовлетворя ет указанным выше условиям, являясь не- 


убывающим, 
возрастающи м, если 0//ду < 


если д//ду > 0 в данной области В, и не- 
0. Рассмотрены некоторые 


условия, об еспечивающие единственность решения. В 
приведенных примерах одномерных и двумерных крае- 


12* 


Е 


Е 
‚ 
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вых задач уже первые приближения дают близкие меж - 
ду собой точные оценки сверху и снизу для решений. 
М. Л. Бродский 

14430. Обращение матрицы по Гауссу — Жордану. Ру- 
тисхаузер, иг Ма{(г12еттуегзюп пасй Саицз$- 

Тот4ап. Ки {1 зпацизег Не!п2. 7. апрем. Маф. ипс, 

Рпуз., 1959, 10, № 3, 281—291 (нем.; рез. англ.) 

Дается прием для обращения матрицы. Данная мат- 
рица рассматривается как матрипа невырожденного ли- 
нейного преобразования и=У, 
Обращение осуществляется при помощи последователь- 
ной замены одной из независимых переменных ху} на од- 
ну из зависимых переменных у; и пос’роения вспомо- 
гательной матрицы А;, выражающей остальные перемен- 
ные через выбранные. После п шагов получается выра- 
жение переменных х',..., Хх» через у,,..., И», так что 
последняя матрица А„ оказывается искомой обратной. 
Метод допускает использование на каждом шагу „глав- 
ных элементов“. Как отмечает автор, прием близок к 
схеме исключения по Жордану. В. Н. Фаддэева 
14431. Замечание об обращении матриц при помощи 

разбиений. Свифт (А соттеп{ оп таНих шуегзюоп 

Бу рагИНоп. З\1ЁЁЕ аеогае), ЗАМ Веу., 1960, 2, 

№2, 132—133 (англ.) 

Доказана теорема: Пусть [А;/] и [4;;] — квадратные 
матрицы порядка М, где: 1) Аду и а; — квадратные 
матрицы одного и того же порядка; 2) А;; =0 для 
Г < или | >Е- 1; 3) ал=0 для ]<й 4) аи= Ат 
(Аг — неособые матрицы); 5) ал=(— ПХ 


НА ПТ. Й. 


- Я — = ь . 
х [п [А А, + Ат для |< Тогда. мат-. 


рица [а/;| является обратной к матрице [4;/. 
ВК. Саульев. 
14432. Метод Н. Сгоз$’а и алгоритм способа последо-. 


вательных приближений. Климов Б. Асёа Чесйп., 

Аса4., зс1ег{. Вип. 1960, 28, № 1-2, 3З—31 (рез. нем..: 

англ., франц.) он 

В терминах строительной механики описан, (и эле- 
ментарно обоснова:‘) один из варнантов метода последо- 
зательных приближений (метод Кросса) лля решения 
системы линейных =лгебраических уравнений с квадрат- 
ной матрицей. 

14433. Результаты употребления метода Ланцоша для 
нахождения собственных значений произвольной ма- 
трицы. Грегори (Вези!{5 изше Гапсто$’ тефо4 {ог 
Нпаше ешрепуа!ез 0{ агЬЙгагу тайсез. агерогу 
КоБег{ Т.), 4. $0с. шаизё. апд.Арр|. Май., 1958, 
6, №2, 182—188. (англ.) 

Собственные значения произвольной 
комплексными элементами находились 
УНИВАК-1103 в два этапа. 

1. Произвсльная матрица А приводилась к трехдиа- 
гональной матрице /] методом биортогонального алго- 
рифма Ланцоша. 

П. Собственные значения матрицы вычислялись ме- 
тодом определителей Франка (РЖМат, 1960, 916). 

Обе подпрограммы первоначально были составлены 
в комплексной арифметике с плавающей . запятой и 
употребляли одинарную точность. Экспериментальные 
вычисления показали, что большие ошибки округления 
сделали первый процесс практически негодным для 
матриц с порядками п >10. В новой подпрограмме для 
первого этапа вычисление ведется с удвоенной точ- 
ностью, векторы нормируются на каждом. шагу, матри- 
ца А приводится к почти треугольной матрице С, лишь. 
близкой к трехдиагональной. Тем не менее из матрицы 
С вырезается трехдиагональная матрица /’и ее собст- 
венные значения принимаются за собственные значе- 
ния матрицы А. Проведены экспериментальные вычис- 


матрицы р 
на машине 


— 109 - 
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ления на неэрмиговых матрицах до 20-го порядка. 
Указывается, что трехдиагонализация требует до 10 мин. 
машинного времени, вычисление собственных значений 
трехдиагональной матрицы от 4 до 8 мин. Автор огме- 
чает, что подпрограмма первого этапа не приспособлена 
к случаям вырождения биортогонального алгорифма. 
В. Н. Фаддеева 
14434. —О сходимости итераций отношения Рэлея для 
вычисления хараклеристических корней и векторов. 11. 
Островский (Оп {Не сопуегрепсе о! ф1е Кауе!В 
чиоНеп{ Негайоп Гог {е сотр:ЦаНоп о{ е спагаце- 
г1$Нс гоо{$ ап@ уесфог5. Ш. Оз{гом 3 КГА. М.), Агсп. 
КаНоп. МесН. ап] Апа[уз1з, 1959, 3, № 4, 325—840 
англ. 
тив П см. РЖМат, 1960; 5873; 5874. Если мат- 
рица А симметрична, то, как известно, собственный 
вектор & доставляет отношению Рэлея 


(С. АХ’) 
(С.С) (1) 


экстремальное значение, равное соответствующему ха- 
рактеристическому числу. Для практических вычислений 
собственных значений (методом итераций) важным свой- 
ством отношения Рэлея (1) является его стационарность 
в окрестности собственного вектора. Для несимметрич- 
ных матриц автор вместо (1) рассматривает обобщенные 
отношения Рэлея 


А 
К (6, 1) а (2) 


Если (ь и % — вещественные правый и левый собствен- 
ные вектора матрицы А, соответствующие веществен- 
ному собственному значению с (Аб, = о, %№А = 01), 
то К (%, №) =с. Доказывается, что если все элемен- 
тарные `делятели, соответствующие собственному зна- 
чению с, линейны, то обобщенное отношение Рэлея (2) 
в точке: ((%, 1) стационарно по отношению к (С, 1). 
В противном случае, как это показано на примере, ста- 
ционарности может не быть. В. К. Саульев 

14435. О сходимости итераций отношения Рэлея для 
вычисления характеристических корней и векторов. 
ТУ. Островский (Оп Ше сопуегрепсе о{ Фе Вау- 
1е2 диоНепё НегаНоп ог пе сошршаНоп оЁ Ве сВа- 
гас{ег15 с гоо{$ ап4 уесюогз. [У. Оз{гомз КГ А. М.), 
Агсв. ВаНоп. МесН. ап Апа[уз1$, 1959, 3, № 4, 
341—347 (англ.) - 

В части Ш (реф: 14434) автор рассмотрел итера- 
ционный метод для вычисления собственных значений 
и векторов несимметричной (неэрмитовой, в комплек- 
сном случае) матрицы, основанный на использовании 
обобщенных отношений Рэлея. При этом ‘автор уста- 
новил для случая линейных элементарных делителей 
кубическую сходимость. В ч. ПУ рассматривается слу- 
чай нелинейных элементарных делителей. При этом 
сходимость итерационного метода получается только 
квадратичной. 

14436. —О сходимости итераций отношения Рэлея для 
вычиеления характеристических корней и векторов. У. 
Островский (Оп {Пе сопуегрепсе о! {не Вау!е!Ъ 
диоНеп{ ЦегаНоп Гог Фе сошриёа#оп о! {е сНагаее- 
г1зНс гоо#5 ап@ уесфогз: У. Озёго\мзКЕ А. М.), 
Агсв. КаНоп. МесП. ап@ Апа[уз1з, 1959, 3, № 5, 
472—481 (англ.) 

В части ГУ (реф. 14435) автор установил кубическую 
сходимость обобщенных (билинейные формы) отноше- 
ний Рэлея, в случае линейности элементарных делите- 
лей. В этой работе, также при условии линейности со- 
ответствующих элементарных делителей, устанавли- 
вается квадратическая сходимость обычных (квадра- 
тичные формы) отношений Рэлея для случаев общих 
яеэрмитовых матриц. Хотя обобщенные отношения Рэ- 


К О= 


Численные и графические методы 


1960 г. 


лея в этих случаях сходятся к искомым собственным 

значениям быстрее, чем обычные отношения Рэлея, по- 

следние, как замечает автор, на практике применять, 
по-видимому, выгоднее, поскольку они проще. 

14437. О сходимости итераций отношения Рэлея для 
вычисления характеристических корней и векторов. \У1. 
(Обычные отношения Рэлея в случае нелинейных эле- 
ментарных делителей). Островский (Оп {1е соп- 
уегоепсе о! 4Не Кау!е!е! диоНеп{ ЦегаНоп {ог Фе сот- 
ршаНоп оЁ сНагас1ег1зНс гооф5 ап@ уесфогз. УГ (Шиа! 
Вау!ею! аиоНепё Тог попИпеаг еетег{ату 91\150г$). 
Оз{гом $ КЕ А. М.), АгсН. ВаНоп. МесВ. ап4 Апау- 
$15, 1959, 4, № 2, 153—165 (англ.) 

Часть У см. реф. 14436. 
Рассматривается итерационный метод Е —=(А—А,/)-%, 


+1 = ТЕ 1 р.) (1) 


ИЛИ 


* (А* — /)-1 А(А- ^Г)-1 1 
те В 


и" (А* — АЕ (А — я ' 
где А - неэрмитова матрица, имеющая нелинейные 
элементарные делители, а правая часть (1) — обычное 
отношение Рэлея. Если с — собственное значение мат- 
рицы А, которому соответствуют нелинейные элемен- 
тарные делители, и [. — максимальный показатель этих 
делителей, то при удовлетворении вектором т некото- 
рого алгебраического соотношения имеет место 
$ (^) — = (^ — в)" (1+ О(Х — °)) (^-3), где 1%0, 
{ == ©. Рассматривается также оценка типа 


к 1 
У В се" 
ГЕ тт 7 


Более быстрая (линейная) сходимость имеет место в 


'. 


(У - <). 


случае метода А,,; = Ф (^.), где 
_ _ № ($ (0)) —- $ (^)? 
-З- 0) +60) и 


При этом автор доказывает, что Ф”(°) =1 — (1/Г.). 
Отправляясь от (2), как замечает автор, можно полу- 
чить квадратичную сходимость. В. К. Саульев 
14438. Метод численного решения и численного анали- 
за решений одноролных систем линейных алгебраиче- 
ских уравнений общего вида. Маянц Л. С. «Докл. 
АН СССР», 1960, 131, № 1, 51—54 
Рассмотрен метод решения однородной системы 


(А— ЛВ) Х = 0, (1) 


где Аи В — матрицы л-го порядка, которые могут 
быть обе вырожденные. Метод состоит в последова- 
тельном применении следующих операций: 1) числен- 
ное решение (1) при одном значении корня уравнения 
1 А— ЛВ | =0; 2) переход к уравнению 


(А) — ^В()) Х^ = 0 (2) 


с матрицами А и В@) (п 1)-го порядка, которое 
имеет решение при тех же \, что и (1); 3) переход от 
Ни решения (2), отвечающего корню 
ГА ) — ХВИ) | =0, к соответствующему решению (1) 

онижение порядка (1) производится до п — 2. Уравне- 
ние (1) при характеристическом А можно решать итера- 
ционным способом автора. Понижение порядка матриц 
основано на следующем  соображении: уравнение 


— 180 — 


№ 12 


Численные и 


| РАВ — АРВЮ | =0 имеет те же корни, что и 
А —ЛАВ|=0, если Р, В — неособые матрицы. Реше- 
нне уравнения 


(РАК — АРВЮ) Х’ =0 (3) 

‚ связано с решением Х(О уравнения (1) соотношением 
Хх — вх’. (4) 

Теперь, если Х®) = (1, х®,..., х®) — решение (1), 


соответствующее А = А, то надо взять 


} 0.0: нкьс0 0. я. 0 
| вет. .0 1 070 
Ю=||2301...0 ||; Р=||-- 2Фот...0 
У: —Фоо...1|| 


‚где 2) = (1, 20, 
ВХ®) — 20) (вх®0)),, (ВХ°), — первый элемент ВХ“. 
Тогда уравнение (3) можно записать в виде 
(4 — хВ0)) Х’ = 0, где | АЦ) — ЛВ@) | =0 имеет те 
же корни (кроме Хо, разумеется), что и! А — АВ| = 0. 
Для перехода от решений уравнения (2) к решениям 

уравнения (1) надо использовать формулу (4). Автор 
разбирает и случай кратных корней. Приведены подроб- 
ные формулы и детально разобраны возможные случаи 
вырождения матрицы 4 — АВ. В формулах (5) и (6) ра- 
боты не хватает А. А. Л. Крылов 
14439. —О варианте 2. Ю-алгорифма с кубической сходи- 

о мостью, Рутисхаузер (ОБег еше КиБзеН Копуег- 

вег{е Уапаще 4ег ГЮ-Тгап{огта#оп. Ви&1зНац- 
зег Не!п2), 7. апоеу. Май. ип Месн., 1960, 40, 
№ 1-3, 49—54 (нем.) 

_ Рассматривается алгорифм [Г.Ю со сдвигом для сим- 
метрично0ой положительно определенной матрицы 


А;— у.Е = ви позволяющий при надлежащем выборе 


сдвигов 9; получать кубическую сходимость поочеред- 
но к каждому собственному числу. Для выбора сдви- 
гов У: на каждом шагу процесса требуется дважды 
проводить разложение матриц на треугольные множи- 

‘тели. Приводится пример, иллюстрирующий метод. 
В. Н. Кублановская 


14440. — Определение собственных значений. Лоткин 
Ре егтта#оп о{ сБагас{ег!$Яс уашез.  Го+{К!п 
агК), Оцаг{. Арр|. Ма., 1959, 17, № 3, 237—244 

(англ.) 

Дается модификация итерационного процесса для 
определения собственкых значений матрицы с комплекс- 
ными элементами, раБее предложенного — автором 
(РЖМат, 1957, 8951). Приведены некоторые соображе- 
ния, утверждающие, что новая модификация обеспечи- 
вает более быструю сходимость процесса. Рассмотрены 
несколько примероз, подтверждающие высказанные со- 
ображения. В. Н. Фаддеева 
14441. Критичность реакторов и  неотрицательные 

матрицы. Биркгоф, Варга (Кеасфог с!саШМу ап@ 

попперайуе тафсез. В1гКВо{!{ Сагге{ Уагвра 

В1снага $5.), 3. $ос. ш4из{г. ап Арр!. Ма\н., 1958, 

6, №4, 354—377 (англ.) 

Теория Перрона — Фробениуса о неотрицательных 
_матрицах последовательно применяется для строгого 

математического обоснования физической концепции крй- 

тичности. При этом ведется параллельное изучение двух 


.ъъ» 20) определяется соотношением 


графические методы 


14441 


процессов размножения — дискретного и непрерывного, — 
описываемых соответственно уравнениями 


меИ= У ви Мг) @=1,.. т), (0) 


где Р = {рг]} — неотрицательная матрица, и 
т 


ам! а! = У ИМ ( (= 1,...,т), (2) 


где О = {4:/} — существенно неотрицательная матрица. 
Если матрицы Ри О неразложимые, то соответствую- 
щие процессы размножения называются неразложимыми. 
Поскольку процессы размножения представляют собой 
обобщение стохастических процессов, то многие тео- 
‘ремы о неразложимых процессах размножения легко 
получаются из соответствующих результатов о нераз- 
ложимых марковских процессах. 

Изложив известные свойства неотрицательных и су- 
щественно неотрицательных матриц, авторы показывают, 
что существенно положительная матрица О имеет един- 
ственный положительный собственный вектор ф с дей: 
ствительным простым собственным значением в, = М, 
причем ци, > Ве {&;} для любого другого собственноге 
значения и; матрицы ©. Реакторные вычисления, осно: 
ванные на многогрупповых уравнениях, представляют 
собой полунеразложимый процесс размножения, `Т. е. 
процесс, матрица Р которого может быть представлена 


Р 
в виде Р = | ( и где Р.— неразложимая подматрица. 
з 


Полунеразложимая неотрицательная матрица Р имеет 
положительный собственный вектор $, с положительным 
простым собственным значением [= ),, причем ‚>| Л 
для любого собственного значения \; матрицы Р, и лю- 
бой неотрицательный собственный вектор с ненулевым 
собственным значением с точностью до скалярного мно- 
‘жителя равен $ф,. Аналогичный результат имеет место 
для матрицы О. Для произвольной матрицы А, элемен- 
ты которой а; < 0, если #52], существует обратная 
матрица А-! и является неотрицательной, если и только 
если все собственные значения лежат в правой полу- 
плоскости. Если А симметрична и а1; < 0 для #5 |, 
тогда А-! существует и является неотрицательной, 
если и только если А положительно определенная. 
Матрица А-! положительна, если А неразложима. 
Простейшая разностная аппроксимация дифференциаль- 
ных операторов многогрупповых уравнений для потока 
нейтронов в 1-Й энергетической группе приводит к 
уравнениям вида 


аз! =; {— Аш - В::-,} (1=2,...п), 
а. /4Е = и, { — А, у, + УВ, ,}, > 0, 


где О; = — А; — существенно неотрицательные и В; — 
неотрицательные матрицы, о; — средняя скорость в {-й 
группе. Уравнения (3) определяют процесс размножения, 
подобный (2), с существенно положительной матрицей ©. 

В стационарном случае система (3) сводится к про- 
цессу размножения специального вида с циклической 
матрицей Р индекса А(Р)=п>1, для которого про- 
цесс простой итерации не сходится к ‘распределению 
критического потока. Однако последний процесс можно 


привести к процессу размножения вида $» = У ее пере 
5 И.В) фи = Тфл с неотрицательным полунеразложи- 


(3) 


‚мым произведением матриц Т, квадратная подматрица Р. 


которого является примитивной. Оба процесса опреде- 
ляют одно и то же критическое распределение тепло- 
вого потока нейтронов. Для реакторов с источниками 
постоянной мощности вместо (2) получают 


ами = 2": чим д 8>0. (4) 


— 181 — 


14442 Численные и графические методы 1960 г. 


В этом случае авторы обсуждают вопросы сходимости 
к нулю при г -= со функции погрешности ЕЁ» (х, у) (г- 
число итераций) для различных итерационных схем 
(модифицированного процесса Шмидта, процесса Гаус- 
са—Зейделя или Либмана, неявных процессов Лаасонена 
и Кранка—Николсона, метода последовательной верх- 
ней релаксации). Обобщая понятие матрицы переходных 
вероятностей на случай любого непрерывного процесса 
размножения (2) с отрицательными диагональными эле- 
ментами 9, авторы вводят в рассмотрение матрицу пере- 
хода Ю={7;/}, определяемую соотношениями 


г] = о {> челехр (9110) 4Ё > 0, 2], тие 0, 
28 
и 


Если все 9;; < 0, тогда дискретный процесс М ("+ !)= 
—ЮМ (г), определенный матрицей перехода К, является 
подкритическим, критическим или надкритическим со- 
ответственно тому, каким является процесс (2). В не- 
зависящей от времени проблеме источников (4) итера- 
ционный процесс Гаусса сходится, если и только если 
процесс размножения (2) является подкритическим. 
Тепловые нейтроны, имеющие возможность рассеивать- 
ся не только с потерей, но и с приобретением энергии, 


1 44: 


описываются системой уравнений ИНЩЕЕЫ 9 А 


+ У, Векь |1 <Е<М, представляющей собой процесс 


размножения (2) с существенно положительной матрицей 
0. Проблема источников для тепловых групп в дискрет- 
ном процессе размножения представима в виде 


Ф=СФ+ 5$ (5) 


с неотрицательной неразложимой матрицей С; в крити- 
ческом случае итерационные процессы Гаусса и Гаус- 
са—Зейделя для нее сходятся. Если предположить, 
что рассеяние тепловых нейтронов происходит только 
между соседними группами, то матрица Св (5) являет- 
ся циклической с индексом два и к системе применим 
метод последовательной верхней релаксации. 

В заключение обсуждается вопрос о наличии комп- 
лексных корней у матриц Р, О иТ. Н. Я. Лященко 
14442. Теоремы об алгорифме Гаусса и процессе орто- 

гонализации матриц. Глидман (Зоте {Феогетз$ оп 

{фе Сац$$ а|рогИнт ап Фе мах ог{Вобопа|2аНоп 

ргосез5. а|1атап 5.), Ви|. Аса4. рооп. зс1. 5&г. 

5с1. таф., азёгоп. её рНуз., 1959, 7, № 7, 373—379 

(англ.; рез. русск.) 

Используя понятуе внешнего вектора, автор устанав- 
ливает связь между оператором триангуляции по Гауссу 
и оператором оргогонализации. Доказано, что процесс 
ортогонализации ‹5одится к процессу триангуляции 
‘матрицы Грама дачной матрицы. Выводятся формулы 
перехода от данной ‘матрицы к ортогональной и полу- 
ортогональной матрице. В. Н. Кублановская 
14443. Об одном итерационном методе решения ал- 

гебраических уравнений. Чернышенко В. М., Ма- 

тем. просвещение, 1960, вып. 5, 206—208 

Если многочлен /(х) = х"-- А,х"-1--... + А, имеет 
хотя бы один действительный корень, то с помощью 
замены аргумента [=х — Т можно добиться, чтобы 
для многочлена д (1) = [(Ё— Т) процесс итераций #:,= 

п 


=И/ №-Е(), Ё=О0,1,..., при В > а, где а — наи- 
больший из действительных корней многочлена, схо- 
дился к а. В качестве Т можно взять, например, Т = 
=Этах {1 А, |,..., 1 А, | } 3. В. Л. Загускин 


14444. — Погрешносги метода Греффе. Уиг (ТгипсаНоп 
еггог 11 е ОгаеНе гоо{-з4иагте тено4. Уеер Се- 


гага Р.), Г. Аз$0с. Сотрш. МасН тегу, 1960, 7, №1, 

69—71 (англ.) ‚ | 

В методе Лобачевского — Греффе по мере того, как. 
корни преобразуемого многочлена начинают все боль- 
ше разниться по абсолютной величине, они становятся, 
все ближе к отношениям соответствующих коэффици- 
ентов многочлена. Оценивается величина этой разности. . 
Рассматривается случай, когда все корни действитель- 
ны и различны по модулю: | р. |[> 1р2|! >... > 1 Рв | в 
Погрешности округлений не учитываются. Основное 
соотношение имеет вид: бр, =[2(п-г-+ — 


— (п 1)] тах РЕ 
$ 


сходимость процесса. В. Л. Загускин. 
14445. К методу численного решения алгебраических 
уравнений в случае корней, равных по модулю. 
Костовский А. Н. Докл. АН СССР; 1960, 131, 
№2, 242—245 
В. Горак указал молификацию метода Лобачевского — 
Греффе, которая удобна при наличии многих пар ком- 
плексных корней (РЖМат, 1959, 884). Этот метод рас- 
пространяется на уравнения, имеющие кратные корни. 
В. Л. Загускин 
14446. Метод секущих для систем нелинейных уравне- 
ний. Вулф (ТНе зесап{ те{о4 {ог зипиМапеоц$ попй- 
пеаг едиа#оп5. \Мо1!{е РН!11р), Соттип$ Аз$0с. 
Сотри{. Масп., 1959, 2, № 12, 12—13 (англ.) 
Рассматривается система уравнений 


. Отсюда следует квадратичная’ 


ИО, АО, {1) 
где х = (х,,...,Хл). Качество приближенного решения 
оценивается нормой: ||х| = и ни (х). Взяв п- 1 


произвольных точек х/, по возможности близких к ис- 
комому решению 2, составим систему линейных одно- 
родных уравнений: 


п+1 : ; 
Ура) =0, =1,...,п. (2) 
Решив эту систему и нормировав решение из условия 
п-+1 - — 
> т/=1, найдем очередное приближение = 


ОО в пд’. Если решение х недостаточно близко к 
искомому, то следует заменить им одну из точек д! -- 
ту, которая имеет наибольшую норму, и повторить вы- 
числения. Доказана квадратичная сходимость процесса. 
При п=| получается известный метод секущих 
(см., например, РЖМат, 1959, 5232). При больших зна- 
чениях п метод требует на каждую итерацию намного 
меньше вычислений, чем метод Ньютона, особенно со 
второй итерации, но обладает, по-видимому, значитель- 
ной потерей точности, так как при приближении 
Хх! ([=1,....П-+ 1) кг система (2) становится плохо 
определенной. В. Л. Загускин 
14447. — К построению и применению итерационных фор- 
мул определенного порядка. Эрман (7иг Копз{гикй- 
оп ипа ОитенНавгипе уоп Цегайопзуеангеп Безтит. 
{ег Огапипа. Епгшаптп Н.), 7. апрему. Ма. цпо 
Месн., 1959, 39, № 9—11, 364—365 (нем.) 
Рассматривается вопрос о построении итерационных 
формул заданного порядка # > 2 для вычисления кор- 
ня 5 уравнения Р (х) =0. Формулируется (без доказа- 
тельства) следующая теорема: Пусть Е (х) # раз диф. 
ференцируема при х=Е, причем РЁ” (Е) 2 0. Пусть да. 


(г) 
1 4"Е(х)) Е Е 
АЕ а рии == 0, 1. Е = 8 
п 
—1 Е" Е” Е($—П 
а НИ 
в Е’ п $ 191 + 5—1 3! Е иг ($—1)! | 
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№ 12 


Численные ц 


$5=3,...,А. Тогда формула 


Ап == Хи 9 (1) 


при любых начальных значениях хо, взятых в некоторой 
окрестности 6, определяет итерацию по крайней мере 
&-го порядка, сходящуюся к &. Применяя схему Гор- 


.нера, автор подробно указывает порядок вычисления 


значений 9. Результаты сведены в таблицу. Отмечает- 
ся (без доказательства), что: 1) если считать работу 


по вычислению ЁЕ”)/г| эквивалентной а; умножениям 


’ (соответственно, делениям), то наименьший объем вы- 


_ 


числений достигается при пользовании формулой (1) 
того порядка А, при котором величина 


ОТР 2% Е Е.) 4 
7. 105 


принимает наименьшее значение; 2) при решении ал- 
гебраических уравнений наименьший объем вычислений 
достигается, если пользоваться формулой 2-го поряд- 
ка (Ньютона) для уравнений степени < 5 и формулой 
3-го порядка для уравнений более высоких степеней. 
А. Я. Белостоцкий 
14448. —О решении систем нелинейных алгебраических 
уравнений теории оболочек. Корнишин М. С. Изв. 
высш. учебн. заведений. Авиац. техн., 1959, № 4; 
151-154 я 
Рассматривается система нелинейных уравнений, за- 
висящих от параметра 
Е ОЕ" 


ее И 


(1) 
Требуется найти решение (1) для некоторой последо- 
вательности значений {Л»} параметра А, причем Л, = 0, 
Ар = А-В, 5 = сопзЕ. Отмечается, что при отыска- 
нии решения х, „|, [=1,2,...,п, системы (1), отве- 
чающего значению А = Л»;, с помощью различных ите- 


‚рационных методов обычно в качестве исходного при- 


_ ближения берут найденное решение х,ь, отвечающее 


"А 


А =Аь, т. е. полагают 


а АИТ 2... (2) 

Автор предлагает для У формулы: 
хо = 2%) % — Хр, (3) 
д Зла — За НХ, (4) 


которые можно рассматривать как результат замены 
при А=Аь:: точного решения х; (^) интерполяционным 
полиномом с узлами в точках (Ль, Ху) (=0,1 и 


`:=0,1,2, соответственно). Найденные по формулам 
_ (3) и (4) значения хо) +1 


будут иметь, вообще говоря, 
соответственно более высокий порядок малости отно- 
сительно 8, чем (2) (5 считается достаточно малым). 
Кроме того, без обоснования, автор предлагает еще 
0 * 
следующие формулы для Х.ь+1» Которые он рассматри- 
вает как формулы повышенной точности: 
С одаееи ыы (0 
Хр = ЗА ь — Ху — Ху, 


ре й] 
1 4 — Зал, Ру — х%, 


х 
0 1, 
В 
А 


х. 
0 р т, 
ЖА 1 = (Здрь — Залари Ха) хо) 


(5) 


графические методы 


14452 


В заключение приводится пример решения одного урав- 
нения вида (1), где применение формул (3), (4), и (5) 
оказывается эффективным по сравнению с (2). Следует 
указать на некоторые недочеты: 1) метод Ньютона для 
решения систем уравнений автор называет „методом 
последовательных приближений“, тогда как последнее 
названйе применимо к любому итерационному методу; 
2) неверно записана формула Тейлора для функций 
многих переменных (см. формулу (1,3) статьи). 

А. Я. Белостоцкий 


14449. —О сходимости способа касательных парабол для 
вещественного уравнения при условиях типа Коши. 
Ульм С., ЕМУ Теадизе АкКа4. юипейзе4. ТеБп. }а 
{10$.-та{ет. 1еадиз{е зеег, Изв. АН ЭстССР. Сер. техн. 
и физ.-матем. н., 1959, 8, № 4, 296—299 (рез. эст., нем.) 
Рассматривается вещественное уравнение Р (х) = 0. 

Теорема: Пусть выполнены условия: 1) Р (хо) Р’(хо) >0, 

2) 1Р(»х)| < 1, 3) на отрезке [х-— (1 + х) Ву, ж] 

выполнены оценки: 1/1 р’(х)| < В, |1Р”(х) 1 < 2К, 

1 Р” (х) |1 < 31, 4) (-»х)? [4х2 Е жз (1-х) + 2\] < 8, 

где х = В*Ку, = Вз[л?. Тогда уравнение Р(х) =0 

имеет на данном отрезке единственное решение, к ко- 
торому сходится последовательность. приближений, по- 
строенная по методу касательных парабол: Хил = Хи — 

— И (хи) (Р(х„)/Р' (хи)); К(х)==Ч.(Р”(х)Р(х) ПР’ (х) |). 

И. К. Даугавет 

14450. Способ наименьших квадратов. Щэн Лин-хоу. 
Сибэй дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), тай Кехие, 
Хе! 4ахие хиерао, 1959, № 4, 9—30 (кит.) 

14451. Подгонка плоскости к множеству точек мето- 
дом наименьших квадратов. Блоу (То НЁ а р!апе 
{0 а $5е{ оЁ роз Бу 1еаз{ здиагез. В1ом РБ. М.), 
Аа сгузфаПоэт., 1960, 13, № 2, 168 (англ.) 

Для проведения плоскости, аппроксимирующей мно- 
жество точек, заданное в трехмерном пространстве, не- 
обходимо найти один из собственных векторов сим- 
метричной вещественной матрицы 3-го порядка. Указы- 
вается метод упрощенного приближенного решения этой 
задачи, находящей приложение при изучении кристал- 
лических решеток. М. Л. Бродский 
14452. О сходимости гауссова процесса в методе. наи- 

меньших квадратов. Островский (Оп Ше сопуег- 

репсе о! Саиз5` аНегпайпе ргоседиге ш пе тефо4 о 

{41е 1еаз{ з4цагез. Оз{гом$К; А. М.), Апп. тай. 

рига е4 арр|., 1959, 48, 229—235 (англ.; рез. итал.) 

Имеется в виду следующая задача: Найти решение 
системы линейных уравнений 


ах.-|...- ах, = $5, 
И ОИ Вьзыиа (1) 

вх... бихь=Ь, 
(число линейно независимых уравнений меньше числа 
неизвестных), дающее минимальное значение суммы 


квадратов: 
као (2) 


Гаусс предложил для этой цели циклический итерадион- 
ный процесс. Идея метода состоит в разбиении систе- 
мы (1) на несколько подсистем, после чего та же за- 
дача решается последовательно для первой подсистемы 
и выражения (2), затем для второй подсистемы и не- 
которого выражения, аналогичного (2), и так далее. 
После использования последней подсистемы цикл по- 
вторяется, начиная с первой подсистемы. Гаусс не 
опубликовал доказательства сходимости процесса; для 
общего случая доказательство не было опубликовано 
и в последующее время. Автор, исходя из геометриче- 
ских соображений, устанавливает аналогию между ме- 
тодом Гаусса и своим методом решения систем линей- 
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14453 


ных уравнений (РЖМат, 1956, 8346), доказывает схо- 
димость и дает оценку порядка скорости сходимости. 
В. Л. Загускин 

14453. Решение нормальных уравнений для определе- 
ния коэффициентов тренда с помощью детерминан- 
тов. Рихтер (ПО!е 165ипв уоп Могтаесрипвеп 
гиг ВезНттипр уоп ТгепаКоеИещеп шй НШе уоп 
Реегтпагеп. В1сНн{ег К1ац5-Л йгреп), \155. 7. 


НосНнзсНи!е \егкенгз\езеп Отез4еп, 1959—1960, 7, 
№ 1, 247—952 (нем.; рез. русск., англ., франц.) 
Пусть у(х) — некоторая ломаная с вершинами в 


точках хё, {=1,..., п. Подробно описывается, как аппрок- 

симировать эту ломаную многочленом некоторой фик- 

сированной степени п, пользуясь известным методом 
наименьших квадратов. М. И. Фортус 

14454. Замечание к работе Бруна. Сельмер (А пое 
оп Че ргесеедтр рарег Бу У. Вгип. Зе] тег 
Егпз $5.), № ог4. таф. НазКг., 1959, 7, № 1, 25—26 
(англ.) 

Брун (РЖМат, 1959, 9498) получил приближенные 
формулы интегрирования для трех и четырех неравно- 
отстоящих ординат при предположениях: 1) формулы 
точны для функций у=| и у=х; 2) коэффициенты 
ординат уг суть линейные комбинации интервалов; 
3) для равноотстоящих ординат формулы совпадают 
соответственно с формулой Симпсона и с формулой 
Ньютона («правило 5/8»). Автор указывает, что усло- 
вия 1)—3} совпадают с соответствующими условиями 
в его работе (РЖМат, 1959, 9498) и что формулы Бру- 
на при условиях 1) и 2) являются простым следствием 
его формул. В. К. Саульев 
14455. Применение детерминантных уравнений кру- 

тильных колебаний для расчета самоколеблющихся 

шин. Балог (А {0г210$]епоё$ Чеегпипапзесуее{е- 
пек а!Ка|тагаза а2 Ощепобззхаток  К15хатНазага. 

Ва!оРН Агфиг), Маруаг 414. аКад. МиИ$7. 1и4. 

0524. Кб21., 1960, 25, № 1-4, 177—185 (венг.) 

14456. Средние ошибки положения точек на дуге 
окружности при их разбивке полигональным методом 
хорд. Мартусевич (5гедте Меду рою2ета рипк- 
{Юм па ШшКи фусгопут шео4а ройвопи сес. Маг- 
физем1с2 Лапи$2), 7е$2. паик. РоШесВп. \агз2., 
1960, № 44, 75—96 (польск.; рез. русск., англ., франц.) 

14457.  Полиномы, ортогональные по дискретному мно- 
жеству. Дент, Ньюхаус (Ро!упопиа!$ ог{Погопа! 
оуег @15сгее Чота!з. Реп Веп]аш!пт А., Мех- 
поизе А1Бег+), $1АМ Кех., 1959, 1, № 1, 55—59 
(англ.) 


Выделен случай, когда ортогональная система поли- 
номов Р,(х) (1 <г< п) строится по скалярному про- 


изведению ({, $) = рр Гар $ (хр. Указывается на 


возможность последовательного построения ортогональ- 
ной системы полиномов при помощи моментов $р= 


=У,_,х# (РЖМат, 1959, 11597). Причем для после- 


довательного обращения матриц 5х = || 51+; || ее: (=, 
2,..., п + 1) предлагается применять метод окаймления. 
Коэффициенты всех полиномов ортогональной системы 
получаются, таким образом, из (незаконченного фор- 
мального) процесса обращения особенной матрицы Зи 
методом окаймления. | М. Л. Бродский 


14458. — Определение констант инерции с помощью на- 
земных испытаний. Каппус, Клер (О&{егттайоп, 
раг 4ез е5за1$ ац 501, 4ез сопзфаг(4ез А’пегйе Фип 
а\у1оп зизрепаи. Карриз К., С1егс О.), ВесВ. аёго- 
пацф., 1958, № 65, 51—57 (франц.) 

Излагается метод определения констант инерции 
вибрирующей системы с подробным описанием контро- 
лей полученных результатов. В приложении приводит- 
ся обобщение метода, позволяющее сравнительно точно 


Численные и графические методы 


‚нениях частот. В. Н. Кублановская 
14459. Рациональная алгебраическая формулировка 
задачи относительной ориентации. Томпсон (А га- 
Нопа! а1реБга!с ГогишаНоп о{ фе ргоМет о{ ге!аНуе 


опета#от. Тпотрзоп Е. Н.), Рвоюртатт. Вес.,. 


1959, 3, № 14, 152—159 (англ.) 

В задачу относительной ориентации входит опреде- 
ление элементов ортогональной матрицы. Автору удает- 
ся за счет выбора вида ортогональной матрицы выра- 


.1960: `. 


определять обобщенные массы при значительных изме- 


] 


| 
- 


зить условие относительной ориентации в виде алгебраи- 
ческого уравнения третьего порядка. В. Н. Кублановская 


14460. 
непрерывных дробей. Стесин (СотрШа#оп о! ереп- 
уашез Бу теапз о! сопипие4 {гасНопз. $4ез1т Г. М.), 
Атег. Ма{В. $0с. Тгапз1а+., 1959, 12, 141—148 (англ.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1957, 4384). . 


14461. Аналитическая геометрия и подсчет импедан- 


Вычисление собственных значений при помощи 


са. Сотри{фег. Ма#етайса! 40015. Апа!уйса| вео- 


те{гу ап4 нпредапсе са!сша#опз, ЕЛесёгоп. ап4а Кадю 

Епрг, 1959, 36, № 12, 458—460 (англ.) 

Для длинной линии с произвольной нагрузкой на 
конце известна формула, выражающая импеданс всей 
системы через импеданс нагрузки на конце и (комплекс- 


ные) параметры, характеризующие линию. Эта форму- 


ла приводит к вычислению 1 (2-+Аг и). Для вычисле- 
ния 1, АГ комплексных чисел предлагается простой 
графически-вычислительный метод, основанный на рас- 
смотрении на плоскости #2, ®-`= = образов линий 
Вег=с, Пиг=с. М. Л. Бродский 
14462. Метод конечных разностей как вспомогатель- 
п-п 
ное средство для вычисления функции у==»] Азхп, 
п=0 
аппроксимирующей произвольную функцию У=Кх). 
Шульце (РП1е ОШегепгепте воде а15 НШЁзпие. 
п=пт 
тиг Везйпитипр дег Манегипо$ипКНоп и А-хп 
п=0 
[г ете БейеЫ ее РипКНоп у={(х). Зсни!2е Сегд),. 
Теспп. Кип@зсваи, 1960, 52, № 14, 9, 11, 13 (нем.) 
14463. О квадратурной формуле. Гиццетти (ЗиЙе 
Гогтще 41 дцаагаига. @В122е11: А140. . Вепд. 
бет. Ма+{. Е!з. МПапо, 1954—1955, 26, 1—16) (итал.) 
14464. Определение наилучших (в смысле Чебышева) 
рациональных приближений действительных функций 
одного переменного на конечном сегменте и границы 
соответствующих уклонений. Хорнеккер (О&{егти- 
паНоп 4ез шеШеигез арргохипаНоп$ гаНоппеЙез (аи 
зепз 4е Тепе сне!) 4е !опсНопз гбеПез Фипе уапаЫе 
зиг ип зертепё п! её 4ез Богпез 4’еггеиг соггезроп- 
Чащез. НогпесКег Сеогре$), С. г. Аса@. с, 
1959, 249, № 22, 2265—2267 (франц.) 


Функция 7 (л) = (с/2) + У}, _|сьГь(х), где Ть(х) — 
полиномы Чебышева, аппроксимируется приближенно на 
[-—1, 1] рациональной дробью Ри+р (х)/Ор(х) в смысле 
Чебышева. Для улучшения приближения автор заменяет 
[(х) модифицированной функцией 7 (х)= (сь/2) + 
+ У 1 СГ» (х), у которой, например, четыре коэффи- 


циента Си+ор+ь-з (Ё = 0, 1, 2, 3) отличны от соответствую- 
щих коэффициентов { (х) и определяются из некоторой 
нелинейной системы уравнений. Указывается итерацион- 
ный процесс для их вычисления. Функция <) аппрок- 
симируется рациональной дробью по методу предыду- 
щей заметки автора (РЖМат, 1960, 10975). Утверж- 
дается, что полученное приближение весьма близко к 
наилучшему. Дается приближенная оценка уклонения и 
приводится пример. С. И. Зуховицкий 


— 184 — 
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14465. Графическое определение интеграла Стилтьеса. 

— Пленво (Р!апз иНИзаМе$ еп и\{ёргайоп отар@аие. 
Р|а1пеуаих .. Е.), Ви|. с]. $с1. Аса4. гоу. Ве|- 
о1аце, 1958, 44, № 5, 444—456 (франц.) 

14466. Графическое решение кубических уравнений. 
Эклунд (А отарыс зо|иоп ог Фе датре оЁ. си 
с зуз{етз. ЕК1ипа Каг!.), Сопёго! Еприе, 1959, 
6, № 6, 111 (англ.) 

Приведена номограмма для решения алгебраического 
уравнения третьей степени. : 

14467. Графическое вычисление интеграла типа сверт- 
ки. Мирсепасси (ОгарШса|] еуаша#оп о! а соп- 
уош#оп п{ерта|. М 1г5ера$з ; Т.), Ма{8. Таез ап@ 
О{ег А!4$ Сотшри,, 1959, 13, № 67, 202—212 (англ.) 
‚Для графического вычисления интегралов вида 


по способу, описанному ранее в книге (Сагапег М. Е., 
Вагпез У. Г.., Тгапуеп{$ 1ш [пеаг Зуз(етз, 1942, Мех 
УогК, 231 — 234), функция }(т) изображается кривой, 
вычерченной на кальке, которая накладывается на гра- 
фик функции А (<), начерченной на бумаге в том же 
масштабе. Оси абсцисс обоих графиков совмещаются, 


но положительные направления их взаимно противопо-` 


ложны. Начало координатной системы [, т устанавли- 
вается на расстоянии т = 2 = {; = с01${ от начала си- 
стемы Й, т, соответствующем значению х (1) =х(&) = 
— с0оп${. Графики функций }(т) и № (<), заключенные 
между осями ординат двух систем, перемножаются 
между собою и строится кривая произведения их. Пла- 
ниметрирование этой кривой доставляет искомую вели- 
чину х (#1). Далее предлагается способ, отличающийся 
от описанного (названного классическим) конечнораз- 
ностным представлением интеграла (1) и способом гра- 
фического умножения. Функция } (т) при этом аппрок- 
симируется ступенчатой ломаной. На каждом из равных 
интервалов Ах она принимает некоторое усредненное 
значение ЁР; = сопзё и вместо (1) пишется 


= [Ах 
ходах (Ач) = У Роны ый (9) = 
= У, | Ра-ныбе.. (2) 


Затем заготовляется диаграмма, составленная из шкал, 
нанесенных на равноотстоящих ординатах, соответ- 
ствующих средним значениям т — ит и помеченных 


числами 5; = 5/С,; ($ — единичный отрезок или модуль 
построения). Начерченная на кальке ступенчатая лома- 
ная, аппроксимирующая функцию ] (т), накладывается на 
заготовленную диаграмму по способу, описанному вы- 
ше, т. е. так, чтобы начало совпало с тем значением 
{, = пАт переменного параметра 2, для которого ищется 
величина х (2), равная сумме отсчетов по шкалам диаг- 
раммы в точках пересечения их с горизонтальными 
участками ломаной, согласно формуле (2). Описан так- 
же способ приближенного нахождения функции | (!) по 
данным кривым функций Й (т) и х(т). Рассмотрены при- 
меры. Библ. 7 назв. И А. Б. Штыкан 
14468. Некоторые полиномы и номограмма для их 
построения. Денисюк И. Н., Вычисл. математика, 
1959, сб. 4, 167—172 
` Дальнейшее исследование свойств коэффициентов 
обобщенного полинома Лагерра Ёи(Ё, ^), введенного 
автором в работе (РЖМат, 1955, 855), с помощью по- 
строения пространственной номограммы, дающей на- 


глядное н эффективное решение задачи. Библ.\4 назв. 
Г. С. Хованский 


Численные и графические методы 


14472 


14469. Решение уравнений высших степеней номогра- 
фическим методом. Штамбергер (Гбзипе уоп 
Сесвпипреп Пбрегеп Ога4ез 4игсп  потортаризсНе 
\Уег{абгеп. $ {ам п Бегрег А.), \155. 7. НосНзсише 
Нек го{есвп. Итепаи, 1958, 4, № 3, 211—213 (нем.; 
рез. русск., англ., франц.) 

Содержится 10 рабочих номограмм из выравненных 
точек для решения некоторых уравнений, связанных с 
определением оптимальных размеров’ электрических ма- 
шин. Приведены расчетные зависимости и пределы из- 
менения переменных. Некоторые формулы ‘представле- 
ны приближенными номограммами. Методика номогра- 
фирования рассмотрена детально. Г. С. Хованский 
14470. — Приближенный метод расчета траектории кос- 

мической ракеты, проходящей вблизи Луны. Алмар, 

Балаж (Арргохипа{е те{о4 оЁ р!о{Нпе фе огЬЁ о! 

а зрасе госКе{ разз!пр пеаг {пе Мооп. А | шаг 1 уп, 

Ва|а2$ Ве!а), Маруаг 114. аКад. Ма+. Кшаю 10%. 

Кб?1., 1959, 4, № 2, 129—142 (англ.; рез. венг., русск.) 

Разработаны приближенные методы, при помощи хо- 
торых может быть построена траектория космической 
ракеты, проходящей вблизи Луны, на основании дан- 
ных о положении ракеты, сообщенных непосредствен- 
но после запуска. Расчетные зависимости представле- 
ны номограммами из выравненных точек и сетчатыми. 
Предлагаемый метод применялся для расчета траекто- 
рии космической ракеты, запущенной 2 января '1959 г. 
Полученные результаты в достаточной мере совпадают 
с данными траектории, которые были сообщены позже. 
Библ. 5 назв. Г. С. Хованский 
14471. Решение трехчленных уравнений при помощи 

номограммы, построенной на логарифмической бума- 

ге. Уокер (Тпе зошНоп о{ попа! едиа#опз$ Бу 
теап$ о! а поторгат 4гажп оп |орагИпи!е егарн- 

рарег. \а|1Кег В: М.), $. Анг. /]. $а., 1960, 56, 

№ 1, 19—22 (англ.) Е 

Рассмотрен графоаналитический метод решения урав- 
нений вида 


АхР — ВлхЧ + С =0, (1) 


где А, В, С — положительные числа, р и 4 — действи- 
тельные числа, основанный на использовании логариф- 


А 
мической бумаги. Путем замены ф == ВН = В 
уравнение (1) преобразуется ‘к виду 


+Ф-+4=1. - (2). 


В логарифмической сетке (5 = 1$, \=15 0) вычерчи- 
вают кривую (2) и находят точки пересечения ее с пря- 
АСР!9-—1 


т Ре о при значениях 


мыми 19 ф (2 [2 г) = 15 
9 | 
коэффициентов А, В, С, ри 4, соответствующих раз- 
личным решаемым задачам. Приведено несколько при- 
меров решения практических задач, сводящихся к урав- 
нениям вида (1). Г. С. Хованский 


14472. Номограммы к расчету коэффициента жестко- 
сти. Ямано (Пез1епше поторгатз {ог уаше оЁ $ИЙ- 
пез$ гаНо. Уатапо ТаазН1), Хиросима лайга- 
ку когакубу кэнкю хококу, Ви|. Рас. Епрпв, Ниозм- 

. та Ошу., 1958, 7, № 2, 205—221 (японск.; рез. англ.) 


Разработан номографический метод расчета коэффи- 
циента жесткости стержней фигурного поперечного се- 
чения трех типов. Для каждого типа сечения построена 
серия шкальных номограмм из выравненных точек, рас- 
положенных на одном листе. Так, например, для одно- 
го из типов сечения номографирована следующая це-. 


р 
почка формул: М =; —1, [= В3М, $ =Ё- В?з, 12.[= 


= 


14473 


1 


=, КЕ, где 2 В, 1, О — размеры сече- 


ния, Ё— ответная переменная. Детально рассмотрена 
методика номографирования. Библ. 3 назв. 2 
Г. С. Хованский 


14473. Методы приведения к каноническому виду 
уравнений четвертого и пятого номографического по- 
рядка. Войтович (МефоЧу зргомаЧтата гоу/пай 
стуаЦего {1 р!а{йеро г2еди потобтаЙсгперо 4о розас! 
Капоп:с2пе]. Мо] 1о0\1с2 4.), Саз{юзо\м. таф., 1960, 
5, №1, 1—20 (польск.; рез. русск., англ.) 

Доказаны необходимые и достаточные условия суще- 
ствования анаморфозирующей функции, приводящей 
данное уравнение к каноническому виду Коши и перво- 
му виду Соро, а также даны методы ее вычисления в 
виде интеграла некоторого дифференциального уравне- 
ния, интегрируемого в квадратурах. Для случаев урав- 
нения Коши и первого вида уравнения Соро показано, 
что анаморфозирующая функция определяется с точ- 
настьыю до постоянного множителя. . Из резюме автора 
14474. Несколько замечаний в связи с пагрешностями 

номограмм. Хаспра (МёпаАпу шеб]еру26$ ' поторга- 

ток |ео]уазаз! ШЬато2. Наз2рга О{4{0), Маруаг 

{14. аКа4. Маф. Киёа{6 шё. Кб21., 1959, 4, № 3-4, 321—326 
° (венг.; рез. русск., нем.) 

Улучшение и обобщение результатов М. В. Пентков- 
ского (Номография, М.—Л., 1949), касающихся погреш- 
ностей номограмм. В. К. Саульев 
14475.  Номограммы. Не Шань-чан. Шусюэ тунбао, 

Звихие {опоБао, 1960, № 3, 3—7 (кит.). 

14476. Основная теорема Гронвалля о номографируе- 
мости. Смирнов С. В., Докл. АН СССР, 1959, '124, 
№ 1, 34—37 


Вычислительные машины и математические приборы 


1960 г. 


Рассматривается вопрос о существовании уравнения. 


Массо 
Н (х) а, (х) 1 
Ь (9) &» (и) 1 
(2) &: (2) 1 
соответствующего уравнению 
2=(х, у). (1) 


В первой части работы изложены полученные Гронвал- 
лем необходимые и достаточные условия номографируе- 
мости уравнения (1). Далее рассмотрен метод (РЖМат, 
1958, 6247) получения функций, определяющих шкалы 


—0, 


номограммы, если таковая существует, из системы обык-_ 
новенных дифференциальных уравнений. В заключение’ 


утверждается, что при произвольном выборе начальных 
данных найденные функции определяют искомую ана- 
морфозу. Г. Е. Джемс-Леви 
14477. 


Направления развития 


а нони ана 


4 


практической матема-_ 


тики. Рёйттер (Еп{\сКипе$Штеп 4ег ргаКИзенеп 
Ма ета к. Веи{ {ег Е.), Ма. ип пафигу1$$. Уп- 


{егг., 1959, 12, № 6, 241—251 (нем.) 

Элементарный обзор численных, графических и осно- 
ванных на применении простейших 
устройств методов прикладной математики. С некоторой 
детализацией рассмотрено применение номографических 
методов при графическом интегрировании дифферен- 
циальных уравнений. М. Л. Бродский 
14478. Поправка. Докл. АН СССР, 1958, 122, № 2, 166 

Приведены четыре опечатки в работе М. С. Горн- 
штейна (РЖМат, 1959, 10485). 


См. также: 13787, 14015 Д, 14290. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


14479. — Посевдостохастические элементы для вычисли- 
тельных машин. Пейдж (Рзеидо-гапдот еетеп{$ 
Гог сотрщегз. Раре Е. $.), Арр!. З4аНз{., 1959, 8, 
№ 2, 124—131 (англ.) 
Описывается ряд методов образования в электронных 

цифровых вычислительных машинах последовательностей 

псевдослучайных чисел. Первый из этих методов со- 
стоит в том, что произвольно выбранное 8-разрядное 
двоичное число возводится ‘в квадрат и получается 

16-разрядное двоичное число. Если при возведении в 

квадрат получено меньше, чем 16 разрядов, то слева к 

числу приписываются нули. Затем отбрасываются 

4 старших и 4 младших разряда и полученное таким 

образом 8-разрядное число снова возводится в квадрат 

и Т. д. По второму методу последовательность случай- 

ных чисел и, из, Из,... вычисляется по формуле 

Ип+г = ил (Тод М), причем каждый раз берется наимень- 

ший положительный остаток. Величина М выбирается 

таким образом, чтобы как можно легче находить оста- 
ток. Для машины, работаюшей в двоичной системе 

счисления, обычно выбирают М=2” или М =" + 1. 

Получаемая таким образом последовательность случай- 

ных чисел периодически повторяется. Однако постоян- 

ные можно выбрать таким образом, чтобы период ока- 
зался достаточно большим. По третьему методу после- 
довательность случайных чисел вычисляется по форму- 

Ле Ин» = ии, -- И» (104 М). Наилучшие результаты 

могут быть получены, если использовать последователь- 

ность случайных чисел, полученную комбинированием 
отдельных чисел, вычисленных по трем описанным ме- 


тодам. Такая последовательность, как и последователь _ 


ности, вычисленные по любому из приведенных мето 


дов, обладают равномерным распределением. Предла- 
гаются методы вычисления последовательностей с за 
данным видом распределения. Библ. 20 назв. 
А. В. Шилейко 
14480. — Программирование для машин с памятью на ши- 
ниях задержки. Грин (Пе!ауе4-тетогу ргоргатпипв. 
Сгееп Н. Е.), Рогез+. Рго4. Т., 1958, 8, № 5, А30— 
АЗ (англ.) ь 
Говорится о примекении машин с запоминающими 
устройствами на линиях задержки с кратким описанием 
того, как организовать работу более экономично, обсуж- 
даются возможности и ограничения программирования 
на таких машинах. Программирование для машин с ли- 
ниями задержки, грубо говоря, является средством кон- 
троля заданных функций, оно может быть применено, 
например, для автоматического включения и выключе- 
ния печей, чтобы поддерживать определенную темпера- 
туру в автоматах, для сортировки лесоматериалов на 
лесопильных заводах и др. Программа определяет ход 
процесса в надлежащее время. Оператор может менять 
признаки, по которым ведется контроль. Если производ- 
ственный процесс поддается такому программированию, 
то количество операций, которые могут быть проконтро- 
лированы, неограниченно. Статья содержит несколько об- 
щих замечаний о примерах применения без конкретного 
программирования. Т. Н. Рыбанова 
14481. —Микропрограммирование. Уилкс (М!сгорго 
зташпипе. М 1Кез М. У.), Ргос. Еаз4. Дот СотриЁ 
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№ 12 


_ СопЁ., РЫЙааерша, Ра, 1958, МТ-114, Мем Уогк, 1959, 

18—20 (англ.) 

Общая работа, посвященная микропрограммированию 
{термин введен автором в практику в 1951 г. на лек- 
циях в Манчестерском университете). Под микропро- 
граммированием автор подразумевает такой подход к 
конструированию устройств управления в вычислитель- 
‚ных машинах, при котором в функциональном описанин 
машины четко выделяются микрооперации — логически 
элементарные акты, из которых слагается выполнение 
команд машины. Фактически микрооперациями являют- 
ся главным образом передачн чисел из одних регистров 
в другие. Описание возможных последовательностей 
микроопераций при выполнении некоторой команды ма- 
шины называется микропрограммой данной команды. 
Идея микропрограммирования получает свое воплоще- 
ние, когда в машину вводится четко выделенное устрой- 
ство для хранения микропрограмм. 

‚ Автор предложил в 1951 г. проект машины, в котором 
‘микропрограммы запоминались на двух диодных матри- 
цах. Первая матрица определяет, какие передачи долж- 
ны выполняться при каждой микрооперации, а вторая 
матрица задает порядок смены одной микрооперации 

ругой. Микропрограмма, запоминаемая таким образом, 


напоминает обычную программу в (1+1)-адресном 
коде. 
_- Некоторое видоизменение этой идеи было реализовано 
на машине ЭДСАК-2 Вычислительной лаборатории 


Кембриджского унйверситета в виде управляющей мат- 
рицы на ферритсвых сердечниках. Управляющая матри- 
ца имеет две сети пронизывающих проводов. Первая 
сеть управляет переходами от одной микрооперации к 


пругой, а вторая сеть регулирует работу вентилей, 
управляющих обменом числами между регистрами. 
Условные переходы в микропрограммах реализуются 


помещением на соответствующих пересечениях двух или 
более сердечников. Возбуждение того или иного сердеч- 
ника в зависимости от значения некоторого разряда 
приводит к переходу к той или иной микрооперации. 
Управляющая матрица содержит 32Ж32 сердечников 
диаметром 8 мм. Другим подходом является запомина- 
ние микропрограммы в виде цепочки линий задержки, 
распределяющих импульсы по соответствующим венти- 
лям, управляющим входами и выходами регистров. 
Первой машиной, известной автору и построенной на та- 


‘кой основе, является вычислительная машина для про- 


верки памяти Линкольновской лаборатории Массачусет- 
ского технологического института. 
› Проектировгние машин на принципах микропрограм- 
‘мирования имеет, по мнению автора, два важных мето- 
дических преимущества; 1) проектирование устройства 
управления не зависит от деталей кода команд, который 
‘может вырабатываться в самый последний момент или 
варьироваться, не изменяя схемы системы управления; 
2) часть работы по проектированию (составление микро- 
программ) ‘может быть передана программистам, что, 
помимо выигрыша в разделении труда, повышает ка- 
чество кода команд. А. П. Ершов 
14482. Простой алгебраический язык для инженеров. 
Бриттенеем, Кларк, Касс, Томпсон (5АГЕ, 
а Зппре А!сеБгас Гапеиаре {ог Епатеегз. Вт: {еп- 
Наш \\.. В., С!агКк К., Киз$ С., Трошрзоп Н.), 
Соттип$ Аз$$0с. Сотрш. Масв., 1959, 2, № 10, 22—24 
{англ.) 


В целях ‘наиболее рационального использования -вы- 


система 
кодировки данных «Сейл» (ЗАГЕ), позволяющая любо- 
му, знакомому с обычной алгеброй, использовать 


ИБМ-705 для решения небольших по объему математи- 


‚ 


ческих задач. Для ввода данных используется устрой- 


ство считывания с карт. Результаты вычислений печата- 


ются на бумажной ленте. Устройства на магнитной лен- 
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те остаются свободными и могут быть использованы для 
подготовки задач с большим объемом работ. Програм- 
ма вычислений оперирует 49-разрядными десятичными 
числами с фиксированной запятой 10°<Х < 10-35, Высо- 
кая точность позволяет не производить изменения шка- 
лы измерений в случае различных задач, а также исполь- 
зуется ‘для составления небольших точных таблиц и 
анализа погрешностей вычислений частей программы. 
Г. И. Гришаков 


14483. Автоматическое программирование с использо- 
ванием обычного языка. Мондини (Ргобгатии 
ащотайс! соп Ппбцарою ог4таго. Моп41!п1 А 1- 


рег{ о), Эспеде рег{ог. е са]сою ее гоп., 1959, 5, 

№ 27, 109—112 (итал.) 

Коротко описывается система автоматического про- 
граммирования Флоу-Матик, разработанная для элек- 
тронной цифровой вычислительной машины УНИВАК 
фирмы «Ремингтон Ренд». Система основана на исполь- 
зовании в качестве символов команд, вводимых в маши- 
ну, обычных слов разговорного языка. Рассматриваются 
отдельные этапы программирования по системе Флоу- 
Матик. А. В. Шилейко 
14454. — Современная теория и практика автоматическо- 

го программирования. Гилл (Сиггепё еогу ап4 ргас- 

Нсе о{ ашотайс ргоргатгипя. @111 $.), Сотрш. 3. 

1959, 2, № 3, 110—114 (англ.) 

В популярной форме описываются основные методы 
автоматического программирования для электронных 
цифровых вычислительных машин. В числе современных 
тенденций в области автоматического программирова- 
ния отмечаются работы по созданию программирую- 
ших программ, обладающих широкими возможностями 
в части автоматического исправления ошибок и работы 
по созданию единых алгоритмических языков. Библ. 
15 назв. А. В. Шилейко 
14485. Об автоматическом исправлении ошибок. Блок 

(Те рИЙозорну о ащотаНс  еггог  соггесНоп. 

В1освь К. М.), Ргос. Еа$+. ош Сотри{. СопЕ., РЫЙа- 

4ерша, Ра, 1958, № Т-114, Мех Уогк, 1959, 25—28 

(англ.) 

Одним из методов, применяемых для выявления сбоев 
электронной вычислительной машины, является про- 
граммный тест, особенно удобный в тех случаях, когда 
решается крупная задача с большим объемом вычисле- 
ний по сравнению с тестом. Вторым известным методом 
может служить параллельное выполнение операции на 
двух независимых блоках, что приводит к значительному 
сокращению ошибочных результатов, но увеличивает 
оборудование. 

Рассматриваются два общих примера возможного воз- 
никновения ошибок в расчетной блок-схеме память — - 
вычислительное оперативное устройство — матрица ин- 
формации (результатов). Утверждается, что если ошиб- 
ка произошла в общем для ряда выходов памяти вычис- 
лительном блоке, то целесообразнее производить про- 
верку по строкам матрицы результатов для выявления 
единичной ошибки. Если данные из памяти поступают на 
независимые вычислительные блоки, лучше обнаружи- 
вать ошибку по столбцам матрицы результатов. Отме- 
чаются два способа коррекции найденных ошибок — 
повторный счет и восстановление правильного результа- 
та по дополнительным признакам. Кратко описана систе- 
ма исправления ошибок, известная под названием 
«Ого-оп!с». Контроль в этой системе ведется про- 
веркой на четность по ряду каналов и более сложным 
методом вдоль одного и того же канала при помощи 
весов, присваиваемых по некоторому закону двоичным 
разрядам канала. А. Ф. Смирнов 


14486. Остатки двоичных чисел по модулю три. 
Ротстейн (Вез!Ацез о! Ыпагу питЬег$ то4и]о {Вгее. 
Во{Н${е:п Леготе), 1ВЕ Тгапз. ЕЫескоп. Сот- 
ри\., 1958, 8, № 2, 229 (англ.) 
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Описывается метод определения остатка от деления 
двоичных чисел на три без фактического выполнения 
деления. Сформулированы и доказаны два правила, на 
которых основан метод. Рассмотренный метод представ- 
ляет интерес для тест-программ или 'кодирующих 
устройств, исправляющих ошибки. В. Л. Евтеев 
14487. Ускоренное умножение и деление двоичных 

чисел на автоматических цифровых вычислительных 

машинах. Леман (ЗНог{ сш шшШ@рИсайоп ап @1\1- 

юп ш ашотаНс Ыпагу Ч еЦа| `сотрщегз. Гей- 

тап М.), Ргос. ш${п Ейесёг. Епртз, 1958, В165, № 23, 

496—504 (англ.) 

14488 ДИАНА — программный анализатор динами- 
ческих систем. Часть 1. Описание и применение. Тео- 


дорофф (ПРУАМА: Чупаписз апа]угег-рговтаттег. 
Рагё 1. ОезсирНоп ап@ аррИсаНоп. Тнео4до- 
го! Г Т. 4.), Ргос. Еа$ё. ош Сотрий. СопЁ., РВЙа- 


дерша, Ра, 1958. № Т-114. Мех Уогк, 1959, 144—147 

(англ.) 

ДИАНА (РУАМА—ПОупапис$ Апа[узег) — специали- 
зированная программирующая программа для анализа 
динамических систем (д. с.), разработанная в корпора- 
ции «Дженерал Моторс». Геометрически д. с. представ- 
ляет собой сеть отрезков, соединенных в узлах. Каждый 
из узлов имеет не более чем одну степень свободы. Ана- 
лизатор предназначен преимущественно для механиче- 
ских д. с., хотя без труда может быть использован для 
анализа электрических цепей. Элементами механических 
д. с. могут быть массы, пружины, рычаги или зубчатые 
колеса и жидкостные демпферы. Массы сосредоточены в 
узлах, которые считаются точками соединения или за- 
цепления остальных элементов, помещаемых на месте 
отрезков. ДИАНА по описанию д. с. строит программу, 
решающую одну из трех возможных задач: 1) нахож- 
дение собственных частот д. с., 2) нахождение частот- 
ной характеристики д. с., 3) табулирование смещений и 
скоростей любых узлов д. с. в зависимости от времени. 
В случае последней задачи в д. с. могут включаться не- 
линейные элементы, а к любому узлу могут быть при- 
ложены внешние силы. 

Система может содержать до ста узлов, обозначаемых 
номерами от 00 до 99. Номер 00 получают точки закреп- 
ления. Массы обозначаются символом ЕООМИ, где п -—- 
номер узла. Остальные элементы обозначаются символа- 
ми вида Ель, 9лз, где п, п2— узлы, соединяемые ‘данным 
элементом, 9 — одна из букв К, С, М, обозначающая 
пружину, демпфер и рычаг (или зубчатку) соответст- 
венно. Приложенная сила обозначается символом ЕЕ”, 
где п — узел. Описание д. с. состоит в перечислении 
образующих ее элементов и из некоторой дополнитель- 
ной информации, характеризующей элементы системы 
(значения масс, сил, коэффициенты упругости у пружин 
и вязкости у демпферов, передаточные числа у рычагов 
или зубчатых колес). Дополнительная информация имеет 
вид. арифметических операторов, записанных на языке 
ФОРТРАН. Характеристики элементов д. с. могут быть 
функциями времени. Наряду с описанием д. с., указы- 
вается ее кинематический тип (с поступательным дви- 
жением или с вращательным), а также характер зада- 
ния к анализатору. Программа, получающаяся в качест- 
ве выхода анализатора, строится в виде операторной 
схемы на языке ФОРТРАН. А. П. Ершов 
14489. ДИАНА — программный анализатор динамиче- 

ских систем. Часть И. Структура и функции. Ольш- 

тын (РУАМА: 4упати!с$ апа!утег-ргостаттег. Рай П. 

Этисиге ап Типс@Ноп. О152+уп .. Т.), Ргос. Баз. 

Зои Сотрий. Соп{., РЫЙадерша, Ра, 1958. № Т-114. 

М ем Уогк, 1959, 148—151. 01зсизз., 151—152 (англ.) 

Описание структуры специализированной программи- 
рующей программы для анализа динамических систем 
(реф. 14488). Анализатор состоит из четырех частей: ве- 
дущая часть, просматривающая часть, анализирующая 
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часть и программирующая часть. Ведущая часть органи- 
зует последовательную смену остальных частеи. Про- 
сматривающая часть приводит входную информацию к 
виду, более удобному для дальнейшей переработки. Ана- 
лизирующая часть определяет общую структуру требуе- 
мой программы. Поведение динамической системы (д. с.) 
описывается системой трех матричных. дифференциаль- 
ных уравнений. Работу анализирующей части можно 
представить как заполнение матриц и векторов правых 
частей системы дифференциальных уравнении в соответ- 
ствии с конкретной заданной д. с. Программирующая 
часть осуществляет непосредственное построение опера- 
торной схемы программы на языке ФОРТРАН. Програм- 
мирующая часть позволяет производить адаптацию об- 
щей программы решения системы дифференциальных. 
уравнений с учетом тех упрощений, которые допускает 
данная д. с. Для этого вся совокупность операторов, ко- 
торые могут входить в выходную схему программы, раз- 
бита по функциональному признаку на 8 частей. Опера. 
торы в каждой из частей заготовлены в нескольких ва- 
риантах, каждый из которых соответствует тем или иным 
возможным упрощениям в выходной программе. Програм- 
мирующая часть, просматривая информацию, подготов- 
ленную анализирующей частью, производит выбор того 
или иного варианта операторов, наилучшим образом 
подходящего к данной д. с. 

Численное интегрирование выполняется по модифика-. 
ции Гилла метода Рунге—Кутта 4-го порядка. Анализа- 
тор ДИАНА составлен для машины ИБМ-704. На состав- 
ление анализатора было затрачено четыре человеко-года. 

А. П. Ершов 


14490. Новые принципы проектирования логических 
схем и целых систем. Ричардс (Ме\у 1ор1са| ап@ 5уз- 
{ет1$ сопсер{. ВК1спаг@4$ В. К.), Ргос. Еа$. Лошё 
Сошри!. Соп{., РЕЦа4е!рша, Ра, 1958, № Т-114, Мех 
УотК, 1959, 51—55. О15сиз$., 55 (анпл.) 

Кратко изложена история развития методов проекти- 
рования вычислительных машин, начиная с машин 
МАРК Ги ЭНИАК. Резкий прогресс в вычислительной 
технике имел место при появлении новых, относительно 
недорогих типов запоминающих устройств с большой ем- 
костью (магнитные барабаны, ртутные линии задержки 
и различные виды электростатических запоминающих 
устройств). Поскольку не было одновременно такого же 
прогресса в отношении недорогих логических элементов, 
то стремились строить машины с возможно меньшим ко- 
личеством логических элементов. Это привело к созда- 
нию универсальных машин с выполнением операций од- 
на за другой и с использованием двоичной системы, что 
означало некоторые дополнительные усложнения в ра- 
боте программистов. Лишь в последнее время стали все 
чаще использовать в машинах десятичную систему и бо- 
лее сложные и производительные логические операции. 

Имеются предположения, что внедрение недорогих 
пленочных логических элементов произведет новый пе. 
реворот в вычислительной технике. Однако это может 
произойти только при определенных условиях. В разви. 
тии вычислительных машин существенную роль играют 
достижения в следующих областях техники: физике, ло. 
гическом проектировании, проектировании системы, про: 
граммировании, производстве. Другие области (экономи. 
ка, финансирование, эксплуатация вычислительных ма. 
шин) не рассматриваются. На ряде примеров (в основ 
ном из области криогенной техники) показано, что зна 
чительных успехов можно ожидать лишь в том случае 
если разработчик одновременно является специалистом 
минимум в двух смежных областях и всегда учитывае: 
проблемы производства. При разработке следует исполь 
зовать возможно шире существующие вычислительны: 
машины (приведены ссылки на использование машин дл: 
составления блок-схем, для изготовления печатных схек 
и пр.). В ближайшем будущем основную работу по про 
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"ктированию и управлению изготовлением вычислитель- 
ных машин будут выполнять сами вычислительные ма- 


шины. В. К. Зейденберг 


14491. Методы логического проектирования. Ричардс 

(Горса! Чезепт ше#о4з. В1свагаз В. К.), Ргос. 
Ме5. Зошё СотриЁ. Соп|., 105 Апееез, Са!й., 1958. 
№ Т-107. Мех Уотк, 1959, 179-181 (англ.) 


При проектировании вычислительной машины и от- 
дельных узлов ее можно прибегать к составлению логи- 
ческих уравнений (из булевой алгебры), либо к состав- 
 лению блок-схемы. Первый ‘метод в ряде случаев для 
определенного типа схем бывает полезен, но значительно 
чаще оказывается более удобным второй метод, так как 
1) изящество логических уравнений не означает, что ис- 
пользование их наиболее удобно при проектировании, 
построении и эксплуатации машины; 2) существует мно- 
жество различного типа схем, к которым трудно приме- 
ним метод составления логических уравнений; 3) если не 
ограничиваться теми типами схем, которые удобно опи- 
<ываются логическими уравнениями, то можно построить 
значительно более экономные логические системы; 
4) блок-схемы позволяют использовать менее квалифи- 
цированный персонал, что особенно важно для произ- 
‘водства и эксплуатации машин; 5) двумерный характер 
блок-схем (в отличие от одномерности логических урав- 


нений) позволяет находить соответствие между логиче-` 


скими функциями и местоположением отдельных блоков 
‚в вычислительной машине. В. К. Зейденберг 


14492. Запись, проверка и печатание логических диа- 
грамм. Клумок, Кейс, Графф (Тпе гесог4по, 
сНесКше, апа рии#пе о{ 1ю21с Чаргатз. КТоотоКк 
М., Сазе Р. \/., СгаЕЕ Н. Н.), Ргос. Еаз. Зоий 
Сотри. СопЁ., РАЦаде!рШа, Ра, 1958, № Т-МА. № 
Уогк, 1959, 108—118. 01$сизз., 118 (анпл.) 


Разработка и проектирование современных сложных 
вычислительных машин является длительным и трудо- 
емким процессом. Значительную часть этого процесса 
составляют однообразные и утомительные для человека 
операции по вычерчиванию и проверке логических схем, 
распределению элементов схемы по блокам, панелям и 
стойкам, выбору электрических соединений между ты- 
сячами элементов, изготовлению производственной и экс- 
плуатационной технической документации и т. п. Аме- 
риканская фирма «ИБМ» использует вычислительные ма- 
шины серии 700 для выполнения ряда перечисленных 
операций при разработке универсальных вычислительных 
машин новой серии 7000, работающих на полупроводни- 
ках. Разработана специальная система программ, на- 
званная системой механизации проектирования. Исход- 
ным материалом для обработки на машине является эс- 
киз логической блок-схемы того или иного узла проекти- 
‘руемой машины, составленный инженером-проектиров- 
`’щиком и закодированный на перфокартах. Вся вводи- 
мая в машину ‘информация, связанная с данной разработ- 
кой, заносится на главную ленту. Специальная програм- 
ма позволяет осуществить выборку любой части инфор- 
мации с главной ленты. Программа проверки правиль- 
ности логической схемы проектируемой машины обна- 
руживает долущенные инженером ошибки, которые вы- 
даются в форме отпечатанного на бумаге перечня. Ма- 
шина выдает также отпечатанные на кальке логические 
блок-схемы разрабатываемых узлов, что значительно эко- 
номит время, затрачиваемое прежде для чертежных ра- 
бот, обеспечивает повышенную точность, высокое каче- 
ство независимо от числа изменений чертежа, возмож- 
‘ность восстановления при необходимости чертежей преж- 
них разработок. Характер электрических соединений оп- 
 ределяется по минимуму длины проводов с учетом ем- 
_ костных нагрузок и взаимных влияний. При этом выдает- 
ся ведомость расхода и стоимости электрических мате- 
риалов. На любой стадии процесса разработки могут 
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быть внесены изменения или исправления по желанию 
инженера-проектировщика. П. П. Пархоменко 
14493. Машинный язык при проектировании цифровых 

вычислительных машин. Энгел (Маснште 1апецаре т 

Че Ца! сотршег 4езеп. Епре! Н. 1..), Ргос. Мея. 

Зе Сотрий. СопЕ., 1.05 Апреез, СаШ!., 1958. № Т-107. 

М м Уогк, 1959, 182—186 (англ.) 

Описание логической структуры цифровой вычислитель- 
ной машины изложено на машинном языке, если форма 
описания может обрабатываться при помощи цифровой 
вычислительной машины. Удобным машинным языком 
является аппарат булевой алгебры. Машинный язык мо- 
жет быть использован для получения перечня тех эле- 
ментов вычислительной машины, которые подключают- 
ся к выходу данного элемента, для получения таблиц 
электрических соединений между элементами. Машин- 
ный язык позволяет осуществлять моделирование логи- 
ки одной вычислительной машины на других машинах. 
Рассматриваются указанные преимущества применения 
машинного языка на примере одной системы логических 
уравнений. П. П. Пархоменко 
14494. Приставка к машине для синтеза’ схем. Сво- 

бода (АЧарфог $4го]е па зупВези обуо4дй. $уоБо4а 

Егап+15еК), $+4го]е 2ргасоу. и{огт., 1958, № 6, 55— 

59 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Описан прибор — приставка к машине для сннтеза 
переключательных схем, позволяющий исключить лиш- 
ние связи проектируемой схемы. Прибор представляет 
логическую схему, использующую реле и выходные ин- 
дикаторы (лампочки, механические счетчики). Действия, 
выполняемые логической схемой, тождественны основ- 
ным операциям над множествами (сложение, вычита- 
ние, умножение). Прибор работает последовательно с 
определенным временным тактом, требуя для обработки 
«п» независимых переменных синтезируемой схемы 2” 
тактов. Дается схема ‘приставки и ее конструктивное 
оформление в виде вставных блоков. В. Л. Евтеев 


14495. Анализ структуры и работы автоматической вы- 
числительной машины. Часть 1. Эрколи (Апа|151 4е1- 
1а згиНига е 4еПе ргезфа21от! 4еПе са!со]а{г1с! ащота- 
Неве. Р. 1. Егсо]!1 Рао10), Зспе4е ре{ог. е са!соо 
е!еНгоп., 1959, 5, № 27, 100—108 (итал.) 

Описывается история развития вычислительной техни- 
ки и отмечаются основные достижения в этой области 
за истекшее пятилетие. Особое внимание уделяется при 
этом работам в области автоматического программиро- 
вания. Рассматриваются основные принципы программни- 
рования электронных цифровых вычислительных машин 
и описываются различные. варианты последовательностей 
выполнения отдельных операций программ. Особый раз- 
дел посвящен проблеме оценки качества работы вычисли-. 
тельной машины. При этом за основные критерии каче- 
ства работы машины принимаются длительность и стои- 
мость выполнения программы решения данной задачи. 

А. В. Шилейко 

14496. — Анализ структуры и работы автоматической вы- 
числительной машины. Часть 2. Эрколи (Апа!1$1 4е]- 
]а зтиНига е 4еПе ргеза21оп! 4еПе са|со]а{г!с1 ашота- 
Норе. Рае 2а. Егсо11 Раю] 0), Эспе4е регюг. е са]- 
со!о ее гоп., 1959, 5, № 28, 160—168 (итал.) 

Часть | см. реф. 14495. Анализируются режимы рабо- 
ты электронных цифровых вычислительных машин со 
сложной структурой, допускающих параллельное выпол- 
нение различных команд. Применительно к подобным 
машинам приводится выражение для критерия качества. 
В заключение приводится анализ работы машин с изме- 
няющейся структурой. Библ. 10 назв. А. В. Шилейко 
14497. Логические связи между состояниями автоном- 

ных многотактных схем. Кауц (${а{е-1ор1с ге!аНоп$ 

шт ац^потоиз$ зедиепйа! пефхогКк$. Кац{2 У. Н.), 

Ргос. Еа${. ой Сотриф. Соп{., РАМадерШа, Ра, 1958. 

№ Т-114. Мех Уогк, 1959, 119—127 (англ.) 
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Многотактная релейная схема состоит из взаимосвя- 
занных логических элементоз типа И, ИЛИ, инверторов 
ят п и элементов памяти типа триггеров и линий за- 
держки. Эти схемы преобразуют входные последо- 
вательности нулей и единиц в выходные последователь- 
ности. Исследуются зависимости между внутренней ло- 
гикой и последовательностями состояний автономных 
многотактных схем. к 

В качестве математической модели. многотактной схе- 
мы используется ее однотактный эквивалент, у которо- 
го все элементы памяти схемы представлены в виде 
внешних элементов задержки. Последовательность . со- 
стояний схемы изображается графом, по которому 
строится С-матрица, представляющая собой правую 
часть таблицы состояний однотактного эквивалента с 
заменой строк столбцами и наоборот. Рассмотрены 
вопросы оптимального выбора состояний элементов при 
построении заданной последовательности в направлении 
получения минимальных по числу элементов решении. 
Введено понятие операции умножения С-матрицы на 
себя и на матрицу-столбец, характеризующую состоя- 
ние схемы в некоторый момент времени. Показана связь 
между ограничениями, присущими заданной системе ло- 
гических функций автономной схемы, и вызываемыми 
ими ограничениями характера выдаваемых схемой по- 
следовательностей. П. П. Пархоменко 
14498. Аналитическое проектирование логических схем 

на транзисторах, связанных через сопротивление. 

Марковиц, Сейф (Апа|уйса| 4ез1оп о{ гез1${ог— 

соир!е4 4гап$1${ог 1о21са| стсиЙ$. Магсоу!{2 М. \.., 

Зе1ЁЕ.), [ВЕ Тгапз. Еесйготе Сотри%,, 1958, 7, № 2, 

109—119 (англ:) , 
14499. Анализ необратимых цепей при помощи циф- 

ровой вычислительной машины. Майеда, Ван- 

Валкенберг (Апа!уз1з оЁ попгес!ргоса|! пемогК$ 

Бу 41Ца| сотршег. Мауеда \Уа+аги, Уат \Уа1- 

Кеприго М. Е.), 1ВЕ Маф. Сопуеге. Вес, 1958, 6, 

№ 2, 70—75 (англ.) 

14500. Электронная система — обработки данных 
ВСА-501. Пурт, Кранзли (Тпе РСА 501 @есёгот!с 
Ча{фа ргосеззшя зузет. Роог{е С@|ет Е., Кгап?- 
|еу Аг Ниг 5.), Ргос. Ме. Доп Сотриё. СопЁ., 
Го5 Апо@ез, СаШ., 1958. № Т-107. Мех Уогк, 1959, 


66—70 (англ.) 

Электронная система обработки данных КЕСА-501 

является новой ступенью в классе промежуточных и 
больших вычислительных систем. Она представляет со- 
бой систему общего назначения и использует полностью 
транзисторную логику. Разработка системы велась в те- 
чение 3 лет и в настоящее время ее макетный образец 
находится в стадии испытаний. Системе ВСА-501 при- 
сущи следующие основные особенности: 
‚ Большие скорости передачи данных обеспечиваются с 
помошью магнитной ленты с контролем правильности 
передач, блоки, входящие в систему выполнены пол- 
ностью на транзисторах. Система может быть легко 
увеличена за счет добавления быстродействующего за- 
поминающего устройства, увеличения числа запоминаю- 
щих устройств на магнитных лентах, большого внешне- 
го запоминающего устройства с произвольной выборкой 
и увеличения объема устройств ввода/вывода. В систе- 
ме КСА-501] обеспечено совмещенное проведение вычи- 
слительных операций с работой магнитной ленты, печа- 
тающего устройства и считывающего с перфоленты 
устройства. Кроме того, предусмотрены специальные ме- 
фы для максимального использования оборудования, 
многостороннего использования магнитной ленты для 
обработки информации при наличии модификации 
адресов. 

Система в целом состоит из собственно зычислитель- 
ной машины и блоков ввода/вывода. В состав вычисли- 
тельной машины входит пульт управления, схема про- 
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граммного управления, быстродействующее запоминаю- 
щее устройство, печатающее устройство с перфоратором 
бумажной ленты, считывающее устройство с 
ты и блок питания. Возможно добавление к машине до 
63 запоминающих устройств на магнитной ленте, быст- 
родействующего запоминающего устройства емкостью 
262144 знаков, временем обращения 15 мксек. и быстро- 
печатающего устройства. Считывание информации с 
перфоленты осуществляется со скоростью 400 знаков в 
| сек. Запоминающее устройство на ленте шириной 
18,75 ми работает с частотой чтения/записи 33,3 кг4 
при плотности 13 слогов на | мм и имеет скорость про- 
тяжки ленты 2,5 м/сек, емкость одной боббины 800 м. 
Вводные устройства системы КСА-501 обеспечивают пе- 
редачу информации с перфокарт на магнитную ленту 
со скоростью 400 карт в 1 мин. Вывод информации на 
печать производится со скоростью до 600 строк в 1 мин. 
Имеется также большое внешнее запоминающее устрой- 
ство на ленте с произвольным доступом. Общее коли- 
чество этих устройств может быть доведено до 32. Каж- 
дое из них имеет емкость 150 000 знаков и среднее вре- 
мя обращения до 192 мсек. Наиболее важной техниче- 
ской особенностью системы КСА-501 является пол- 
ностью выполненная на транзисторах логика. В машине 
при наличии быстродействующего запоминающего 
устройства емкостью 32768 знаков используется около 
14 000 транзисторов, размещенных на блоках с печат- 
ным монтажом. 

Расширение системы возможно за счет увеличения 
числа запоминающих устройств на магнитной ленте, по- 
вышения емкости быстродействующего запоминающего 
устройства и типов блоков ввода/вывода. Код имеет 
6 двоичных разрядов для записи информации и один 
разряд для контроля нечетности. Код является буквен- 
но-числовым, включающим в себя все буквы и числа, 
знаки пунктуации, специальные значки и управляющие 
символы. В системе используется двухадресная система 
команд; код состоит из восьми знаков. Один знак отве- 
ден под код операции, две группы по три знака опре- 
деляют два адреса и один знак задает один или два из 
семи статических, т. е. являющихся ячейками быстро- 
действующего запоминающего устройства, или динами- 
ческих (т. е. триггерных) регистров модификации адре- 


сов. В машине широко используется система прерыва- 


ния, обеспечивающая одновременную работу многих 
узлов машины, которая прерывается только при необ- 
ходимости обращения к быстродействующему запоми- 
нающему устройству. Одной из особенностей програм- 
мирования системы КСА-501 является возможность ра- 
боты с относительными адресами. Контроль точности 
и правильности работы машины осуществляется не- 
сколькими путями, а именно: < помощью контроля не- 
четности, двойного арифметического просчета и сравне- 
ния, дублирования записи на магнитную ленту и про- 
верки по последовательной системе величины тока в за- 
писывающей головке. 
Благодаря использованию 
стема КСА-501 обладает повышенной надежностью 
потребляет небольшую мощность и имеет небольшие га. 
бариты и стоимость. Г. Х. Новик 


14501. Устройство — системы обработки 
данных 
КСА-501. Смит, Гуревич (Рез1рп о{ 4Ве ВСА 501 


зузфет. ЗшЕ&Н .. а., Ниг 14 
Лон Сотрш. СопЕ,, м 


№ м Уогк, 1959, 160—164. 015сизз., 164 (англ 
Система ЮСА-501 разработана а для 
широкого круга задач по обработке данных. Она 


выполнена полностью на транзисторах, число которык 
достигает 17000 в типовой системе. Эксперимент пока- 
зал, что темп выхода из строя транзисторов не превы- 
шает одного на 1000 час. работы системы. В системе 
КСА-501 применяется переменная длина олова, дающая 
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транзисторной логики си-- 


РаИадерма, Ра, 1958. № Т-114.. 


ный эбьсожитии 


аа о оь очьваннчнй 
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в результате минимальное время обработки инфор- 
мации. Существенной особенностью системы является 
возможность ее расширения, в частности емкость 
быстродействующего ферритового запоминающего 
устройства может быть повышена от минимального зна- 
чения 16384 слога (слог представляет 7 двоичных раз- 
рядов) до ‘максимума — 262 144 слога шагами по 
16 384 слога. Число запоминающих устройств на маг- 
нитной ленте может составить от`одного до шестиде- 
сяти ит. п, 

— Код машины состоит из 49 инструкций, обслуживаю- 
щих ввод-вывод, обработку данных, арифметические и 
логические операции ‘и управление (подробное изло- 
жение характеристик машины см. реф. 14500). Данные 
внутри машины передаются по системе шин. Адресуемая 
информация поступает в запоминающее устройство по 
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вычисления, так и собственно ‘обработку данных. Запо- 
минающее устройство на ‘магнитной ленте обеспечивает 
наличие быстродействующей внешней памяти. Имеется 
также внутреннее запоминающее ‘устройство на ферри- 
товых кердечниках емкостью 4000 слов. Цикл обращения 
к нему составляет 32 мксек. 'Одноадресное сложение 
выполняется за два цикла, т. е. за 64 мксек. Централь- 
ное устройство — обработчик — работает по последова- 
‘тельно-параллельному принципу. Длина слова 28 двоич- 
ных ‘разрядов, 24 ‘из которых используются для образо- 
вания 6 десятичных разрядов (в коде 5421). Остающиеся 
четыре разряда дают десятичный слог знака. Один 
из них представляет знак, один разряд является указа- 
телем и указывает на наличие числа или инструкции. 
Остальные два двоичных разряда в знаковом слоге ис- 
пользуются для контроля по модулю 3. Центральное 


устройство — обработчик — имеет два регистра, исполь- 
зуемых для арифметических операций, один индексный 
регистр, регистр-счетчик, регистр адреса инструкции, 
регистр запоминающего устройства, и буферный регистр 
запоминающего устройства. 

Устройство ввода-вывода состоит из блоков на мат- 
витной ленте, фотосчитывающего с бумажной перфолен- 
ты (устройства, пишущей машинки, быстродействующего 
печатающего устройства и устройства обработки доку- 
ментов. Буферные регистры блоков на магнитной ленте 
позволяют считывать информацию с одной ленты и 
записывать информацию на другую ленту одновременно 
с процессом вычисления. К обработчику может быть 
подсоединено до 13 блоков на магнитной ленте. Инфор- 
мация записывается на ленту блоками по 100 слов в 
каждом. 

Быстропечатающее устройство системы @Е-100 само 
по себе представляет небольшое устройство обработки 
данных, которое принимает информацию либо < маг- 
нитной ленты, либо от центрального обработчика и пе- 
чатает ее в требуемом виде со скоростью 600 строк 
буквенно-числовой информации в | мин. Быстропеча- 
тающее устройство может печатать 56 разнообразных 
слогов; 10 чисел, 26 букв, 20 специальных символов 
Схемы всей системы выполнены на транзисторах, за 
исключением возбуждения быстропечатающего ‘устрой- 
ства, где используются тиратроны. Информация на бан- 
ковские документы записывается магнитными черни- 
лами. Г. Х. Новик 
14503. Логическое построение цифровой вычислитель- 

ной машины СС-24. Диннин, Либау, Рид (Те 

1ор1са! 4ез1еп о! СС24. О | ппееп С. Р., Гером 1. Г., 

Кееч 1. 5.), Ргос. Еа$. Дот Сотриё. СопЁ., РИИа- 

Ч4ерша, Ра, 1958. № Т-114. Мем Уогк, 1959, 91—94. 

015си$$., 94 ((англ.) . ы 

Машина С@-24 представляет собой цифровую вычис- 
лительную машину общего назначения, работающую в 
истинном масштабе времени. Кроме приема информации 
от обычных для машин такого класса внешних устройств, 
она обеспечивает ввод данных от радиолокацион- 
ного приемника и вывод данных на радиолокационную 
анленну. Машина С@-24 выполнена полностью на полу- 
проводниках, имеет ферритовое запоминающее устрой- 
ство к транзисторным возбуждением. Машина С@-24 
является одноадресной синхронной машиной, с естест- 
венным выбором инструкций, с автоматической модифи- 
кацией; она имеет длину слова 27 двоичных разрядов, 
включая два разряда для контроля нечетности, обеспе- 
чивает возможность работы < двойной точностью. Ма- 
шина оперирует с числами с фиксированной запятой, 
имеется возможность работы с плавающей запятой по 
соотвелствующей подпрограмме. Время ‘сложения в 
арифметическом устройстве машины СС-24 составляет 
24 мксек. ‘(включая время выборки), время умножения 
64 мксек., время извлечения квадратного корня 300 мксек. 
Основная тактовая частота в машине 330 кгц. Феррито- 
вое запоминающее устройство емкостью 8192 слов вы- 


адресным шинам, где имеются сумматор и пять регист- 
ров: программный регистр, содержащий адрес следую- 
щей инструкции, два регистра, соответствующие пер- 
‚вому и второму адресу данной инструкции, регистр, в 
который устанавливается третий адрес для определен- 
‘ных передач и арифметических операций, и регистр, 
который служит для хранений адреса ячейки запоми- 
‘нающего устройства во время цикла прерывания. Сум- 
матор служит для модификации содержания разных 
регистров. В машине имеется семь регистров модифи-` 
‘кации, из которых четыре регистра являются фикси- 
рованными ячейками быстродействующего запоминаю- 
щего устройства, и три — обычными триггерными ре- 
гистрами. Существенной особенностью системы являет- 
ся исключительно широкое использование магнитной 
ленты. Информация с ленты может считываться при 
движении ленты в любом направлении; зоны на ленте 
размечаются также при движении ленты в любом на- 
правлении. Данные на ленте могут храниться либо в 
форме программы, либо в виде сообщений. В коде 
инструкций предусмотрены ‘операции, специфичные 
именно для обработки данных, например, инструкция 
последовательного просмотра ячеек запоминающего 
устройства и остановки в месте расположения некото- 
’рого заданного слога. 

°— Арифметические инструкции обеспечивают выполнение 
четырех основных арифметических операций, а также 
двоичные и логические функции. Контроль правиль- 
ности выполнения операций осуществляется путем по- 
следовательного просчета одного и того же оборудова- 
ния. Вначале операции производятся с числами в прямом 
коде, затем в обратном коде, результаты сравниваются 
между собой. Запись и чтение на магнитную ленту осу- 
ществляется дублированием на две дорожки, двумя 
головками и последовательным включением обмоток, 
что обеспечивает высокую надежность даже при нали- 
чии дефектных участков ленты. Г. Х. Новик 


14502. Система обработки данных СЕ-100. Хагопян, 
Херолд, Левинтал, Уэйзенбаум (Те СЕ-100 
Ча+а ргосеззшя зуз{ет. Нарор!апт БК. Н., Него! 4 
НЕ. Геу1п (Ва! Л, \Мегхельяиш ..), РГгос. 
Баз! ош Сотрш. СопЁ, РЫЙадерша, Ра, 1958. 
№ Т-ШИ. Мех Уогк, 1959, 181—184. О15сиз$., 184 {англ.) 
Фирмой «Дженерал Электрик» разработана электрон- 

ная система обработки банковских данных, удовлетво- 

‘ряющая как требованиям .надежной работы при выпол- 
нении банковских операций, так и требованиям серий- 
ного производства. В костав системы входят вводное 
устройство, оборудование обработки информации и вы- 
водное ‘устройство. Наиболее важным устройством 
ввода является блок обработки документов, который 
считывает и устанавливает последовательность входной 
‘информации. Кроме того, на вводе машины имеется пи- 
шущая машинка и фотовводное устройство. На выводе 
системы ‘установлено ‘быстропечатающее устройство. 
Центральное устройство — обработчик — выполняет как 


— 19 - 


3504 


полнено по совпадению токов и имеет цикл обращения 
12 мксек. В объем внешних запоминающих устройств 
входят: электрическая пишущая машинка, индикатор- 
ное устройство на электронно-лучевой трубке, позволяю- 
щее контролировать содержание до 192 регистров запо- 
минающего устройства, быстродействующее фотосчиты- 
вающее устройство ‘с перфоленты, три вводных регист- 
ра для передачи данных в реальном времени во внут- 
реннее запоминающее устройство, две сервосистемы для 
управления двумя независимыми положениями валов. 
Общее потребление мощности составляет 4,5 квт, 2 квт 
из которых потребляется электронно-лучевым индикато- 
ром. Машина введена в эксплуатацию в мае 1958 г. 

| Г. Х. Новик 
14504. Цифровая вычислительная машина УНИВАК 

М-460. Торнтон, Маколи, Тот (Тне Ищуас 

М-460 сотрщег. Тпогпфоп .. Е., Масац[ау М., 

Тоёв О. Н.), Ргос. \Уез ош Сотри. СопЁ., 10$ 

Апбе!ез, Са!., 1958, № Т-107. Мех Уогк, 1959, 70—74 

(англ.) 

Машина УНИВАХ М-460 является большой быстро- 
действующей вычислительной машиной общего назначе- 
ния, разработанной специально для быстрой и комплекс- 
ной обработки большого объема информации. Машина 
М-460 построена по параллельному признаку, имеет 
одноадресную систему про- 
граммирования и оперирует 
со словами длиной 30 дво- 
ичных разрядов < фиксиро- 
ванной запятой. Имеется 
возможность работы с полу- 
словами, длиной 15 двоич- 
ных разрядов. Запоминаю- 
щее устройство = имеет 
емкость 32768 ЗО-разрялд- 
ных слов, время цикла обра- 
шения 8 мксек, а время 
чтения #5 мксек. Слеци- 
альные логические особен- 
ности машины обеспечива- 
ют большую точность про- 
граммирования, в частно- 
сти с внешней точки зрения 
система программирования представляется в двухадрес- 
ном виде. Машина состоит из четырех основных ‘узлов: 
системы управления, арифметического ‘устройства, 
‘устройства ввода-вывода и запоминающего ‘устройства. 
Устройство управления включает в себя один 30-раз- 
рядный регистр инструкций, один 15-разрядный адрес- 
ный регистр, семь 15-разрядных регистров модифика- 
ции и один 15-разрядный внешний регистр. Общее 
число инструкций составляет 62. 

Арифметическое устройство машины УНИВАК М-460 
состоит из трех 30-разрядных регистров, с помощью ко- 
торых выполняются: сложение, вычитание, умножение, 
деление. Возможно получение произведения с двойной 
точностью и деление делимого, имеющего удвоенное чис- 
ло разрядов. Запомингющее устройство выполнено на 
ферритовых сердечниках по совпадению токов и имеет 
емкость 32 768 слов. Кроме того, оно имеет один 30-раз- 
рядный регистр данных и один 15-разрядный адресный 
регистр. Важнейшей особенностью машины УНИВАК 
М-460 является гибкость ее устройств ввода-вывода. 
В машине предусмстрено семь параллельных регистров 
для передачи данных Е машину и выдачи из нее инфор- 
мации. В машине предусмотрена возможность работы 
= прерыванием е 30 каналами ввода-вывода. Машина 
может работать в масштабе реального времени, интер- 
валы времени около | мсек. задаются кварцевым генера- 
тором. Машина полностью выполнена на транзисторах, 
имеет блоки, с печатным монтажом. Монтажная схема 
машины была рассчитана на вычислительно07й машине 
ЭРА-1103 (ЕКА-1103) и ее проектирование было выпол. 
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нено благодаря этому в исключительно короткие сроки. 
Г. Х. Новик. 
14505. Система УНИВАК-ЛАРК выходит на рынок си- 
стем для обработки информации (ОМУАС Гагс $1а1е4 
Гог дафа согйго! 1пагКе{5), Ашота{. Сопёго|, 1959, 11, 
№ 5, 67 (англ.) Ст | 
Сообщены технические данные сверхбыстродействую- 
щей вычислительной мешины УНИВАК-ЛАРК. ЛАРК 
оперирует с 12-значными десятичными цифрами и выпол- 
кяет в | сек. 250 гыс. сложений или вычитаний. Общая 
скорость решения задач в 25-200 раз выше, чем на 
имеющихся в настоящее время вычислительных машинах. 
Арифметические действия производятся < плавающей 
запятой в десятичном коде. Для облегчения кодирования 
используется метод Е!ом шас с применением англий- 
ских слов и фраз зместо математических символов. Си- 
стема ЛАРК состоит из двух вычислителыных машин — 
основной вычислительной машины и вспомогательной 
машины, так называемого «процессора». Основная ма- 
шина выполняет вычислительный процесс, процессор, 
работая независимо по собственной программе и по 
сигналам, периодически поступающим от основной ма- 
шины, организует и направляет поток информации в 


системе. Процессор управляет промежуточными запо- 
К реф. 14505 


входными и выходными 


минающими устройствами, 
устройствами, обеспечивая гибкость в выборе внешних 
устройств и передачу информации со скоростью до 
400 тыс. десятичных цифр в | сек. В состав системы 


ЛАРК обычно входит одна основная вычисли- 
тельная машина, один процессор, 8 блоков запоми- 
нающих устройств на магнитных сердечниках, 12 магнит- 
ных барабанов, 4 блока магнитных лент, пульты управле-_ 
ния для оператора и для инженера. При решении очень 
трудоемких задач в систему добавляется еще одна вы- 
числительная машина, работающая совместно с первой 
машиной и процессором. Общая емкость оперативного 
запоминающего устройства на магнитных сердечниках 
97500 кодов, емкость магнитных барабанов — 6 миллио- 
нов кодов, блоки магнитных лент могут содержать до 40 
приводов. Барабаны способны передавать до 33 000 де- 
сятичных чисел в | сек.. 

Схемы машины выполнены на пслупроводниковых 
триодах, магнитных сердечниках и магнитных усилите- 
лях, так называемых ферракторах, работоспособных в 
диапазоне температур от —51,1° до -104,5°. Машина 
имеет цепи автоматического обнаружения и устранения 
ошибок. Стоимость машины составит около 6 млн. долл., 
ежемесячная арендная плата 135 000 долл. Приводятся 
оценки лерспектив решения различчых задач на системе 
ЛАРК. Е. Ф. Бережной 
14506. Улучшение характеристик в цифровой вычисли- 

тельной системе на транзисторах: ТРАНЗАК $-2000. 

‚Сигал, Маддокс, Плано (Регогтапсе адуапсез 

т а {тап$1340г12е#  сошршег  зузфет: пе ТВАМЗАС 
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_ 53-2000. Зера!| К. }., Маадох 1. 1., Р|апо Р.), 
_Ргос. Еа${. Чон Сошрщ. СопЁ., РЫЙадерша, Ра, 1958. 
№ Т-114. Мех Уогк, 1959, 168—173. 01$сизз., 173—174 

(англ.) 

Первая цифровая вычислительная машина ТРАНЗАК 
$-2000 была построена фирмой «Филко» в 1958 г. В на- 
стоящее время выпущены три машины и несколько нахо- 
‚дится в стадии производства. Машина ТРАНЗАК $-2000 
состоит ‘из следующих основных узлов: ферритового за- 
поминающего устройства, арифметического устройства, 
устройства ввода-вывода и блока ‘управления и контро- 
ря. 

Емкость ферритокого запоминающего устройства ле- 
жит в пределах от 4096 до 32 768 слов в зависимости от 
необходимости. Длина слова 48 двоичных разрядов, за- 
поминающее устройство работает по совпадении токов и 
нмеет время обращения 10 мксек. Арифметическое устрой- 
ство может вылолчять арифметические действия как с 
фиксированной, так и ‹ плавающей запятой © контролем 
путем просчета в обргтном коде. При выполнении опе- 
раций с плавающей запятой 36 разрядов отводится под 
:мантиссу и 12 разрядов — под порядок. Типичные скоро- 
сти выполнения арифметических операций приведены в 
таблице: 

# 


Время выполнения операции 


в режиме работы 
с фиксированной 
запятой (мксек.) 


в режиме работы 
с плавающей за- 
пятой (мксек.) 


. Операция 


Сложение-вычита- 


- ние 15 22 
Умножение 65 55 
Деление 75 70 
Деление-запись 78 73 
Умножение-запись 70 65 


Машина $-2000 может иметь до 32 индексных регист- 
_рэв (регистров модификации), которые могут работать 
в режиме счетчика. Стандартная инструкция машины 
$-2000 предусмотрена для конструкции, имеющей 8 ин- 
_ дексных регистра и емкость запоминающего устройства 
32 768 слов. Под кол операций отведено 8 разрядов, ад- 


ресная часть занимает 16 разрядов, один разряд служит. 


для модификации и три разряда указывают номер ин- 
деконого регистра. Если че используются индексные ре- 
гистры, то эти разряды вместе с остающимися 12 разря- 
‘дами указывают на адрес ячейхи ферритового запоми- 
‘нающего устройства. Общее колячество инструкций со- 


ставляет 227. Это число делится следующим образом: 
Арифметические — операции и 
сдвиги 129 инструкций 

Передачи данных 16 - 5 
Передача управления (переходы) 38 5 
Операции с индексными регистрами 20 ы 
Логические операции 8 8 
Специальные операции 16 > 


Оборудование взода и вывода и его быстродействие 


перечислено в нижеследующей таблице. 

Контроль правильности работы магнитной ленты осу- 
ществляется путем использования как отдельных голо- 
вок чтения и головск записи для чтения`и немедленной 
проверки записанной информации, так и системой конт- 
роля нечетности. Общее количество блоков магнитных 

лент может доходить до №56. В машине предусмотрена 
возможность работы с прерыванием по заданному при- 
знаку. Важнейшей особенностью машины $-2000 является 
то, что она целиком выполнена на транзисторах. Кон- 
<структивно, все схемы собраны на специальных блоках, 
содержащих по 4 трангистора. Блоки собираются в груп- 
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Устройство ввода-вывода Скорость работы 


—_— 
Устройство считывания с пер- 
фоленты 


Перфоратор бумажной ленты 
Магнитный барабан 
Быстропечатающее устройство 


Запоминающее устройство на 
магнитной ленте (без после- 
довательной выборки) 


Запоминающее устройство на 
магнитной ленте (последова- 
тельная выборка, 4 устрой- 
ства) 360 000 слогов в 1 сек. 


1000 слогов в 1 сек. 
60 слогов в 1 сек. 

491 520 слогов в 1 сек. 
900 строк в 1 мин. 


90 000 слогов в 1 сек. 


пы ло 20 шт. Все схемы выполняются печатным монта- 
жом. Общее число транзисторов составляет 41 610. Число 
блоков 9534, число групп блоков 667. Источники пита- 
ния выполнены также на транзисторах и потребляют ме- 
нее 1,5 ювт. Отдельные режимы работы, например, ра- 
боты с плавающей запятой, работа с дополнительными 
индексными регистрами и т. п. могут предусматриваться 
дополнительно, путем добавления необходимых стан- 
дартных блоков. Машина $-2000 обладает повышенной 
надежностью, имеет небольшие габариты, потребляет ма- 
лую мощность. Г. Х. Новик 
14507. О надежности вычислительной машины «Атена». 

Рид, Реймонд (Тре АШепа сошрщег, а гейаБИу 

герог{. Ке!4 1. \., Каутопа С. А.), Ргос. Еа$%. 

ош Сотри{. СопЁ., РЮЙаде!рша, Ра, 1958, № Т-114, 

№ м Уогк, 1959, 20-—24. 01$сиз$., 24 ((англ.) 

‚Машина «Атена» (Аепа) была разработана фир- 
мой «Кешше{фоп Кап4» по заказу ВВС США для управ- 
ления полетом межконтинентальной баллистической ра- 
кеты «Титан». Данная статья написана по материалам 
эксплуатации трех таких машин, одна из которых была 
установлена на ракетном испытательном полигоне на мы- 
се Канаверал. Количество деталей в каждой машине со- 
ставляет около’ 7000 транзисторов, ‘21000 диодов и 
24 000 сопротивлений. За общее рабочее время в 6 361 час. 
произошло 27 выхолов из строя деталей, что равно сред- 
нему времени между сбоями-отказами 1(235 час.). Рас- 
пределение отказов пс устройствам дано в таблнце: 


Количество 
Устройство отказов 
Устройство питания 16 
Арифметика 3 
Барабан и управление 2 
Память на барабане я 
Внешнее устройство 2 
Управление 1 
Имитатор 1 


В трех оставшихся контейнерах ‘(консоль, запоминаю- 
щее устройство на магнитных сердечниках, устройства 
ввода-вывода) отказов, приводящих к остановке маши- 
ны, не наблюдалось. Из 16 отказов источника питания 
десять приходилось на перегреваемые трансформаторы, 
три — на мощные диоды, один — на контакт, размыкаю- 
щий цель, один — на короткозамкяутый внешний монтаж, 
и последний — на повреждение статорной обмотки мото- 
ра-альтернатора. Остальные Ш отказов были по причи- 
не плохой проводки и нарушения работы электронных 
схем !(транзисторов и диодов). А. Ф. Смирнов: 
14508. Новые перспективы вычислительной техники. 

(Ме\з Ног!20п$ ш сстриНпе. Раг!$ шогтаНоп Рго- 

сеззше СоШегепсе ап@ «Ашота» ЕхШЬШюп.), 

МЛгеез5 \ог14, 1959, 65, № 7-8, ЗИ—314 (англ.) 

(Среди основных тенденций развития вычислительной 
техники отмечается тенденция к повышению быстродей- 


— 193 -— 


14509 - 


ствия цифровых вычислительных машин. Современное со- 
стояние технологии элементов позволяет предполагать, 
что скорость обработки данных в недалеком будущем 
может достигнуть эначения 109 двоичных единиц инфор- 
мации в | сек. Ввалу конечности скорости распростране- 
ния сигналов по каналам связи вычислительная машина, 
работающая с таким быстродействием, не может зани- 
мать объем более 60 дмЗ. Среди перспективных элемен- 
тов отмечаются элементы, выполняемые на основе тон- 
ких сверхпроводящих пленок, запоминающие элеменгы, 
выполненные на основе тонких пленок из пермаллоя, 
получаемых методом вакуумного распыления в магнит- 
ном поле, и параметрические генераторы субгармоник, 
работающие на сверхвысоких частотах. А. В. Шилейко 


14509. Пизанская электронная цифровая вычислитель- 
ная машина. Монтероссо (Та са|со|а{г1се @его- 
пса 41 Р1за. Моп{его$зо В 1ссагд 0), Тесп. е г1- 
соз{г., 1959, 14, № 9-10, 212—214 (итал.) ‚ 
Пизанский университет (Италия), подобно другим 

университетам, с целью подготовки высококвалифициро- 

ванных кадров развернул с 1954 г. работы по проектиро- 
ванию и постройке электронных цифровых вычислитель- 
ных машин. В 1957 г. введена в строй первая опытная 
машина. Весной 1960 г. предполагается ввести в эксплу- 
атацию большую универсальную электронную цифровую 
вычислительную машину КЭП (Са1со]афсе ЕЛеНготиса 
„4! Р1за). Основные характеристики: система счисления 
двоичная, длина слова 36 двоичных разрядов, система 
счета — параллельная. Возможна работа как © фиксиро- 
ванной запятой (модуль числа меньше 1), так и с пла- 
вающей (десятичный порядок в пределах =38). Длина 
команды равна ‘длине слоза. Имеется возможность мо- 
дификации команд по одному, а во многих случаях по 

двум индексам. Быстродействие —70 тыс. сложений и 

7 тыс. умножений в | сек. Внутреннее запоминающее 

устройство на ферритах емкостью 4096 слов с возмож- 

ностью расширения до 32768 слов; внешнее запоминаю- 
щее устройство на магнитном барабане емкостью 

16384 слова. Машина допускает подключение до 8 маг- 

нитных лент емкостью 250 тыс. слов каждая. Ввод — 

телеграфный трансмиттер, один или несколько фотовво- 
дов, а также клавиатура на пульте; скорость ввода 

5 тыс. слов в 1 мин. Вывод на телетайп, быстрый перфо- 

ратор или параллельное печатающее устройство. Маши- 

на предназначена для решения широкого круга науч- 
ных и инженерных задач. И. В. Лебедев 


14510. Вычислительные машины института исследова- 
ния радиотехники. Пенка, Тихий (Апа|обоуё ро&- 
{асе избауи рго уу2кКит гафоеспи Ку. РёпКа \:- 
1623|ау, Т!спу Сепёк), $4го]е 2ргасоу. шогт., 
1957, № 5, 177—183 (чешск.) 


Дается описание основных характеристик двух диф- 
ференциальных анализаторов, разработанных в инсти- 
туте. Первая машина, названная «сервостимулятор», 
предназначена для решения задач следящих систем, по- 
строена на 10 решающих усилителях. Выход машины 
исполнен в виде координатного пишущего прибора. Ре- 
шающие усилители имеют следующие параметры: уси- 
ление 30 000 --40 000, выходное напряжение +100 в, вы- 
ходное сопротивление без обратной связи 50 ком, сеточ- 
ный ток — менее чем 10-8 а, кратковременный дрейф ну- 
ля | мв за 5 мин., длительный дрейф нуля 5 мв за 9 ча- 
са. Прибор состоит из 10 частей, помещенных в одной 
стойке, размером 540Ж450Х 1800 мм. Вторая машина со- 
держит 12 усилителей и 16 потенциометров для установ- 
ления коэффициентов уравнения. Усилители с компен- 
сацией дрейфа нуля имеют следующие параметры: 
усиление 50000 000, выходное напряжение +200 в, вы- 
ходное сопротивление без обратной связи —10 ком, вы- 
ходная мощность 2 вт, дрейф нуля 20 мкв, сеточный 


ток — менее чем 10-1 а. Приведены описания конструк- 
ции обеих машин. В. /. Евтезв 
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14511.  Специализированная полупроводниковая цифро- 
вая вычислительная машина, использующая запоми- 
нающее устройство с последовательной выборкой. Ко р- 
нелл (А зресла|-ригрозе зоП4а-5{афе сотрщег изшя 
зедиепйа| ассезз шетогу.. Согпе!1 \. И Ргос. 
\!ез1. Лот Сотриё. СопГ., 10$ Апреез, СаШ!., 1958, 
№ Т-107. Ме» Уогк, 1959, 74—79. [013си$з. 80—81 
(англ.) 


Фирмой «Белл» разработана модель новой специали- 
зированной цифровой вычислительной машины, исполь- 
зующей логику на диодах и сопротивлениях и быстро- 
действующие импульсные усилители с положительной 
обратной связью. Некоторые логические схемы системы 
управления выполнены на магнитных сердечниках. 
Электронные лампы используются лишь в системе зада- 
ния синхронизирующих сигналов и в схемах индикации. 
Запоминающее устройство с последовательной выборкой 
выполнено на кварцевых ультразвуковых линиях за- 
держки, управляется от транзисторных возбудителей и 
выдает сигналы на транзисторные усилители. Такое за- 
поминающее устройство является компактным и про- 
стым, а его основной недостаток — последовательная 
выборка —в данном случае не является неприятным 
свойством вследствие специального характера задачи 
и конкретного логического построения вычислительной 
машины, предназначенной для траекторных вычисле- 
ний. Машина является синхронной, последовательного 
действия, работающей с частотой следования разрядов 
3 мгц и имеет следующие основные данные: длина слова 
12 двоичных разрядов, форма представления чисел —- 
с фиксированной запятой; внутреннее запоминающее 
устройство на ультразвуковых линиях задержки имеет 
емкость 636 слов. Дополнительное запоминающее 
устройство на ультразвуковых линиях задержки ем- 
костью 318 слов используется в качестве буферного за- 
поминающего устройства при вводе. Программы вычис- 
лений закоммутированы жестко и шаги программ управ- 
ляются переключателем на магнитных сердечниках на 
168 положений. Арифметические операции, выполняемые 
машиной: сложениг, вычитание умножение, деление, 
сдвиг, округление. Время сложения 4 мксек., время 
умножения 48 мксек. Выход представлен на электрон- 
но-лучевой трубке в виде траекторий воздушных объек- 
тов. В машине используется около 1000 точечных тран- 
зисторов и около 12000 германиевых диодов. Количест- 
во программ в машине —5, две из них являются про- 
верочными программами для испытательных целей. 
Третья программа является вспомогательной, две осталь- 
ные программы служат для вычисления траекторий. 
Машина выполнена на блоках с печатным монтажом и 
потребляет мощность 1,2 квт. Г. Х. Новик 


14512. — Специализированная вычислительная машина 
ЭРМА для выполнения банковских операций. Часть 2. 
(Тве зреса|! ригрозе сотршег ЕВМА {ог ВапаЙпе сот- 
тегс!а! БапК сНескипе ассоцп. Раг{ 2.), Сотршег$ 
ап Ащота+., 1958, 7, № 7, 16—18 (англ.) 

Часть | см. РЖМат, 1960, 9801. На основе опытной 
эксплуатации ‹пециализированной электронной цифро- 
вой вычислительной машины, разработанной Станфордс- 
ким исследовательским институтом (США), был предло- 
жен ряд усовершенствований и, в частности, переход на 
транзисторы и хранение программы во внутреннем запо- 
минающем устройстве вместо использования одной фик- 
сированной программы. После завершения демонстра- 
ции первой модели машины, названной ЭРМА МАРК 1, 
американский банк (Вапк о! Атегса) в 1955 г. предло- 
жил организовать серийное производство этой машины. 
В апреле 1956 г. было объявлено, что фирма «Дженерал 
Электрик» приняла на себя заказ на изготовление по- 
добных машин, которые будут выпускаться под маркой 
2В-100. Фирма предполагает изготовлять машину пол- 
ностью на транзисторах и ферритовых сердечниках и 
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областей применения вычислительных машин. 
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заменить ручную клавиатуру автоматическим устройст- 
вом для ввода данных непосредственно с документов, 

магнитными чернилами. Машина ‘будет 
иметь значительно меньшие размеры и вес, благодаря 
чему значительно облегчится ее транспортировка и уста- 
новка в ‘банках. Лаборатория вычислительных машин 
Станфордского исследовательского института продол- 
жает работы по ‘усовершенствованию машин подобного 
типа. В программу этих работ входит разработка схем, 
обладающих большей надежностью и простотой и мень- 
шеи стоимостью, разработка устройств для автомати- 
ческого чтения не только цифр, но и букв алфавита, усо- 
вершенствование методов разработки вычислительных 
машин и программирования и ‘исследование новых 


А. В. Шилейко 
14513. Цифровая вычислительная машина — «Си- 
менс-2002». Гумин (Тне $1етепз Ца! сотри- 

{ег 2002. Сиш1пт Н. \.), Ргос. Еаз{. Доп Сотрш. 

Соп!., РЫЙаае!рша, Ра 1958. № Т—114. Мех Уогк, 1959, 

157—160. 015сизз., 160 (англ.) 

Цифровая вычислительная машина «Сименс-2002» 
представляет собой транзисторную машину средней ве- 
личины, разработанную фирмой «Сименс — Гальске» в 
Германии. «Сименс-2002» является машиной общего на- 
значения, использующей десятичную. систему счисления 


‘с длиной слова 12 десятичных разрядов (плюс знак), 


каждый из которых представлен четырьмя двоичными 
разрядами в коде с избытком три. Быстродействие ма- 
шины составляет в соеднем 2200 операций в | сек. в ре- 
жиме работы с фиксированной запятой и 1850 операций 
в | сек. в режиме работы с плавающей запятой. Особен- 
ностью устройства машины является наличие трех ин- 
дексных регистров, использование счетчика инструкций 
для модификации адресов, автоматическое замещение 
адресов и возможность работы как с фиксированной, 
так и с плавающей запятой. Машина имеет ферритовое 
запоминающее устройство с транзисторным возбуждени- 
ем. Емкость запоминающего устройства может быть раз- 
личной: 1000, 2500, 5000 и 10000 слов, имеется также за- 
поминающее устройство на магнитном барабане ем- 
костью 10000 слов. Ввод и вывод данных производится 
с помощью перфолент и перфокарт. К машине может 
быть добавлено запоминающее устройство на магнитной 
ленте. 

Скорости выполнения отдельных операщий составляют: 
сложение с фиксированной запятой 90 мксек.; умноже- 
ние с фиксированной запятой 1260 мксек.; деление с 
фиксированной запятой 3510 мксек.; сложение с плаваю- 
щей запятой и нормализация 450 мксек.; умножение с 
плавающей запятой и нормализащия 1350 мксек.; деле- 
ние с плавающей запятой и нормализация 3240 мксек.; 
сдвиг сумматора 180 мксек. 


Число инструкций в машине составляет 28 для ариф- 
метических операций с числами с фиксированной и пла- 
вающей запятой, для операций сдвига и других специ- 
альных операций. Для операций переходов и управлений 
предусмотрено 12 инструкций. Машина «Сименс-2002» 
является последовательной машиной, тактовый цикл ко- 
торой равен 90 мксек. Это время соответствует интер- 
валу времени, необходимому для сложения содержимо- 
го ячейки запоминающего устройства с числом в сум- 
маторе, включая чтение первого слагаемого. Кроме то- 
го, в основной цикл машины входит чтение инструкции 
из ферритового запоминающего устройства, интерпрета- 
ции ее устройством управления и модификации адресов 
с помощью индексных регистров. Существенно, что 
устройство управления имеет собственный сумматор для 
выполнения модификации без использования арифмети- 
ческого ‘устройства, это позволяет осуществлять моди- 
фикацию следующей инструкции во время выполнения 
данной инструкции. Ферритовое запоминающее устройст- 
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во имеет время выборки 5 мксек., а полный цикл обра- 
щения к памяти —14 мксек. В машине может быть ис- 
пользовано до 10 блоков памяти. Для контроля правиль- 
ности передач в запоминающих устройствах на ферри- 
тах и на магнитном барабане используется контроль не- 
четности. Ввод данных в машину с перфоленты произ- 
водится со скоростью 200 слогов в 1 сек. при наличии 
стартстопного режима. Вывод на перфоленту осуществ- 
ляется со скоростью 50 слогов в | сек. Если необходим 
ввод с перфокарт, то необходимо применение специаль- 
ных буферных и управляющих блоков. Буферное запо- 
минающее устройство на ферритовых сердечниках имеет 
емкость 960 двоичных разрядов. При наличии магнит- 
ной ленты необходимо буферное запоминающее устрой- 
ство емкостью 7560 ячеек. Машина «Сименс-2002» по- 

требляет 5 квт мощности, занимает 60 м? помещения и 

находится в эксплуатации с ноября 1958 г. Г. Х. Новик 

14514. Электрическая математическая машина 2-11. 
Быхавский (Е]еК{гусгтпа тазхупа тафетафусгпа 
211. Вусвамз К! Та4ецз2), Рг2еб]. 5ео4., 1959, 
15, № 8-9, 336—:542 ((польск.; рез. англ., франц.) 
Описывается релейная вычислительная машина 011, 

построенная в ФРГ. Машина предназначена в первую 

очередь для решения геодезических задач (перечисле- 
но 17 различных задач). Приведены примеры на состав- 
ление программ для ряда геодезических задач. 

В. Л. Евтеев: 

14515. Электронная вычислительная машина «Цу- 
зе 7-22». (Га са|со]аёмсе ееНгогса 722 «Дизе»), 
З+гит. е ашютад., 1959, 7, № 7, 327 (итал.) 
Приводятся фотография и основные данные машины 

«Цузе 7-22». 

14516.  Параметрон — цифровой элемент вычислитель- 
ных машин, использующий параметрические колеба- 
ния. Гото (ТНе рагатеёгоп, а 41Йа| сотрийпя ее- 
тепё сн иНИ2ез  рагатефс  озсШаНоп. @офо 
ЕБсВЬ, Ргос. 1. В. Е., 1959, 47, № 8, 1304—1316 
(англ.) 

В 1954 г. автором было предложено использовать из- 
вестное явление возникновения параметрических коле- 
баний в нелинейных цепях для построения логических 
элементов вычислительных машин. Такие элементы 
строятся только из магнитных сердечников, конденса- 
торов и сопротивлений и поэтому компактны, надежны, 
стабильны и дешевы. В электрических схемах парамет- 
рические колебания могут наводиться в резонансных 
контурах при периодическом изменении одного из ре- 
активных элементов, образующих контур. В параметро- 
не при изменении реактивного элемента с частотой 2 
генерируются параметрические колебания с частотой [- 
Периодическое изменение реактивного элемента дости- 
гается приложением тока возбуждения с частотой 2[ 
либо к обмоткам двух ферритовых сердечников, либо 
к двум нелинейным ферроэлектрическим конденсаторам, 
либо к барьерным е\укостям полупроводниковых со- 
единений. Получаемые параметрические колебания оди- 
наково стабильны для двух фаз, различающихся на 
180°, благодаря чему возможна индикация двух цифр 
«1» и «0». Фаза наводимых колебаний задается малым 
сигналом управления. При наличии нескольких управля- 
ющих сигналов происходит алгебраическое суммирова- 
ние их и фаза выходных сигналов определяется фазой 
преобладающих сигналов управления. В Японии приме- 
няются также трехстабильные параметроны, для кото- 
рых отсутствие выходных колебаний является также 
устойчивым состоянием. Стандартный параметрон имеет 
два ферритовых. сердечника, имеющих обмотки, свя- 
занные в балансную схему и образующие вместе с кон- 
денсатором и демпфирующим сопротивлением колеба- 
тельный контур. Напряжение возбуждения подается на 
последовательно связанные обмотки сердечников, вход- 
ной сигнал поступает на контур с суммирующего вход- 
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ного ферритового трансформатора. Проводимый теоре- 
тический анализ работы такой схемы показывает, что 
при выбранных значениях параметров имеется два 
устойчивых состояния схемы. Переход схемы из одного 
состояния в другое потребовал бы подачи сигнала, рав- 
ного сигналу с самой схемы, поэтому для осуществле- 
ния управления малыми сигналами напряжение возбуж- 
дения подается не все время, а с перерывами, причем 
фаза входного сигнала подтверждается в начале каж- 
дого цикла. В настоящее время принят трехфазный ме- 
тод работы, когда возбуждение подается по трем кана- 
лам пачками колебаний, перекрывающимися по сосед- 
ним каналам. При этом параметроны также разделяют- 
ся на три группы и передача информации происходит 
от группы к группе. Возможны также двухтактный ме- 
тод работы и метод стробирования возбуждения. Опи- 
саны основные логические схемы, построенные на па- 
раметронах. Простым последовательным соединением 
параметронов достигается задержка передачи информа- 
ции, а схемы И, ИЛИ на несколько входов строятся пу- 
тем объединения выходов параметронов на входном 
трансформаторе следующего параметрона, вместе со 
специальными схемами из трех параметронов, соеди- 
ненных в кольцо, дающих постоянные сигналы «|» или 
«0». Приводятся символические обозначения, применяе- 
мые лля параметронных схем. В современных параме- 
тронах вместо двух ферритовых сердечников применя- 
юдся полукруглые сердечникн с двумя отверстиями. 
Ниже приводятся некоторые параметры японских пара- 
метронов: 


| а Стандарт- | Маломощ- 
ующии ный тип ный тин 
тип 
Частота возбуждения 6 мгги 2 мггц 200 кгц 
Максимальная тактовая час- 
тота 140 кгц 25 кгц 2 кги 
Энергия на параметрон при 
непрерывном возбуждении | 120 ивт 30 мат 5 мвт 
Максимальное число входов 3 или 5 3 или 5 3 или 5 
Постоянное смещение 0,6 а 0,6 а 0,ба 


Максимальное число выходов 12 15 15 
Коэффициент усиления 35 00 40 06 40 дб 


В настоящее время около половины всех вычисли- 
тельных машин Японии построено на параметронах. 
Приводятся характеристики некоторых из них 
{РАСОМ-212, НГРАС-1, ‘ «Мизаз1то-1»,  МЕАС-1101. 
РС-1, РС-2, $ЗЕМАС-1). Дается подробный теоретический 
анализ устойчивости работы параметрона. Библ. 31 назв. 

О. В. Бачин 


14517. Твистор — новый магнитный запоминающий 
элемент. Бобек (ТВе +\х1$4ог: а пех тарпейс тето- 
гу е@етепё. ВоБеск А, Н.), Вей ГаБз Вес., 1959, 37, 
№ 11, 407—410 (ачгл.) 

Описывается элемент, использующий воздействие осе- 
вого и кругового магнитных полей на магнитный ма- 
териал, имеющий искусственно созданное спиральное 
направление оси легчайшего намагничивания. Спираль- 
ная магнетизация создается обматыванием молипер- 
маллоевой ленты толщиной 25,4 мк вокруг медного про- 
вода при угле спирали 45”. Осевое поле создается соле- 
ноидом, концентричным с осевым проводом, а круговое— 
пропусканием тока по центральному проводу. Запись 
информации производится сложением полей, а считыва- 
ние — большим осевым полем. Таким образом цент- 
ральный провод используется при записи, а также с не- 
го считывается выходной сигнал, причем, вследствие 
наличия нескольких витков спирали на участке считы- 
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вания, выходной сигнал трансформируется. Обычн 
выходной сигнал имеет амплитуду 6—8 мв, длитель- 
ность около 1 мксех. В некоторых устройствах ве 
да может быть увеличена до 60 мв. Полный цикл обра- 
щения в устройствах малой емкости может быть дове- 
ден до 3—4 мксек. Каждый знак информации занимает 
около 95 мм ив 1 см? объема устройства может раз- 
меститься 30—60 знаков информации. -О. В. Бачин 
14518. Магнитное переключение. Райхман (Маспе- 
{с зуИепшр. Ка] сНтап ап А.), Ргос. \Мез{. Той 
Сотрш. Соп!., [405 Апреез, СаШ. 1958, № Т-10Т. 
Ме\м УогКк, 1959, . 107—116. 01$сиз$., 117—118 (англ.) 
В большой обзорной статье, включающей основные 
положения 17 статей, появившихся в американских жур- 
налах за период 1951—1958 гг., рассматриваются вопро- 
сы применения магнитных сердечников в качестве пере- 
ключающих элементов запоминающих. и логических 
устройств вычислительной техники. Рассмотрены маг- 
нитные дешифраторы, управляемые электронными лам- 
Юбами, магнитные регистры сдвига, управляемые током 
магнитные схемы, синхронные магнитные усилители Ра- 
мея, ферракторы, феррит-транзисторные схемы. Боль- 
шое внимание уделено трансфлюксорам как двухдыроч- 
ным, так и многодырочным. Рассмотрены несколько 
устройств на трансфлюксорах, схемы управления по 
току с помощью трансфлюксоров, выполнение на много- 
дырочных трансфлюксорах сложных логических схем. 
регистров сдвига и счетчиков. Обсуждаются вопросы 
комбинирования электрической и геометрической пере- 
дачи магнитного потока, а также установки трансфлюк- 
соров короткими импульсами. Сравнивая применение 
для целей переключения полупроводников и ферромаг- 
нетиков, автор отмечает, что, несмотря на то, что фер- 
ромагнетики не имеют усиления, обладают меньшей 
нелинейностью и требуют для переключения большую 
энергию в виде переменной э. д. с. или импульсов, что 
влечет за’ собой необходимость применения ламп ил 
транзисторов, применение ферромагнетиков предпочти- 
тельнее, когда число переключаемых каналов очень ве- 
лико, когда желаемая функция переключения включает 
и функцию запоминания и когда требуется исключитель- 
ная надежность. Приводится дискуссия. О. В. Бачин 


14519. Разработка вычислительных машин может 
ускорить разработку новых элементов (Сотрисг 
Чез1еп тау {о$4ег пе\ раг{ёз), ЕесНотис$, 1959, 32, 
№ 37, 124, 126—127 (англ.) 


Разработка миниатюрных элементов для небольших, 
но сложных вычислительных машин является важной 
программой в различных областях электроники. Основ-. 
ное применение миниатюрные элементы (сравнимые по. 
величине с нейронсм) находят в компактной вычисли-. 
тельной машине, которая будет работать со скоростя-. 

| 
| 


ми, в сотни раз большими, чем современные машины, 
поскольку переключение малых геометрических разме- 
ров будет идти исключительно быстро. Кроме того, при 
таких размерах скорость распространения электричества 
станет играть заметную роль. Одним из направлений ра- 
боты является задача создания плотности хранения ин- 
формации порядка 100 млн. двоичных разрядов на ку 
бический дюйм. Одновременно изучаются новые методы | 
преобразования других видов энергии в электрическую, 
поскольку она, вероятно, является наиболее удобной. 
формой для обработки данных. к | 

Разработка микроскопических элементов тесно свя- 
зана с технологией получения микроскопических мате- 
риалов, в частности сверхтонких пленок, которые обла-. 
дают сверхбыстродействующими возможностями пере-_ 
ключения. Предполагается, что запоминающие устрой- 
ства могут быть сделаны еще меньше при использова- 
нии сверхпроводящих материалов. Исследуется также 
парамагнетизм с точки зрения его использования в вы- 
числительной технике. При разработке микроскопиче- 
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ских элементов возникает проблема разработки доста- 
точно малых схем. Одним из путей в этом направлении 
является фотогравировка. Пласты электрических схем 
могут накладываться друг на друга, изолируясь друг 

_ от друга тонким слоем (несколько микрон) изоляцион- 
ного покрытия. Все эти проблемы, а также проблемы 

ввода и вывода информации в миниатюрные машины 

пока еще находятся в стадии разрешения. Г. Х. Новик 

14520. Логический элемент вычислительной машины 

на полупроводниковом триоде и магнитном сердечни- 

ке. Даннет, Лемак (Тгапз1${ог-таспенс соге Ы- 

1051са\ сошрщег @етеф. ПОиппе+ У. 4, Ге- 

шаск А. С(.), Ргос. \езе Зош Сотри. СопЁ,, 1.0$ 

Апреез, СаШ., 1958. № Т-107. Мех Уотк, 1959, 144—149 

(англ.) 

Предлагается основной логический элемент вычисли- 
‘тельной машины на полупроводниковом триоде и маг- 
нитном сердечнике. Логика в схемах выполняется как 
’за счет триодов, так и за счет сердечников; регенерация 
и изоляция. осуществляется за счет триодов, хранение — 
за счет сердечников. Помимо сердечников, триодов и 
сопротивлений, никаких леталей не требуется во всех 
схемах машин, за исключением генераторов задающих 
импульсов и некоторых цепей управления, где необхо- 
димы конденсаторы, диоды и импульсные трансформа- 
‘торы. Сердечники из мопермаллоевой ленты толщиной 
.З мк марки 4-79 с хорошей прямоугольностью петли ги- 
стерезиса. Схемы работают от двух серий импульсов, 
сдвинутых на полпериода относительно друг друга. 
Частота следования импульсов | мггц. Средняя мощ- 
ность, потребляемая основным элементом, составляет 
около 250 мет. Сердечник может иметь Зи более об- 
моток. 

Приведены схемы отдельных логических элементов, а 
также три варианта схем сумматоров, схема регистра 
сдвига (с двумя основными элементами в разряде) и 

_ дешифратор на три двоичных разряда. Надежность 
схем считается высокой. В. К. Зейденберг 
14521. Арифметическое устройство опытной числовой 

вычислительной машины института «Борис Кидрич». 

Масникоса (Аг{тенёк! ограп еКзрегипеща]пе пи- 

тенске шабше и ши «Вогз К!аг!6». Мазп!Ко- 

за УчКа5$1!п), Теа, 1959, 14, № 8, Еектоенп!- 

Ка, 9 (8),.№ 8, 132—135 (сербо-хорв.; рез. англ.) 

Описывается блок-схема арифметического устройства, 
его работа ‘при сложении, вычитании и умножении чисел 
в двоичном коде. Число разрядов двоичного числа 32. 
Используется плавающая запятая. Приводятся логиче- 
ские схемы узлов и математическая формулировка их 

_. действия. Даны принципиальные схемы логических 
` ячеек. Библ. 8 назв. Ч В. Л. Евтеев 
14522. Оперативное запоминающее устройство на элек- 

тронно-лучевых трубках. Мямлин А. Н., Смир- 

нов В. К., В сб.: Пробл. кибернетики. Вып. 2. М., 

Физматгиз, 1959, 191—201 

Рассматривается принцип работы запоминающего 
устройства (з. у.) машины «Стрела-!» на электронно- 
лучевых трубках типа «Потенциалоскоп» емкостью 2048 
43-разрядных двоичных кодов. Описываются физические 
процессы, происходящие в запоминающей трубке во вре- 
мя обращения к з. у... и необходимые режимы работы 
з. у. Указывается на противоречивый характер требова- 
ний надежной перезаписи информации и уменьшения 
явления «засева». Обосновывается выбор режима рабо- 
ты трубки. Приводятся и объясняются схемы создания 
точечного шахматного растра, основанные на принципе 
сложения токов, усилителя считывания, схемы нейтрали- 
зации усилителя считывания от воздействия сигналов 
записи, тактов считывания и восстановления информа- 
ции. Рассматриваются методы контроля работы з. у. 

3. у. использует трубки типа ЛН-4 с размером экрана 
100х100 ‘мм?. Время установления отклоняющих напря- 

, 
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жений равно 6 мксек. При всех режимах работы з. у. 
1,5 мксек. мишень облучается при нулевом потенциале 
сигнальной пластины (предварительное стирание) и 
4,5 мксек. происходит запись информации. Запись «1» 
производится при положительном напряжении на сиг- 
нальной пластине амплитудой 16 в, запись «0» — при 
отрицательном напряжении той же амплитуды. Время 
успокоения усилителя считывания равно 12 мксек. Мак- 
симальное число обращений в одну точку между двумя 


восстановлениями 500. А. В. Аваев 
14523. Конструктивное рассмотрение запоминающего 
барабана с высокой плотностью записи. Фуллер, 


Вудсум, Эванс (ТНе дез1рп ап зузет азресёз о! 
Фе НО Ше агит. Еи ег Н. \., Моодзим $5. Р., 
Еуап$ К. В.), Ргос. \ез+. ош Сошриё. СопЁ., 1.05 
Апое|ез, Са!!., 1958. № Т—107. Ме\м Уогк, 1959, 197— 
203 (англ.) 

Описывается конструкция магнитного барабана, раз- 
работанного фирмой «Г.аБогафогу {ог Еес4гтоп1с$» для 
универсальной коммерческой вычислительной машины 
ОТАМА. Примененный метод самотактируемого чтения 
позволяет использовать полностью переменные числа и 
группы чисел. Магнитный барабан имеет диаметр 
381 мм, длину 356 мм, скорость вращения ‘180 об/мин 
и позволяет на 300 дорожках записывать 15 000 000 дво- 
ичных цифр с плотностью записи 49 цифр на 1 ими 
средним временем выбора 180 мксек. Для получения 
быстрого выбора на барабане установлены стационар- 
ные головки. Выбор одной головки на дорожку обеспе- 
чил большое количество информации на дорожку. Тре- 
бование высокой плотности записи привело к необходи- 
мости использования гидродинамических методов уста- 
новления зазора между головкой и поверхностью бара- 
бана, а применение самотактирования исключило требо- 
вание высоких механических допусков. Расстояние меж- 
ду головкой и поверхностью барабана, равное 4,5 мк, 
поддерживается во время вращения барабана пленкой 
масла, разбрызгиваемого на поверхность барабана, че- 
рез отверстия в кожухе, специальной нагнетательной 
установкой. Во время остановок барабана головка ло- 
жится на его поверхность и принимается специальной 
пружиной. Магнитная головка изготавливается из фер- 
рита Ееггохси Бе ЗС и имеет рабокий зазор 8,5 мк, обес- 
печиваемыл оптической полировкой стенок зазора и ка- 
либрованной полоской из бериллиевой бронзы толщиной 
6,5 мк. Слой магнитоносителя образуется путем спи- 
ральной намотки на поверхность алюминиевого барабана 
провода из материала СипИе 1, имеющего коэрцитив- 
ную силу около 500 э, . прямоугольного сечения 
0,76 ммжх2,54 мм. Затем поверхность- тщательно поли- 
руется. Для номинальной скорости поверхности бараба- 
на, установленной геометрии головки, данных точки со- 
прикосновения ее с барабаном, силы прижимающей 
пружины и вязкости масла можно получить нужное ми- 
нимальное удаление головки 4,5 мк. Решение уравнения 
Рейнольда, описывающего поведение гидродинамически 
смазываемых подшипников, получено только для узких 
и плоских скользящих подшипников и очень широких 
выпуклых подшипников. Поэтому для данного случая, 
когда имеется как бы узкий выпуклый скользящий под- 
шипник, нужные величины подобраны эмпирически. Ме- 
тод записи, используемый в описываемом устройстве, 
классифицируется как модифицированный метод невоз- 
вращения к нулю или как двухимпульсный метод воз- 
вращения к нулю для половинного цифрового периода 
и требует быстрого переключения от считывания к за- 
писи. Поэтому конечный каскад записи электронно свя- 
зан с предусилителем считывания, а именно вторичная 
обмотка трансформатора записи включена последова- 
тельно с первичной обмоткой трансформатора считыва- 
ния. Применяемый метод записи позволяет эффективно 
использовать лишь 25 мк слой магнитоносителя, что по- 
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зволяет полностью стирать ранее записанную информа- 
цию простой однократной записью новой информации, 
несмотря на низкочастотные свойства материала магни- 
тоносителя. Надежность работы магнитного барабана 
проверяется записью на нем произвольной информации 
токами записи, увеличенными на 15% против номиналь- 
ных, перезаписью новой информации токами, на 15% 
меньшими номинальных, и последующим считыванием 
информации. Самотактирование при считывании обеспе- 
чивается тем, что время считывания двоичной цифры 
определяется только предыдущей цифрой. Необходимо 
только маркировать начало блока чисел с помощью 
определенного кода, большего по числу разрядов любо- 
го числа блока. Определение начала блока производится 
с помощью специальной последовательности импульсов, 
получаемых из симметрично ограниченных сигналов счи- 
тывания. Кроме того, на каждой дорожке имеется ста- 
ционарный блок, указывающий ее начало. Подробно 
указывается технология изготовления магнитных голо- 
вок, разбирается логическая схема и временные диаграм- 
мы определения начала блока и самотактирования при 
считывании. Библ. 10 назв. О. В. Бачин 


14524. О структуре запоминающих устройств. Бази- 
левский Ю. Я.., В сб.: Вопр. теории матем. машин. 
1. М., Физматгиз, 1958, 38—62 


14525; Элементы вычислительных машин 
пеп{$), Соштипз А$50с. Сотри{. Масв., 
№ 4, 60—62 (англ.) 

1) Быстродействующее печатающее устройство. Фир- 
мой А. Б. Дик объявлено о разработке нового быстро- 
действующего печатающего устройства «Видеограф», 
который основан на применении специальной трубки, 
имеющей густую матрицу тонких проволочек вместо 
обычного экрана. Отклонение и модуляция электронно- 
го луча с внутренней стороны матрицы сопровождают- 
ся одновременной протяжкой с внешней стороны ма- 
трицы бумаги, покрытой диэлектриком и посыпаемой 
специальным порошком. Информация переходит на 
бумагу в виде зарядов и затем изображение фикси- 
руется на бумаге. Скорость записи на такой трубке с 
электростатической печатью может превышать 
20000 слогов в 1 сек. Одновременно было выпущено 
буферное устройство со считывающим с ленты устрой- 
ством, которое обеспечивает непрерывный поток инфор- 
мации на печатающее устройство с магнитной ленты. 
Буферное устройство содержит запоминающее устройст- 
во на магнитных сердечниках. емкостью 2184 слога. 

2) Быстродействующий цифровой построитель кри- 
вых. Разработан быстродействующий цифровой по- 
строитель кривых, воспринимающий информацию с 
магнитной ленты и осуществляющий запись на элек- 
тролитической бумаге. Максимальная скорость построе- 
ния достигает 4000 точек в 1 сек., при этом автомати- 
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чески строятся оси координат. По обеим осям гаран- 
тируется точность 0,25 мм. 
3) Элементы систем фирмы «Паккард Белл». Базе 


военно-воздушных сил «Вандерберг» передана система 
предсказания столкновений. Система основана на преоб- 
разовании информации об угловом положении в циф- 
ровую форму, осуществляет вычисления определенных 
функций и преобразует выходные данные в напряжения 
для подачи на непрерывные построители кривых. Систе- 
ма использует универсальную вычислительную машину 
«Бендикс-15», связанную с непрерывной машиной тремя 
каналами прямого и тремя каналами обратного преоб- 
разования. 

4) Серия блоков запоминающих устройств. Фирмой 
«Телеметр магнетикс» разработана серия блоков буфер- 
ных запоминающих устройств с произвольной выбор- 
кой. Запоминающие устройства имеют следующие осо- 
бенности. Быстродействие до 200 кгц, транзисторное 
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| 
возбуждение, емкость от 250 до 1024 слов, имеющих 0’, 
4 до 20 двоичных разрядов, работа с регенерацией ин- 
формации и без нее, работа с произвольной и последо- 
вательной выборкой, прием информации может осущест- 
вляться как в виде импульсов, так и в виде уровней 
любой полярности от —5 до +5 в, время обращения 
5 мксек. (без регенерации), 10 мксек. (с регенерацией), 
предусмотрена возможность гашения запоминающего 
устройства в любую сторону, потребляемая мощность 
менее 250 вт при 115 в 60 гц. Величина запоминающего 
устройства зависит от емкости. Наибольший блок 
имеет приблизительно 750 мм в высоту и 350 мм в глу- 
бину. Надежная работа обеспечивается при изменении 
питающего напряжения от 100 до 130 в и внешней 
температуре от 0 до +55°. Блоки‘ запоминающих 
устройств имеют небольшие стоимости. Г. Х. Новик 
14526. Электронные вычислительные машины и ввод 
данных. Кристиансен (1.144 от ееК{гопгерпетаз- 
Ктег ор от 4аёаоуе{егтр. Спг!${1апзеп К.), 
Ее то{еКпКегеп, 1959, 55, № 17, 277—282 (датск.) 
Приводятся основные данные современных электрон- 
ных цифровых вычислительных машин и рассматри- 
ваются возможности их применения для обработки 
данных. Особо отмечаются запоминающие устройства 
большой емкости на магнитных барабанах и магнитных 
дисках. В числе входных и выходных устройств рас- 
сматриваются многоканальные устройства с магнитной 
лентой и описывается конструкция быстродействующего 
печатающего устройства, использующего метод ксеро- 
графии. Отмечается возможность ввода данных в вы- 
числительную машину по телеграфным каналам и опи- 
сывается соответствующая аппаратура. А. В. Шилейко 


14527.  Быстродействующее  печатающее устройство 
«Берроуз-220» (ПП э154ета 4 %атра а4 а{ёа че!о- 
сНа ВиггоирИз 220), ЗсНе4де рег{ог. е са]со!о е@еНгоп., 
1959, 5, № 27, 120—121 (итал.) 
Сообщается о выпуске фирмой 

щего устройства типа 220, работающего со скоростью 

1225 строк буквенно-цифрового текста в 1 мин. или 

1500 строк цифрового текста в 1 мин. Устройство может 

работать самостоятельно или в комплекте счетно-ана- 


литических машин. Максимальное число знаков в стро-. 


ке 150. Плотное заполнение табулограммы 2, 4 строки 
по вертикали и 4 знака на |1 см по горизонтали. 
Управление передвижением каретки осуществляется от 
7-позиционной перфоленты. Общее число различных зна- 


«Берроуз» печатаю-. 


ков 51. Высокая скорость работы достигается за счет. 


использования буферного запоминающего устройства. 

А. В. Шилейко 

14528. Внешнее запоминающее устройство и устрой- 

ства ввода и вывода данных электронной вычисли- 
тельной машины ФАКОМ-222. 

Коидзуми Тору, Дэнси когё, 


Еес4гоп«ап, 1958, 
7, № 10, 56—66 (японск.) 


14529. Симвозиум по использованию магнитных лент. 
1. Магнитная лента в вычислительной машине: 
«Пегас» фирмы «Ферранти». Гриффитс (Зутро- 
зип ог ехрейепсез \мИВ {Не изе о! тарпейс фаре. 1. 
МарпеНс {арез оп а РеггапИ Реразиз. @г{{- 
{146$ С. В.), Сотри. $., 1959, 2, № 3 118—119 
(англ.) : 

14530. 


Физическая реализация электронной цифровой 
вычислительной машины: устройства ввода и вывода. 
Бут (ТВе рнуз1са! геайзаНоп оЁ ап еес4гогис Фе а1 
мы те ть Воо{Н Апагем О.), 
есфгоп. Епёпо, ‚ 30, № 368, 570— р 
См. РЖЭ, 1959, № 12, 25123. О 
14531. Блочный источник питания на транзисторах 
для цифровых вычислительных машин. Гамс (Тгап- 
150112е4 тодщаг ромег зиррНез {ог Ч1аНа1 сотрщегз. 
Сам$ Твеодоге С.), Ргос. \ез+. Чоп Сотрш. 
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_ СопЁ., 1.05 Апеез, Са|!., 
1959, 203—207 (англ.) 


Источники питания для цифровых вычислительных 
машин характеризуются требованиями особой надеж- 
ности. Стоимость и величина источника питания являют- 
ся также важнейшими факторами. Простота конструк- 
ции и легкость обслуживания рассматриваются как со- 
‘ставная часть проблемы надежности, так как время про- 
стоя вычислительной машины оценивается от 10 до 
100 долл. в | мин. Использование транзисторов в цифро- 
вых вычислительных машинах приводит к следующим 
трем проблемам: 1) транзисторные схемы требуют очень 
малые напряжения и относительно большие токи; 2) так 
как транзисторные схемы исключительно компактны по 
сравнению со схемами на электронных лампах, источник 
питания зачастую оказывается наиболее крупным эле- 
ментом машины; 3) коэффициент полезного действия 
источника питания представляет значительный интерес, 
так как рассеяние тепла в источнике питания может 
оказаться больше, нежели в схемах самой машины. 

_ Транзисторные источники питания используются для 
получения напряжений до нескольких сотен вольт, то- 
ков до 200 а, и мощностей до 2 квт. Современные схемы 
обеспечивают полную защиту от выхода из строя при 
перенапряжениях и коротких замыканиях. Удобно нс- 


1958. № Т-107. Мех Уогк. 


пользование в источниках питания транзисторных уси- 


лителей в комбинации с магнитными усилителями. За- 
щиту от различного рода колебаний напряжений в сети, 
в том числе и мгновенной потери напряжения, можно 
осуществить применением мотор-генераторной группы. 
Существенное уменьшение габаритов и стоимости источ- 
ника питания позволяет получить применение повышен- 
ной частоты (400, 800 или даже 2000 гц) питающей сети. 


14534 


новой установки является также способность прерывать 
программу по заданному условию. Более дорогостоя- 
щая, чем любой специализированный преобразователь 
вида информации, новая установка имеет определенное 
преимущество в гибкости и универсальности примене- 
ния, благодаря микропрограммированию и запоминае- 
мой программе. Одна из программ, отработанных на ма- 
шине, предназначалась для перевода кода перфокарт 
ИБМ (80-колонные перфокарты, буквенно-цифровой 
код) в код магнитной ленты машины НОРК. 

В состав установки входит: центральная вычислитель- 
ная машина, набор лентопротяжных механизмов, пер- 
форатор для перфокарт ИБМ-514, печатающее устройст- 
во ИБМ-407, считывающее устройство ИБМ-101 и вход- 
ное устройство «Рехо\утЦег». Ячейки машины выполне- 
ны на полупроводниках и представляют собой транзи- 
сторный вариант динамических ячеек машины $ВАС с 
рабочей частотой | мггц. Память на сердечниках с тран- 
зисторным управлением имеет цикл обращения 10 мксек. 
В приложении дано подробное описание системы ко- 
манд универсального преобразователя. Имеется блок- 
схема. А. Ф. Смирнов 
14533. Комплексные системы передачи данных. Фи- 

липовский (11{еота{е@ Чафа зузетз. Е111ро\м- 

Ку Е.), 1ВЕ Тгапз. Сотштипз $у$, 1959, 7, №2, 

95—101 (англ.) 

На основе анализа системы связи, в которой данные 
передаются цифровым двоичным или четвертичным ко- 
дом, формулируются 10 основных принципов разработ- 
ки оптимального канала связи. При этом под оптималь- 
ным понимается канал, характеризуемый наибольшей 
величиной отношения количества правильно переданных 
сообщений к количеству ошибок. В основном указы- 


Наиболее удачным конструктивным решением источни- 
‘ков питания является выполнение их по блочному приз- 
наку. При этом важно, что практически в нескольких 
‚системах может быть применен один и тот же блок 


вается на необходимость полного статистического ана- 
лиза канала связи и выбора системы с оптимальной из- 
быточностью. Библ. 9 назв. А. В. Шилейко 


мощных транзисторов и т. п. 

° При подсоединении к источнику питания сложной на- 
грузки (например, вычислительной машины) необходи- 
мы меры защиты от перенапряжений, коротких замыка- 
ний и замыканий между отдельными номиналами. При 
конструировании источников питания следует особое 
внимание обращать на необходимые пределы его регу- 
лирования. Г. Х. Новик 


14532. Универсальный преобразователь информации. 
Максуэлл (ТВе Ощуегза! а{фа ТгапзсгЬег. А пе\м 
арргоасН +о Чафа сопуегзюп едшртеп. Мах\ме!1 
Магу!т 5.), Ргос. \Мез{. Дюшё Сотри. Сот., 1.08 
Апреез, СаШ., 1958: № Т-107. Ме\и Уотк, 1959, 225-230 
(англ.) 

Эта преобразовательная установка 

`’ устройств ввода-вывода и вычислительной машины с 
микропрограммным устройством, гибкой структурой, 
оцноадресной системой команд и запоминаемой про- 
граммой. Запоминающее устройство на магнитных сер- 
дечниках рассчитано на 8192 числа из 8 разрядов плюс 
проверочный разряд и выдает в среднем 70 тыс. команд 

в | сек. Почти любые типы представления цифровой ин- 

формации могут быть охвачены входными устройствами 

и так же широко отображены на выходных. 


Машина состоит из входного регистра, выходного ре- 
гистра, арифметического узла, шести адресных модифн- 
каторов, регистра команд, счетчика и индикаторных 
схем. Входной регистр может быть подключен к любому 
`°из двух источников информации, а выходной — к одно- 
му принимающему устройству. В коде команды указы- 
вается: код операции, регистр модификации, адрес запо- 
минающего устройства и предельная величина содержи- 
мого регистра модификации. Блочный принцип распро- 
странен и на отдельные команды, что отличает эту уста- 
новку от обычных одноадресных машин. Особенностью 


состоит из 


14534. — Универсальная телеметрическая система анало- 
го-цифровых преобразователей. Мунциг (А бепега1 
ригрозе +еетеег апа|о2-{®ю-412Йа| сопуегзюп зузфет. 
Мицп21е АгЁВиг Г., Ут), 1957 Май Теете{. Сопу. 
(Е1 Разо, Техаз). $. 1., 3. а., У-В-4/1—У-В-4/12 (англ.\ 
Описывается универсальная телеметрическая система, 

в которой выполняются следующие основные операции: 

а) регистрация данных, передаваемых частотно-модули- 

руемым сигналом; 6) преобразование частотной модуля- 

ции в непрерывно изменяющееся напряжение; в) преоб- 
разование напряжения в цифровые коды; г) преобразо- 

вание сигналов с широтно-импульсной модуляцией в 

цифровые коды; д) преобразование сигналов с комбини- 

рованной АИМ/ЧМ модуляцией в цифровые коды; е) об- 
зорные преобразования цифровых кодов в напряжение; 

ж) регистрация цифровых сигналов; 3) непосредствен- 

ная связь с вычислительной машиной. Все цифровые ко- 

ды имеют вид 11-разрядных двоичных чисел, а общая 
точность преобразования составляет 0,54$. Устройство 
для регистрации ЧМ сигналов на магнитную ленту со- 
держит 2 лентопротяжных механизма, один из которых 
работает с лентой шириной 6,3 мм, а другой — с лентой 
шириной 12,6 мм. Преобразователь ЧМ сигналов в на- 
пряжение имеет 16 параллельных каналов и содержит 
62 полосовых фильтра перекрывающих ‘диапазон от 11 
до 3490 гц. В устройстве предусмотрена коррекция для 
нулевого сигнала и сигнала со 100% амплитудой. Ана- 
лого-цифровой преобразователь формирует 11-разрядное 
двоичное число за 29 мксек. Преобразователь ШИМ/ЧМ 
сигналов в цифровую форму может содержать от 10 до 

18 каналов. Система регистрации цифровых данных на 

магнитную ленту предназначена для совместной работы 

с вычислительной машиной ИБМ-704. Обзорный цифро- 

аналоговый преобразователь содержит 15 одновременно 

работающих каналов. Преобразованию подвергаются 7 

старших разрядов 11-разрядных чисел. Скорость рабо- 
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ты 1000 преобразований в 1 сек. Выходной сигнал пре- 
образователя представляет собой напряжение, изменяю- 
щееся в пределах +75 в на нагрузке 500 ом. В вычисли- 
тельной системе используется стандартное оборудование, 
позволяющее осуществлять связь с вычислительными 
машинами серии 700 фирмы «ИБМ» или с машиной 
УНИВАК-1103А. Рассматриваются возможности даль- 
нейшего развития системы. А. В. Шилейко 
14535. Преобразователь числовых величин в электри- 
ческие. Заволокин А. К., Автоматика и телемеха- 
ника, 1960, 21, №2, 260—265 (рез. англ.) 

Описывается блок-схема преобразователя числовой 
величины в пропорциональные значения напряжения или 
тока, основанного на использовании принципа промежу- 
точного преобразования во временные интервалы. Ана- 
лизируется работа преобразователя и приводятся неко- 
торые общие соображения, связанные с проектирова- 
нием подобных устройств. Резюме автора 
14536. Опыты по исследованию речи с применением 

моделирования на цифровых вычислительных маши- 

нах. Дейвид, Матьюс, Мак-Доналд (Пезсгри 
ап4 гези$ о! ехрегипепё$ у зреесп Йзте Ч41е1а1 
сотрщег зтшаНоп. Дау! Е. Е., Л, Ма{Нем5 

М У) Меропага НН 5.); Рос Ма *Ыестог: 

Соп{., Уо1. 14. (СШсасо, Ш., 1958). СШсаво, Ма+. Еес+{- 

гоп. СопЁ., шс., 1959, 766—775 (англ.) 

Обсуждаются проблемы, связанные с использованием 
цифровых вычислительных машин для изучения кодов, 
применяемых в речи. Описывается устройство, преобра- 
зующее запись речи на магнитной ленте машины 
ИБМ-704 в цифровые данные (по времени и амплитуде). 
Это же устройство может осуществлять обратное преоб- 
разование по выходным данным машины. Предъявляют- 
ся требования к используемой для моделирования циф- 
ровой машине и обсуждаются методы программирова- 
ния задачи. Сравниваются методы импульсной модуля- 
ции и дельта-модуляции, используемые для преобразова- 
ния речи в цифровые коды. В. П. Парамонов 
14537. Новый взгляд на электромеханические аналогии. 

Кремер, Клоттер (Мецег ВШсК ац! @е еек{г1св- 

теспап!зснеп` Апаор1еп. Сгешег Г., К1о++ег К.), 

пог-Агсн., 1959, 28, 27—38 (нем.) 
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В отличие от принципиальных 
схем электрических. систем, в 
которых расположение элемен- 
тов может совершенно не со- 
впадать с расположением соот- 
ветствующих элементов в реаль- 
ной схеме, кинематические схе- 
мы механических систем геомет- 
рически подобны реальным си- 
ктемам. В связи с этим распро- 
странено мнение, что тогда как 
электрическое моделирование 
в | механических систем удобно, 
механическое моделирование электрических систем слож- 
Но и ненаглядно. Авторы показывают, что по отноше- 
нию к линейным цепям такое мнение неверно. Введение 
в механические модели новых элементов упрощает и де- 
лает такие модели весьма наглядными. Рассматривается 
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три типа новых элементов (см. рис. а, 6, в), являющихся 
комбинациями легких рычагов и «сосредоточенной» мас- 
сы. Анализ геометрических, кинематических, статических 
и кинетических соотношений для этих элементов показы- 
вает, что для всех трех случаев сила Рд, приложенная 


к точке А, связана с массой М и скоростями точек А и В 
соотношением ч 


а 
РА = Ма (Уд — УВ) 


(для элемента а В='/, для бВ= (1-1:15/2, для в В=. 
Это вскрывает новый аспект аналогии масса — емкость 


(ср. с уравнением для конденсатора: гс и,-ИЬ).. 


Вместе с пружинами, моделирующими индуктивности, 
новые элементы позволяют создавать простые механиче- 
ские аналогии линейных ВГС-цепей. Приводятся фото- 
графии механических аналогов НЧ и ВЧ многозвенных 
электрических фильтров, на которых наглядно видно 
распределение колебательной энергии между отдельны- 
ми звеньями и элементами фильтра при различных ча- 
стотах. Указывается, что, кроме обычных критериев 
электромеханических аналогий (совпадение дифферен-. 
циальных уравнений, индивидуальное подобие элемен- 
тов, топологическое подобие ветвей и узлов схем), необ- 
ходимо такое расположение ветвей механического ана- 
лога, при котором направление сил и перемещений в 
схеме параллельны. Библ. 19 назв. Ф. П. Тарасенко 
14538. — 144-канальный анализатор распределения им- 

пульсов по времени, предназначенный для одновремен- 

ной работы с механическим селектором нейтронов. 

Косацкий, Савицкий (144-Капа!ожу апаПхафог 

го2К!аЧи схазомесо ипри]$6\% \зроргасц]асу 2 тесна- 

п1с2пут з@еКогет пешгопо\. КозасКк! .. 5$., За- 

%1СсК1 А.), МиШеошКа, 1959, 4 №2, 221—225 

(польск.) 

Описывается анализатор, используемый для сортиров- 
ки импульсов по времени пролета нейтронов. Анализа- 
тор имеет 144 временных каналов с регулируемой шири- 
ной каналов и дает возможность измерить распределе- 
ние энергий нейтронов. Кроме того, анализатор имеет 
36 добавочных каналов для определения фона. Импуль- 
сы с каждого канала регистрируются механическими 
счетчиками. Анализ распределения импульсов по воеме- 
ни происходит в системе двух матриц: матрицы эффекта 
(12 колонок и 12 строк) и матрицы фона (б колонок и 
6 строк). Технические данные: число каналов эффектов 
144; число каналов фона 36; временная ширина канала 
анализатора (эффекта и фона) 1, 2, 4, 8, 16, 32 мксек.; 
стабильность ширины канала 14$; входной импульс (эф- 
фекта и фона): амплитуда больше чем | в, длина им- 
пульса больше чем 4 мксек., полярность — положитель- 
ная; запаздывание импульса старта (эффекта и фона), 
изменяемое скачком в двоичной системе —от 2 до 
24576 мксек.; анализируемый импульс: амплитуда 4— 
200 мв, длина импульса больше чем 0,2 мксек., поляр- 
ность — отрицательная; разрешающая способность кана- 


ла —20 имп/сек; емкость канала анализатора 2Ж9999 
импульсов; питание 3Ж380 в (=10%), 650 гц, 3,5 квт; 
размеры: 2 шкафа по 900Х 1900Х%500 мм. Анализатор 


имеет 536 ламп и смонтирован на 25 панелях. 
В. Л. Евтеев 
14539. Некоторые аспекты логической и схемной раз- 
работки цифровых вычислительных машин для реше- 
ния дифференциальных уравнений в частных произ- 
водных. Браун, Мелцер (Зоте азрес{$ о! {пе [о- 
21са| ап@ сиси! 4е51еп оЁ а @вЦа| Не! сотршег. 
Вгомпт 1. Е., Ме|{2ег В.), Еесгоп. Епепр, 1959, 
31, № 380, 530—592, 637, 644 (англ., рез. франц., нем.) 
Предлагается структура электронной цифровой вы- 
числительной машины для решения дифференциальных 
уравнений в частных производных методом моделиро- 


= 900 — 


№ 12 


вания. Моделируемое поле заменяется совокупностью 
дискретных точек, а соответствующее дифференциаль- 
ное уравнение заменяется разностным. Вычислительная 
машина при этом представляет собой набор отдельных 
блоков, выполняющих соответствующие операции для 
каждой из точек. Например, в случае двумерного урав- 
нения Лапласа 0?У/дх? --0*У/ду? = 0 уравнение в ко- 
‚нечных разностях приобретает вид: У, = 1/4 (У, + У, -- 
НУ, -ЕУ.), где У, — значение зависимой переменной в 
данной точке, а \,, И,, У, и У, — значения зависимой 
переменной в четырех ближайших дискретных точках 
поля. Требования непрерывности вычисления в каждом 
блоке приводят к необходимости использования унитар- 
ного кода. Описываются структурные схемы блоков 
для решения трех различных дифференциальных урав- 
нений в частных производных и приводится принципиаль- 
ная схема базового элемента таких блоков, выполнен- 
ного на электронных лампах. А. В. Шилейко 


14540. — Простая электрическая модель для решения си- 
стем линейных алгебраических уравнений. Дов 
{Зипр!е еесёуса| апа1осие {ог фпе зошНоп оЁ Ипеаг 
зипиЦапеоц$ едиайоп$. Роуе О. В.), Г. Заем. 1п- 
з4гит., 1959, 36, 474—475 (англ.) 

Описывается схема модели постоянного тока, состоя- 
щая из сопротивлений и потенциометров и: предназна- 


ченная для решения систем линейных алгебраических . 


уравнений до 4-го порядка. Схема используется при 
‘анализе спектров “\-излучений на основании данных об 
амплитуде импульсов, получаемых в сцинциляционном 
счетчике. А. В. Шилейко 
14541. Прибор для решения транспортной задачи. 

Покорный, Седмидубский (РИ$го] па Геёеп! 

{тапзрог{п о ргоМёти. РоКогпу 74епёк, $е4а- 

ш14иЪзКу 7 4епёк), З+гофе 2ргасоу. и!огт., 1958, 

№ 6, 239—248 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Статья содержит короткую формулировку транспорт- 
ной задачи и описание действующей модели прибора. 
`Задача транспортных перевозок от заводов до несколь- 
ких потребительских центров при минимальной стои- 
мости за перевозки сформулирована математически в 
такой форме: найти матрицу чисел х;}, подчиненных 
условиям: 


п т 
У ами = ав У ия = 6;, ху > 0, 


{ т п 
так чтобы выражение Г (х) = и о Ех! было 


‘минимальным (Ё;; — заданные постоянные). 
_ Итерационный метод решения такой задачи смодели- 
реван при помощи матричной электрической схемы, 
использующей потенциометры, батареи и поляризован- 
ные реле с устойчивым нейтральным положением для 
выбора слагаемых. Вспомогательные вычисления (сум- 
`мирсвание) производятся на мостике Уитстона. Дается 
полное описание схемы и конструкции прибора. Модель 
работает полуавтоматически (перенос величин произво- 
дит оператор) с точностью 3%. В. Л. Евтеев 
14542. — Устройство для вычисления траектории электро- 
на с помощью модели поля в виде решетки из сопро- 
тивлений. Хейн, Вайн (Ап @ес{гоп — 4га]есюгу фга- 
сег фог изе уИВ Че гез1${апсе пеЁмогК апа|орие. 
На! те М. Е., У1те ..), Ргос. шп Еесг. Епртъ, 
1959, В106, № 30, 517—525. 015си$$., 525—527 (англ.) 
Обсуждаются преимущества моделирования статичес- 
ких полей на решетках из сопротивлений. Для нахож- 
дения траектории электрона в поле, заданном на ре- 
‘шетке — модели, необходимо с помощью специального 
вычислительного устройства последовательно для каж- 


дой ячейки решать. систему уравнений 5; = ий -Е 


| ЙЕ ({=1, 2), находя компоненты начальной ско- 
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| ы , 
рости электрона и; из системы уравнений и; = и;-{ [и-1 


(в этих уравнениях х; — пространственные координаты, 
[: — проекции силы, действующей на электрон, # — вре- 
мя). Основным элементом описываемого устройства 
является система двух линейных включаемых каскадно 
потенциометров с жестко связанными движками. Ставя 
в соответствие положение движка машинному времени, 
можно свести решение указанных выше систем уравне- 
ний к мостовым измерениям напряжения. Приведены 
результаты расчета электростатических линз на таком 
устройстве; достигается точность до 0,1%. 

Ф. П. Тарасенко 


14543. — Специализированные вычислительные машины 
непрерывного действия для статистической обработки 
случайных процессов. Новиков Ю. В. В с6б.: Авто- 
мат. управление и вычисл. техн. М., Машгиз, 1958, 
375—398 
Приводится подробное описание разработанного авто- 

ром магнитного коррелографа — прибора для опреде- 

ления математического ожидания и корреляционной 
функции эргодического стационарного случайного про- 
цесса. Здесь же рассмотрены и другие системы коррело- 
графов: механический, электромеханический, фотоэлект- 
рический и магнитный. Приведены принципиальные схе- 
мы каждого из них и указаны сравнительные достоинст- 
ва и недостатки. Н. Г. Назаров 

14544. Электронная моделирующая установка для ав- 
томатического выбора оптимального решения задачи 
при заданной системе уравнений. Витенберг И. М. 
В сб.: Автомат. управление и вычисл. техн. М., Маш- 
гиз, 1958, 419—437 
Рассматривается один из методов применения анали- 

зирующих математических машин, а именно — парал- 

лельный анализ процесса. Математическая постановка 
задачи следующая: Есть система обыкновенных. диффе- 
ренциальных уравнений 


ТЕ Ри Жан... дв р, 0. (11, 2..1. 8)" 


и система п условий, определяющие оптимальный про- 
цесс 


Ну [х: (изм),.-.› Ха (изм), Хи (кон), - 
...у кон)» Же» Хл, 0 (ЕВ с п). (2) 


Требуется подобрать такие значения некоторых коэф- 
фициентов а;; и начальных значений величин д: (изм) 
при которых зависимости х; (Г) будут удовлетворять 
системам (1) и (2). Рассматривается два метода опти- 
мизации решения: „метод обзора“ и „метод минимиза- - 
ции“+ Приводится структурная $хема электронной мо- 
делирующей установки и упрощение схемы наиболее 
характерных ее узлов. Н. Г. Назаров 


14545. Моделирующее устройство «Миниспейс» фирмы 
«Солартрон» (1 са|со]афоге апа1о81со Миизрасе 4еЙа 
Зо|аг{гоп), Зспеде регог. е сайсо!о ее гоп., 1959, 5, 
№ 87, 119—120 (итал.) | 
Фирма «Солартрон» (Зо]аг{гоп) выставила в Милане 

(Италия) моделирующее устройство «Миниспейс», пред- 

назначенное для решения динамических задач по расче- 

ту систем автоматического регулирования, подвески ав- 
томобилей, ядерных реакторов, анализу вибраций, конгт- 
ролю непрерывных процессов, расчету стабильности под 
действием динамических нагрузок, анализу электриче- 
ских сетей, динамическому анализу и синтезу физиче- 
ских систем, интегрированию дифференциальных урав- 
нений. Математические операции реализуются при помо- 
щи 10 усилителей с обратной связью, физические вели- 
чины задаются на потенциометрах. Выходной сигнал по- 
дается на электронный или шлейфовый осциллограф, а 
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также на измерительный прибор. Возможно подключение 
анализатора частного спектра. Решаются линейные 
дифференциальные уравнения до 5-го порядка включи- 
тельно, а при наложении ограничений на коэффициен- 
ты — и более высокого порядка; системы до 3 диффе- 
ренциальных уравнений 1-го и 2-го порядков; системы 
линейных алгебраических уравнений до 3-го порядка, в 
отдельных случаях — более высокого; описанные выше 
системы со включением простых разрывов непрерыв- 
ности. Присоединяются один или два сервоумножителя, 
каждый из которых может производить умножение од- 
ной физической переменной на 5 других. Возможна па- 
раллельная работа двух устройств, образующих систе- 
му с 20 усилителями. 5 уси- 
лителей из одного комплек- 
та дают постоянное время 
интегрирования | и 0,1 сек., 
другие 5—0,1 и 0,01 сек. 
Сопротивления изготовлены 
с точностью 0,1%, конденса- 
торы 0,5%. Типичные линей- 
ные задачи решаются с точ- 
ностью +2%. Потенциомет- 
эы — десятиоборотные свин- 
товой обмоткой. Усилители 
могут быть отключены от 
системы и соединены с 
внешними схемами. На пуль- 
те установлен один много- 
предельный измерительный 
прибор с нулем в центре 
шкалы, служащий как для 
контроля питания, таки в 
качестве  нуль-индикатора 
при установке потезциомет- 
ров. Для установки служит 
эталонный потенциометр 
винтового типа с линей- 
источник питания +100 е вы- 


ностью до 0,14%ф и 
сокой точности и стабильности. Установлен центральный 
индикатор перегрузки с выключателем. Основной ком- 
‘мутатор имеет 5 положений: «положение потенциомет- 
ра», «контроль задачи», «вычисление», «стоп» и «повто- 
рение». При повторении цикл решения 1, 2, 5 сек. и [ сек. 


перерыв. Установка потенщиометров 
реальных условиях нагрузки. И. В. Лебедев 


14546. — «Спейс-30» — новое моделирующее устройство 
фирмы «Солартрон» (ТНе пему Зо|]а{гоп «Зрасе 30» 
Сотрщег), Рарег Маке, 1959, 78, №3, 12—13 (англ.) 
Рекламное сообщение о поступившем на рынок моде- 

лирующем устройстве универсального типа. Устройство 

содержит 30 операционных усилителей и нелинейные 

(диодные) элементы; набор задачи осуществляется на 

съемной панели. Точность решения около 0,1%; некото- 

рые элементы имеют точность около 0,014ф. Предусмот- 
рено автоматическое изменение масштабных коэффи- 
циентов при насыщении усилителей. Ф. П. Тарасенко 

14547. —«Меда» — малый электронный дифференциаль- 
ный анализатор. Шкарда («Меда». Ма!у ееК4го- 
псКу ЧНегепс1аш{ апа|уз&ог. $Каг4а 1171), Э{го]е 
2ргасоу. иогт., 1957, № 5, 185—198 (чешск.) 
Описано моделирующее устройство, предназначенное 

для решения задач автоматического регулирования. Оно 

решает линейные дифференциальные уравнения до 10-го 
порядка. Для решения нелинейных задач в прибор 
включены 4 ограничителя и 2 квадратора (устройства, 
которые возводят входную величину в квадрат). Основа 
устройства — 20 решающих усилителей с компенсацией 
дрейфа нуля и 20 потенциометров для установления 
коэффициентов уравнения. Ввиду использования обыч- 
ных радиотехнических деталей (включая потенциомет- 
ры) в прибор входит компенсатор для точного измере- 


производится в 
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.ходные величины показывают на экране трубки с дли 


1960 г. 


ния напряжения, установленного на потенциометре. Вы. 


тельным высвечиванием или на пишущем приборе (( 

ошибкой 0,1%). Даны схемы усилителя, ограничителя, 

квадратора, источников питания и панели переключения. 

Параметры решающего усилителя: усиление стабилизи- 

рующего усилителя 400, общий коэффициент усилителя 

3000 при полосе 30 кгц и порядка 10° — на низких ча- 

стотах, выходное напряжение 50 в, длительный дрей 

нуля +0,5 мв, сеточный ток — менее чем 10-9 а. Квадра 
тор разделяет кривую на 10 линейных участков, точ 
ность его работы 0,5%. В. Л. Евте 

14548. Медленно действующее моделирующее устройст- 
во «Хитати А!.$».— Эрэкутороникусу, 1959, 4, № 
544 (японск.) 

14549. Медленно действующее электронное модели- 
рующее устройство ТОЗАС-!У. Дэнси когё; Еес4гот 
с1ап, 1959, 8, № 5, 514 (японск.) 

14550. Теоретическое исследование работы логарифми- 
ческого интегратора. Николо (Е4иде фёогаие е 
ГопеНоппетеп{ рпузаие Фип и\ртгайеиг 1орагИйпи 
дие. М1соТо В. @.), Оп4е &есёг., 1959, 39, № 391 
816—822 (франц.; рез. англ.) 

Проводится подробный теоретический анализ элемен 
тарной схемы частотомера с накопительной емкостью, за 
ряжающейся через диод. Исследуются погрешности по 
добной схемы. В заключение приводится полная принци. 
пиальная схема прибора, показания которого пропорцио 
нальны десятичному логарифму от частоты входного 
сигнала. Основной элемент прибора состоит из семи п 
раллельно включенных диодно-конденсаторных частото- 
меров. А. В. Шилейк 
14551. Универсальный функциональный преобразов 
° тель на принципе квадратичной аппроксимации. Мас 

лов А. А., Пурлов Ю. Г., Автоматика и телемеха- 

ника, 1960, 21, №2, 237—244 (рез. англ.) 

Описывается схема универсального функциональног, 
преобразователя с применением квадратичной аппрокси- 
мации, выполненная в виде приставки к моделирующе 
установке типа ЭМУ-8. Из резюме автор 
14552. Принципы действия электронных моделирующи: 

устройств. Пань (Рипс!ре 4е ГопсНоппетеп 4ез са| 

си|а1еиг$ апа|ос14иез @ес4гоп!ацез. Рип (1..), Кеу 

{еснп. еигор., 1959, 18, № 690, 21—23 (франц.): 

Статья общего характера. 

14553. 06 одной механической модели преобразования 
Фурье. Кинбер Б. Е., Радиотехн. и электроника, 
1959, 4, № 11, 1944—1945 

14554. Новое электронное устройство «Ремингтон-5020» 
для чтения и репродуцирования перфокарт (П пиоуо 
1еЦоге-г1ргоди Йоге ееНгог!со 41 эзснефе а 90 со|оппе 
соп тагса{ига то4е!о Кепипоп 5020), Зспеде рег{ог. 
е са]со!о ее Йгоп., 1959, 5, № 29, 212—214 (итал.) 

14555. Обнаружение двойных пробивок на перфокар- 
тах, используемых в табуляторах фирмы «Булль», без 
снижения скорости обработки. Маркизио (Зезпа- 
1а21опе 4еЦе 4орр!е регога21оп! зиШе зсВеде соп 4аБи- 
1аёсе Ви, м1аро1апдо а уеосНа 4 Иа. М агсв1 $10 
Зегр!о), Зспефе регог. е са!со]о ееИгоп., 1959, 5, 
№ 27, 117 (итал.) | 
При пробивке данных на перфокарты в двоичной или 

комбинированной двоичной системах счисления обычные 

методы обнаружения двойных пробивок оказываются 
неприемлемыми. Предлагается метод обнаружения 
двойных пробивок в процессе обработки карты. | 

А. В. Шилейко 

14556. — Обучаемые автоматы. Штейнбух (Г.егпепае 

. Ашотаеп. З{е1пБисн К.), Рвуз. В1., 1960, 16, №1, 
4—11 (нем.) 
Применение обычных вычислительных машин для 

определенных классов задач ограничивается отчасти до- 

рогостоящей памятью, отчасти трудностями программи- 
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рования. К таким задачам относятся задачи организации 
логических связей для нахождения математических за- 
конов или вопросы машинного перевода. Приводятся 
сравнительные характеристики (скорость ввода и выво- 
да, емкость памяти, величина и число переключающих 
элементов и др.) вычислительной машины и человеческо- 
го мозга. Вводится понятие структурной модели, т. е. 
системы, в которой при действии на нее внешних факто- 
ров происходит опробование в некоторой внутренней мо- 
дели предполагаемой реакции внешней среды. На выхо- 
де системы появляется результат только в том случае, 
если реакция ‘внешней среды благоприятна. Обучение за- 
ключается в улучшении выдаваемых моделью резульга- 
тов на основе предыдущего опыта. При анализе автома- 
тов рассматривается внешняя среда, система (автомат) 
и конструктор. Система связана с внешней средой при 
помощи ввода ЕЁ и вывода А. Рассматриваются 4 схемы 
последовательного усложнения обучающихся автоматов. 
Наиболее простым видом такой системы является сле- 
дующая: датчик оценки поведения (Тезуег{ееБег) вы- 
дает друг за другом различную информацию; автомат 
превращает ее в выходные сигналы и по входу Е на- 
блюдает за реакцией внешней среды. Такой автомат мо- 
жет найти применение, например, при управлении хи- 
‘мическими процессами. Режим работы такого автомата 
устанавливается до тех пор, пока на выходе не появятся 
оптимальные данные. При изменении внешних условий 
автомат вводит новый режим работы. При усложнении 
обучаемого автомата в схему вводится модель внешней 
среды с входом Е’и выходом А’. Из большого числа 
возможных величин выдаются только те, действие ко- 
торых является благоприятным. Модель является наибо- 
лее полной, если ее поведение между точками А и Е со- 
ответствует поведению между точками А’ и РЕ’. Рассмат- 
ривается система, внутренняя модель которой дается не 
только конструктором, но и на основе предыдущих опы- 
тов и неудач. В этом случае в систему вводится «па- 
мять опыта». Автор считает, что построение «умножите- 
лей умственных способностей» человека является проб- 
лематичным в ближайшие 10 лет. Приводятся характе- 
ристики известных технических видов памяти большой 
емкости. С помощью существующих видов памяти могут 
‘быть сравнительно полно представлены внутренние мо- 
дели обучаемых автоматов. При теоретическом построе- 
нии схемы обучаемых автоматов автор вводит понятие 
«оптимальный контур», состоящий из следующих частей: 
а) датчик оценки поведения, выдающий тесты х (И; 
8 схема оценки, придающая каждому значению х (1) 
характеристическую функцию В (х); в) запоминающее 
устройство, хранящее для каждого значения х характе- 
ристическую функцию В (х); г) выходное устройство для 
вывода Хопт. Свойства автоматов улучшаются с приме- 
нением нескольких оптимальных контуров. При приме- 
‘нении двух оптимальных контуров свойства схемы оцен- 
‘ки изменяются с помощью сигналов, поступающих из 
второго контура, содержащего следующие узлы: а) дат- 
чик оценки поведения, выдающий тесты, приводящие 
схему В (х) к различным состояниям; 6) модель оценки, 
которая устанавливает разницу между поведением 
внешней среды и модели; в) накопитель, который для 
каждого значения команды накапливает ошибку (нако- 
питель опыта); г) выходное устройство, выдающее ре- 
зультат, при котором ошибка минимальна. В статье при- 
водятся некоторые методы выбора значений &. 
Ю. Т. Печатников 
14557. Распределение Морзе. Фреймер, Голд, 
Триттер (Тне Могзе @1э1БиНоп. Еге!1 тег М., 
` Со! В., ТЕ ег А. 1..), 1ВЕ Тгапз. И!югт. ТВеогу, 
1959, 5, № 1, 25—31 (англ.) 
`Код Морзе, посылаемый оператором (вручную), яв- 
лявтся простейшим языком, носящим черты общего для 
всех разговорных языков. При исследовании кодов Мор- 


Вычислительные машины и математические приборы 


14559 


зе авторами статьи были сформулированы некоторые 
лингвистические и статистические правила. Исследова- 
ние этих правил привело к рассмотрению дискретного 
распределения вероятностей, ранее никогда не изучав- 
шегося. Это распределение было названо распределе- 
нием Морзе. В статье даются некоторые свойства 
распределения Морзе. В приложении приводятся табли- 
цы распределения Морзе. 

Задача, которая возникает при конструировании ма- 
шины, преобразующей код Морзе в печатный текст, 
может быть формулирована следующим образом. 
Пусть Х = (хр; =1,2,..., п) есть последовательность 
независимых случайных переменных, которые имеют 
одно и то же распределение. Предположим, что ве- 
роятность события х; =х} при # = ] равна нулю. Пусть ' 
К — положительное целое число, равное или меньшее п. 
Рассмотрим все последовательности ху, Хуз,..., Хря 
из последовательности Х, содержащие № следующих 
друг за другом членов. В каждой такой последователь- 
ности из А членов найдем наибольшее число. Появле- 
ние наибольшего числа в последовательности будет 
обозначать 1. а остальные случаи 0, тогда образуется 
новая последовательность 2, состоящая из нулей и 


единиц. Распределение Морзе р (г) определяет вероят- 


ность появления в последовательности С ровно г ну- 
лей. В. П. Парамонов 


14558. Машинное распознавание ручных посылок кода 
Морзе. Голд (Маспше гесосп оп о! Нап@-зеп Мог- 
зе сое. до14 Вегпага), 1ВЕ Тгапз. погт. ТБео- 
гу, 1959, 5, № 1, 17—24 (англ.) 

Сообщается, что сконструирована, построена и про- 
верена специализированная цифровая машина МАИДЕ 
(Морзе Автоматический Декодер) для распознавания 
(декодирования) ручных посылок кода Морзе. Машина 
построена на полупроводниках. Задача, решаемая на 
МАИЛДЕ, заключается в декодировании (т. е. в отыска- 
нии соответствующей буквы алфавита по коду Морзе) 
с наименьшим числом ошибок посылок в виде кодов 
Морзе, отправленных оператором с различными почер- 
ками. 

Очевидно, что различные операторы по-разному вы- 
держивают соотношения между длительностями точки и 
тире, межбуквенных интервалов и интервалов между 
словами и т. д., поэтому появляется некоторая вероят- 
ность того, что эти символы будут спутаны. Задача де’ 
кодирования приводит таким образом к необходимости 
давать статистическую оценку при распознавании отдель- 
ных символов. Так же как и человек, машина МАИДЕ 
при  декодировании пользуется знаниями языка, 
которые заложены в нее в виде отдельных правил. Ма- 
шина МАИДЕ успешно декодировала примерно 90— 
95% кодов от 184 различных операторов. Такая машина 
может уже найти практическое применение в учрежде- 
ниях с большим количеством передач кодов Морзе (те- 
леграмм). Машина может быть значительно усовершен: 
ствована при использовании в ней большего количества 
правил и словарного запаса, определяющих знание 
языка. В. П. Парамонов 


14559. Экспериментатор-переводчик — автоматическая 
программирующая система для экспериментального 
русско-английского машинного перевода. Джулиа- 
но (Тне +1а1 тап$1афог, ап ащотайс ргоргатпипе 
зуз4ет Гог ехрегипепйа! Кизз1ап-ЕпЕИзН тасНте фгапз- 
1аНоп. С1иапо У. Е.), Ргос. Еаз. Зойй Сотрш. 
Соп|., РЫЙадерша, Ра, 1958. № Т-114. Мем Уотк, 1959, 
138—143. 015сиз$., 143—144 (англ.) 

Описывается автоматическая программирующая систе- 
ма, предназначенная для опробывания алгоритмов пере- 
вода. В систему поступает алгоритм перевода, записан- 
ный в специальной форме, и русский текст, в результате 
работы получается перевод текста. Система состоит из 
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трех основных частей: автоматического словаря, части, 
вставляющей формулы, и оценочно-редактирующей ча- 
сти. 

Словарь содержит 22000 входов, представляющих 
10500 слов или 120000 словоформ. Автоматический сло- 
варь может выдавать либо пословный перевод, либо спи- 
сок словарных статей, записанных в порядке слов тек- 
ста и содержащих, помимо русских слов и их англий- 
ских переводов, грамматические характеристики слов. 
Список словарных статей содержит всю информацию, не- 
обходимую для дальнейшего автоматического анализа 
текста. 

Алгоритм перевода для ввода в машину должен быть 
записан в специальной форме, т. е. при помощи формул 
вида Р-> О, где Р — логическое условие, записанное с 
помощью специальных предикатов, соединенных обыч- 
ными логическими операциями, а @ — действие, кото- 
рое надо осуществить, если Р выполнено. Алгоритмы, до- 
пускающие запись в виде таких формул, названы базис- 
ными алгоритмами. Программа, осуществляющая встав- 
ку формул, компилирующего характера, оценочно-редак- 
тирующая — интерпретирующего. Вставка формул под- 
готавливает словарь для работы следующей части, за- 
писывая формулы алгоритма в словарные статьи слов. 
При этом, если формула относится к некоторому индиви- 
дуальному слову, то она записывается только в словар- 
ную статью этого слова, если она относится к целому 
классу слов, то всем словам данного класса. Эта про- 
грамма может в случае надобности комбинировать фор- 
мулы, заменять одни другими и т. д, Программа поиска 
в словаре никак не меняется после вставки формул, так 
как она рассматривает их наравне с грамматическими 
характеристиками слов. 


Последняя часть программирующей системы работает 
с дополненными словарными статьями. Поскольку ба- 
зисные алгоритмы не коммутативны, нужно определить 
порядок их работы. За этим может следить либо линг- 
вист-автор алгоритма, либо машина при помощи спе- 
‚ циального алгоритма определения порядка работы. Для 
случая обработки текста небольшими кусками предла- 
гается следующий алгоритм определения порядка: выде- 
лены различные типы кусков, которые могут встретить- 
ся, и для каждого из них определен порядок работы, при 
вводе очередного куска определяется его тип и тем са- 
мым порядок его обработки. Осуществление некоторого 
базисного алгоритма включает следующие этапы: уста- 
новление истинности отдельных предикатов, проверка 
истинности логического условия формулы, выполнение 
соответствующей операции. Для проверки предикатов 
обычно используются номер слова, признак которого про- 
веряется, место записи этого признака в словарной 
статье слова и значение, которое он должен иметь. Для 
сокращения числа проверок при установлении истинно- 
сти условия оно представляется в дизъюнктивной нор- 
мальной форме, т. е. в виде логической суммы логиче- 
ских произведений (это может делать либо человек, ли- 
бо машина), и проверяются последовательно слагаемые. 
При нахождении истинного слагаемого проверка прекра- 
щается — условие выполнено, при нахождении ложного 
сомножителя в некотором слагаемом переходят к сле- 
дующему слагаемому. Если все слагаемые ложны, то 
условие не выполнено, т.е. ложно. После проверки 
условия машина может производить одну из следую- 
щих операций: 1) определение порядка! работы формул, 
записанных в словарных статьях слов, 2) изменение 
формы слова (например, постановка во множественном 
числе), 3) стирание перевода некоторого слова, 4) встав- 
ка артикля «{е» или «а» перед каким-нибудь словом, 
5) выбор одного из нескольких переводов слова, 6) пе- 
рестановка двух слов, 7) изменение значений некоторых 
символов, 8) изменение порядка работы формул, 9) вы- 
дача обработанного куска в пригодной для печати фор- 
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ме, ввод следующего куска и возвращение к началу 
работы. Автор отмечает, что в дальнейшем возможно 
более сложные алгоритмы определения 
порядка работы, некоторые дополнительные операции. 
Вторая и третья часть системы (вставки формул и оце- 
ночно-редактирующая) запрограммированы, но к Мо- 
менту появления работы достаточного количества экспе- 
риментов еще не проводилось. Дальнейшая работа 
должна протекать следующим образом: переводы, полу- 
ченные при помощи описанной системы, оценивают пере- 
водчики, психологи, лингвисты, которые затем исправля- 
ют алгоритм, после чего он вновь вводится в машину. 
Подобный цикл работ должен повторяться до тех пор. 
пока не будет получен удовлетворительный алгоритм пе- 
ревода. - 

Автор говорит также о стремлении перейти к автома- 
тическому построению алгоритмов перевода либо путем 
сопоставления русских текстов и их переводов, сделан- 
ных человеком, либо путем сопоставления переводов, 
получаемых машиной, и переводов, сделанных челове- 
ком. О. С. Кулагина 


14560. Роль цифровых вычислительных машин в ме- 
ханическом переводе с одних языков на другие. 
Джонсон (Те гое ог Ше @еИа|] сотшршег т 
тесвагса! 4гапз1а\юоп оЁ 1априарез. Зонпизоп Ва- 
у! 4 1..), Ргос. \ез4. Зо Сотрий. Сопё., 10$ Апреез, 
Са., 1958, № Т—107. Мех Уогк, 1959, 161—165 
(англ.) 

Рассказывается о ведущихся в Вашингтонском универ- 
ситете работах по машинному переводу русских техни- 
ческих текстов на английский язык. В работах участ- 
вуют созместно лингвисты и инженеры. Перевод совер- 
шается в два этапа: поиск слов в словаре ‘и затем 
полученных из словаря, в ко- 
тором основными операциями являются выбор нужных 
переводов и установление правильного порядка слов. 
Для словаря используется специальная фотоскопиче- 
ская память объемом 30Ж106 двоичных знаков, разра- 
ботанная «ПегпаНопа! Те!етеег Согрогайоп». В. сло- 
варе записавы слова во всех формах целиком (всего 
150 000 русских словоформ, взятых из 110 текстов. 
40 научных областей), их английские переводы и инфор- 
мация о них, нужная для второго этапа. 

Разработана система символов для записи данных. 
Символическая запись облегчает выработку правил, 
позволяет установить, достаточна ли информация для 
получения правил, а в дальнейшем, возможно, позволит 
организовать работу так, что машина на основе симво- 
лической записи данных будет строить программу их 
переработки. Правила выбора нужных переводов опро- 
буются на машине ИБМ-650; так как программа не 
умещается в памяти целиком, она разбита на три части. 
Машина либо выбирает данные, общие для группы 
слов (например, у группы слов, начинающейся с пред- 
лога и кончающейся существительным, должен быть 
общий падеж), либо рассматривая _ 3 предыдущих и 
2 последующих слова устанавливает перевод слова по 
определенным правилам в зависимости от части речи. 
Приводится пример, показывающий как перерабаты- 
ваются данные, полученные из словаря. Для расстанов- 
ки слов в нужном порядке предложение расчленяется 
на блоки, производится перестановка слов внутри бло- 
ков, затем расстановка блоков. Правила ‘перестановки 
слов разработаны еще не полностью. 

Отмечается, что машинный перевод пока обходится 
пороже, чем перевод, сделанный человеком, и так будет 
до тех пор, пока не будут разработаны специальные 
быстродействующие устройства для автоматического 
чтения переводимого текста. Автор отмечает, что цель 
ведущихся работ состоит не в получении полного и 
безупречного перевода, а в разработке теории и мето- 
дов перевода, в установлении наиболее существенных 
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Вычислительные машины и 


в переводе операций и нахождении способов их наилуч- 


шей реализации в машинах. О. С. Кулагина 


14561. — Усовершенствование в кодировании русского 
алфавита (кириллицы). Захаров (А гейпетег шп 
содтя Фе Киззап сугИИс а|рнаБе!. ХДасвагот В.), 
Месп. Тгапз1а#., 1957, 4, № 3, 76—78 (англ.) 
Обсуждается вопрос о кодировании букв ё и 5 рус- 

ского алфавита при машинном переводе с русского язы- 

ка на английский. Утверждается, что можно 1) буквы 

ё и Е кодировать как е и ЕЁ, 2) букву % опускать во 

всех случаях. Могущая возникнуть при этом двусмыс- 

ленность при переводе слов легко устраняется при рас- 
смотрении контекста. Также в целях уменьшения коли- 
чества кодов для русских ‘букв предлагается не иметь 
кодов для заглавных букв й, 6 и ы. А. Н. Чуйкин 

14562. Порядок подлежащего и сказуемого в научном 
русском языке. Лехисте (Ог4ег оЁ зиБ]ес{ ап рге- 
Чса{е ш эчепйЙс КВиззап. Геб1з{е [15е), Месп. 

- Тгапз!аф., 1957, 4, № 3, 66—67 (англ.) 

Приводятся результаты анализа предложений из 
научного текста на русском языке. Анализу подверглись 
2914 предложений. Предложений, в которых сказуемое 
следует за подлежащим, было 65,71%; предложений 
с обратным порядком сказуемого и подлежащего было 
11,74%; предложений без подлежащего было 22,55%. 
Анализ показал, что предложений с «нормальным 
английским порядком слов» было 44%. Поэтому де- 
лается вывод, что при машинном переводе дословный 
перевод недопустим, а необходимо рассматривать фор- 
мы и функции слов. А. Н. Чуйкин 


14563. — Механический перевод текстов при помощи 
вычислительных машин. Ламбер (Га {гадисНоп 
тёсатаие 4ез 1ех{ез аи штоуеп 4ез са|сшайсез 
&есгоп1иез. Гашьег# Г..), ЮКеу. шёсапоэг., 1959, 
13, № 143, 280—281 (франц.) 

Статья общего характера. 

14564. —О терминологии вычислительных машин. Го- 
рецкий (К 1егтшо|6ей робНасеН  з#о]оу. Но- 
геску Лап), $1оу. о4Богпё па2уоз1., 1959, 7, № 11, 
321—341 (словацк.) 


14565. — Вычислительные машины. (Сотрщег$), Свет. 
Епёпе, 1959, 66, № 18, 127—128 (англ.) 

14566. — Материалы и детали для цифровых вычисли- 
тельных машин. 1. Реле. Коидзуми 
шЕ Т.), Ом. Дэнки дзасси, Обт. Еесёг. Мар., 1959, 46, 
№4, 75—79 (японск.) 

14567. Материалы и детали для цифровых вычисли- 
тельных машин. 2. Электронные трубки. Окабэ 
(ОКаьЬе Т.), Ом. Дэнки дзасси, Онт. Е!есг. Мав., 
1959, 46, № 4, 80—82 (японск.) 

14568. Руководство по цифровым вычислительным 
машинам. Гото (Софо М.), Ом. Доэнки дзасси, 
Орт. Еесёт. Мав., 1959, 46, № 4, 5—13 (японск.) 
Статья общего характера. < 

14569. Проверка программ для большой: электронной 
вычислительной машины ИБМ-704. Фудзивара 
Симидзу, Дэнси когё, Е!есётот«ап, 1958, 7, № 10, 
38—45 (японск.) 

14570. Машины и цифровая вычислительная техника. 
Кавамата (Каматафа Н.), Ом. Дэнки дзасси, 
Онт. Еесё. Мав., 1959, 46, № 4, 42—52 (японск.) 
Статья общего характера. 

14571. Как работают электронные вычислительные ма- 
шины (Но\ еестоше сотрщегз \могК), Сотиии$ 
А5$0с. Сотри. Масн., 1959, 2, № 6, 49—53 (англ.) 
Статья общего характера. 

14572. Способности и особенности электронного моз- 
га. Ландри (1[е5 ргоцеззез ей 1ез зесгеёз 4ез сег- 
убаих @есготаиез. Гапату 1..), Асфша!. шдизё. 
1отгатез, 1959, № 63, 32—40 (франц. 

Статья общего характера: 
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14573. Программирование для электронных вычисли- 
тельных машин. Вазака (Ргоргатагеа тазштИог 


Че са|си! еес{готсе питегсе. Уахаса Сг! (о Гог), 
Тевп. поца, 1959, 6, № 215, 1, 2 (рум.) 
Статья общего характера. 

14574. Элементы программирования для электронных 
вычислительных машин, Мунтяну (Е! етеще 4е 
ргортатаге реги тазшИе еесфгопсе 4е са!сш. 
М цп {сапи Е.), Са2. тафё, $1 Н2., 1959, АШ, № 8, 
471—477 (рум.; рез. русск., франц.) 

Статья общего характера. 


14575. Некоторые простые примеры программирова- 
ния (Еписе еетегёаге Ргоргатицегре!зр!е), ВИ. 
не Сез. Уегу1сПегипезта{., 1958, 4, № 1, 87—99 
нем.) 

14576. Современное состояние мировой и чехословац- 


кой вычислительной техники. Гонда (Зйбазпу. {ау 
ууро&оуе] {есниКу уо зу@фе а у С5ЮВ. допаа ап), 
Ма5а уеЧа, 1959, 6, № 8-9, 351—359 (словацк.) 

14577. Запоминающее устройство на ферритах для 
хранения цифровой информации. Соучек (Рошпеп]е 
ЗеуЙётй иогтасЦ $ ТегИпит! рошпЙпит! паргауати. 
Зоцбек ВгапКо), Некгоенп. уезп., 1959, 27, 
№ 3-4, 74—80 (словенск.; рез. англ., франц., нем.} 
Статья общего характера. 

14578. Роль Франции в производстве вычислительных 
машин (Га Егапсе аи ргепиег гапе 4ез ргодис{еигз 
еигорёепз$ 4е са!сша{еиг$ &ес{готацез), Веу. шёса- 
порт., 1958, 12, № 133, 341 (франц.) 

14579. Запоминающее устройство на магнитных сер- 
дечниках, быстродействующее запоминающее устрой- 
ство в системах обработки данных, его построение и 
принцип его действия. Гослау (Пег МарпеЖегпзре!- 
снег, ет Зсппе|зресНег ш  МасисШепуегагЬейипе- 
Зузетеп, зеш АшФаи ип зепте АгЬе{\е!зе. Чо$5- 
]аци К.), КВевешпе$есни, 1958, 6, № 9, 315—319 
(нем.; рез. англ.) 

Статья общего характера. 

14580. Система обработки данных, ее язык и ее функ- 
ции. Кауфман (МаспгсШепуегатре{итез-Зуз{ете, 

’Шге Зргаспе ип Шге ЕипКНоп. Кац! тапп Н.), 
Кере!ипрз{еспи К, 1958, 6, № 6, 219—223 (нем.; рез. 
англ.) 

Статья общего характера. 

14581. Об одном способе построения цифровых диффе- 
ренциальных анализаторов. Кожарский Л. А., 
В сб.: Вопр. теории матем. машин. 1. М., Физматгиз, 
1958, 219—230 

14582. Автоматическое устройство контроля для вы- 
числительной машины ИБМ-702. Монкрифф (Ап 
ащотайс зирегу!зог {ог те 1ВМ-702. Мопсге! Е! 
Вгизе), Ргос. \Мез{. ош Сотрий. Соп{., 1956, 21—25 
(амгл.) 

14583. Методы оценки производительности универсаль- 
ных цифровых машин с программным управлением. 
Базилевский Ю. Я., Шрейдер Ю. А., В сб.: 


Вопр. теории матем. машин. 1. М., Физматгиз, '1958, 
127—134 
14584. Применение полупроводниковых приборов в вы- 


числительной технике. Мамонов Е. И., Шара- 
пов Ю. И. В с6б.: Автомат. управление и вычисл. 
техн. М., Машгиз, 1958, 175—203 


14585. Четыре новых достижения в области электрон- 
ной вычислительной техники. Шёнхаге (\Уег № и- 
епёуисКипееп аи! Фет Сереё 4ег ейеКгоп1зспеп Ве- 
сВепацюта{еп. ЗсНбпНаве Агпо! 4), В1. РВ. 
Сез. Уегз1спегипезтайй., 1958, 4, № 1, 77—87 (нем.) 


14586. Электронный мбзг и жизнь завтрашнего дня. 
Дельпьер (1.ез сегуеаих &ес4тот1аиез её Па ме 4е 
д4етат. Ре! р1егге М!све!), Ва@1о-{ёу. ргогезз. 
Бе]ре, 1958, 21, № 153, 16—17 (франц.)' 
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14557. Электронный мозг и жизнь завтрашнего дня. 
`Дельпьер (Г.ез сегуеаих @есйгот4иез ‚1 ]а уе 4е 
детат. Ре! р1егге М1сне!), Ка@1юо-4ех. рго!ез$. 
Бе]се, 1958, 21, № 154, 27—30 (франц.) ь 
Окончание статьи (реф. 14586), посвященной последст- 

виям бурного развития автоматизации производствен- 

ных процессов и замены труда человека машинным тру- 
дом. Рассмотрены вопросы о границах применения ма- 

шин, о влиянии автоматизации на Занятость рабочих и 

о необходимости повышения общеобразовательного уров- 

ня работников производства в связи с применением но- 

вой техники. Д. А. Поспелов 

14588. Запоминающие устройства. Вазака (015ро7- 
Нуе 4е тетогихаге. 1.`Уараса Сг!з{фо{фог), ТеВп. 
поч, 1959, 6, № 213, 1, 2 (рум.) 

Популярная статья. х 

14539. Устройство выхода для вычислительной маши- 
ны (Сотрщег ошрш), О се Мав., 1958, 5, № 60, 
1004—1(05 (англ.\ 

14590. Теория и применение электронных моделирую- 

`° щих устройств. Китахама, Оцука (К!{{апата 
ЗаБиго, О{зиКа Ке!), Фудзи дзихо, Рий ЕесЁ. 
}., 1958, 31, № 5, 373—382 (японск.; рез. англ.) 

Статья общего характера. 

14591. Цифровые вычислительные машины и модели- 
рующие устройства. Пейн (Сотршег$ @1вНа| ап@ 
апа!осие. Раупе 1. С.), ЕШЬ 1959, 76, № 2639, 
370—372 (англ.) 

Статья общего характера. 

14592. Универсальное пневматическое множительно-де- 
лительное устройство и устройство для извлечения 
квадратного корня. Ивличев Ю. И., Наджа- 
фов Э. М., Автоматика и телемеханика, 1958, 19, 
№ 11. 997—1006 (рез. англ.) 

1459$ К. Быстродействующая вычислительная машина 
М-2. Ред. Брук И. С., М., Гостехтеориздат, 1957, 
228 спр., 9 р. 20 к. 


14594 К. Вычислительные машины (СЕАК и ДИСЕАК) 
Национального бюро стандартов США. (Электрон- 
ные). Сб. статей. Перев. с англ. Ред. Тарасе- 


вич В. М. М., Машгиз, 1958, 207 стр., илл., 10 р. 45 к. 
14595 К. Электронные математические машины. Ред. 
Айволл Т. Е. Перев. с англ. М., «Сов. радио», 1959, 
176 стр., илл., 4 р. 70 к. 
14596 К. Электронные моделирующие устройства. 2-е 
изд. Корн, Корн (Е1ес{гопс апа1оё сотршегз. (О—с 
апа!ох сотрщег$). 214 ед. Когп Сгап!по А., 


Когп ТВегеза М. Мем УогК—Тогопюо—Гопдоп, 
Мс Огам-НШ ВооКк Со., 1пс., 1956, жму, 452 рр., Ш.) 
(англ.) 

14597 К. Кодирующее устройство с применением фер- 


ритотранзисторных ячеек для цифровых систем авто- 
матики. Рейнберг М. Г., Фил. Всес. ин-та научн. и 
техн. информ. М., 1959, 13 стр., илл., 2 р. 50 к. 

14598 К. Блок регистрации и воспроизведения функций 
(БРВ) для решения интегральных уравнений. Бело- 
ва А. И., Витенберг И. М., Глузберг Э. А. Фил. 


Всес. ин-та научн. и техн. информ. М., 1958 (1959), 
50 стр., илл., 16 р. 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 


УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


14599. Вычислительная машина для управления дви- 
жением самолета. Ван-О лстайн, Нотман (Аг 
{та с сопго! сотршег. У ап-А 1 ${упе А. (., Мо Н- 
тап М. Н.), 1ВЕ Маф. Сопуеп4. Вес., 1959, 7, № 5 
26—34 (англ.) 
Анализируются требования к цифровой вычислитель- 

ной машине, работающей в системе автоматического уп- 


математические приборы 1960 г. 


равления полетами гражданских самолетов. Такая маши- 


‚на должна решать 3 основных задачи. Первая из них 


заключается в составлении планов полетов на основе 
анализа предыдущих планов, выявления содержавших- 
ся в них конфликтов и принятия необходимых мер для 
устранения этих конфликтов. Вторая задача состоит в 
управлении полетами на основе составленных планов. 
Если какой-либо полет выходит из графика, то его план 
должен быть автоматически изменен. Третья задача со- 
стоит в непрерывном контроле за полетами с целью 
предсказания возможных конфликтов и принятия мер 
по их устранению. Подробно рассматриваются особен- 
ности работы машины при выполнении каждой из этих 
трех задач. Отмечается, что при нагрузке системы управ- 
ления порядка 400 активных самолетов скорость рабо- 
ты машины должна быть не меньше 62000 одноадресных 
операций в 1 сек. А. В. Шилейко 


14600. Электронная цифровая вычислительная маши: 
на помогает в разработке трассы. Малон (Те е|ес{- 
топе Иа! сотршег аз ап а! гоа4 1осайоп. М а1о- 
пе Р. 0.), Воа4$ апа Воа@ Сопз{г., 1959, 37, № 443, 
320—331 (англ.) 

Рассматривается применение электронной цифровой 
вычислительной машины для выбора наивыгоднейшего 
варианта трассы дороги. Вычислительная машина ис- 
пользуется либо только для определения объема земля- 
ных работ при выбранной трассе дороги и известных 
сечениях насыпаемого или сносимого грунта, либо для 
автоматического выполнения всех вычислительных опе- 
раций, связанных с определением трассы и оценкой 
объема земляных работ по данным цифровой модели 
местности, при этом выбор и визирование трассы про- 
изводит инженер. Под цифровой моделью местности по- 
Нимается представление ее в трехкоординатной системе, 
где третьей координатой является высота. 


В первом применении работа складывается из двух 
этапов: оптимизации и окончательного ‘определения 
объема земляных работ для выбранного варианта трас- 
сы дороги. Оптимизация подразумевает выбор наивы- 
годнейшего визирования дороги путем приблизительно- 
го расчета нескольких вариантов. Во-втором примене- 
нии при использовани цифровой модели местности вся 
работа разбивается на пять этапов: 1) инженер задает 
на плане пробное визирование, радиусы для каждого 
изгиба дороги и ‘выдает другую информацию, требуемую 
для программирования, 2) составленная программа для 
оценки заданного визирования вместе с цифровой мо- 
делью местности вводится в вычислительную машину. 
которая выдает продольный профиль пути с обозначе- 
нием высот вдоль него; 3) на полученный продольный 
профиль инженер накладывает вертикальный профиль; 
4) вертикальный профиль является второй программой 
для оценки теоретических параметров уровня централь- 
нои линии пути на каждой станщионной точке; 5) реше- 
ния цифровой машины для первой и второй программ 
являются составными частями третьей программы, ко- 
торая дополняется информацией о сечении профиля ха- 
рактеристик грунта и др. Машина выдает объем земля- 
ных работ. Дается методика составления программ для 
различных. профилей дороги. Рассматриваются возмож. 
ности полной ‘автоматизации вычислений некоторых иль 
всех этапов работы при определении наивыгоднейшегс 
визирования дороги. П. В. Тихонок 


14601. Применение вычислительных машин в ге 
( о 
Крейгер (НеЁ ребгшк уап геКепашота{еп ры 
веодезе. Кг!] рег В. С. К.), ТИазсВг. Кадаз{ег ег 
1апатеекКипае, 1959, 75, № 5, 286—292 (гол.) 

14602. Железнодорожное движение и 
числигельная техника. Коно (Копо ола Се 


ки дзасси, Орт. Еесё. Мар., Ч т 
(японск.) ес. Мар. 1959, 46, № 4, 53—6: 
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Возможности использования электронных циф- 
ровых вычислительных машин в судовождении. Са- 
зонов А., Денисов К., Морск. флот, 1959, № 6, 


10—12 
Статья общего характера. 

14605. Программа расчета газовой сети для быстро- 
действующей вычислительной машины. Даффи (Саз 
пеёмогк апа|уз$1$ ргортат {ог №М6Н-зрее# сотрщег. 
Ри:ЁГу Егапс!з Г..), Саз (0$А), 1958, 34, № 6, 
47—54 (англ.) 

Программа, которая рассматривается в данной статье, 
° разработана для машины ИБМ-650 и дает простой, 
быстрый н гибкий метод расчета газовой сети, позво- 


ляющий исследовать возможности ‘улучшения сети и 
дающий анализ работы сети, когда его практически 
невозможно сделать ручным трудом. Программа исполь- 
зует итеративный метод, она применима для сетей с 
любым давлением. 

Автор дает практический способ, как пронумеровать 
магистрали и занести данные о длине магистралей, ве- 
личине и направлении потока газа на перфокарты, учи- 
тывая все источники снабжения. Путем замены несколь- 


менения нагрузок при работе газовой сети. 

Т. Н. Рыбанова 

14606. — Использование цифровой вычислительной ма- 
шины для решения задачи равновесия химических 
комплексных соединений. Суиннертон, Миллер 
(Озе ор а 41еЦа| сошршег {ог зо|уше а сотрМех сПе- 
пса! едшИфгит. $ м1 ппег+оп Зо пт У.., М1! [ег 
\№Маггеп \.), Л. Свет. Едис., 1959, 36, № 10, 485— 
489 (англ.) — 

14607. Применение цифровых вычислительных машин 
в химической промышленности. Розенброк (0зе 
о{ 415Ца! сошршег$ ш сНеписа| епотеегтря. К озеп- 
БгосК Н. Н.), Ргосез$ Сопто| ап@ Ащота+., 1958, 
5, № 11, 466—471 (англ.) 

14608. Методика расчета экономического распределе- 
ния активных нагрузок в энергосистемах с использо- 


ванием цифровых вычислительных машин. Качано-. 


ва, Умедьян (Методика розрахунку економ!чного 
розпод1лу активних навантажень в енергосистемах з 
використанням цифрових обчислювальних ‘машин. 
Качанова Н. А., Умедьян В. В.), Автоматика 
(Кигв), 1959, № 4, 63—71 (укр.; рез. русск., англ.) 

14609. Расчет трансформаторов с помощью цифровых 
вычислительных машин. Дитрих (Вегесвпипе уоп 
Тгап${огтаогеп шй НШе уоп П1еНаесппегп. О1е+- 
г1сь \Уегпег), ЕеКтгоесвп. 7., 1960, А81, № 3, 
114—113. Р1$Киз$., 118—120 (нем.; рез. англ., франц.) 

14610. Техника вычисления критических скоростей 
вращения гибких валов на автоматической вычисли- 
тельной машине. Шварц, Кресс (А феспп1дие юг 
сотрийпие сг@са| гофаНопа!| зреед$ о{ Пехе зпаН$ 
оп ап ашотаНс сошршег. ЗсН\маг{2 В. [., 
Сгезз Н. А.), Соштипз Аз$0с. Сотшри. Масв., 1959, 
2, № 6, 27—31 (англ.) 

14611. Расчет критического числа оборотов при помо- 
щи электронной вычислительной машины. Ниорд- 
сон (ВегаКпше ау Кг@зКа уаг\4а! шеф ееК{гоп!$К 
гАКпетазКт. М1ог9@зоп РВ. О. ЕгЁЁВТоЕ 1.), 
[препогеп, 1959, В68, № 22, 663—667 (шведск.) 

14612. Программирование расчета поправок для зуб- 
чатых колес. Мунтяну (Ргостатагеа са|сии! со- 
гаги гоНог ат{ае. Мип{еапи Ем!1), ай $1 
сегсей&г!1 та Асад. ЮРВ 21. Сшу 1958, 9, № 1-4, 
225—236 (рум.; рез. русск. франц.) 
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\14613. Расчет статически неопределимых систем с ис- 
пользованием цифровых вычислительных машин. 
Чарлтон (Апа|уз1$ оЁ згисфигез ИВ геГегепсе фо 
ФНе изе о! 41а! сотршегз. Спаг! {оп Т. М.), СМИ 
Епрпе апа РиБИс \МогКз ЮВеу., 1960, 55, № 643, 222— 
224 (англ.) 

14614. — Исследование статически неопределимых конст- 
рукций на цифровых вычислительных машинах. Крич- 
лоу, Хаггенмейкер (ТБе апа|уз1$ ог гедипдаг{ 
эгисгез Бу Ше изе о? В121-зрее4 41а! сошрщегз. 
Сг1сн|о\ Ма[{ег 1, Наррептасвег Сег- 
по{ У. ТА$ Рарег, 1959, № 85, 40 рр., Ш.) (англ.) 


14615. Электронные вычислительные машины и их 
применение в судостроении. Бергхёйс (ЕеКхгоп1- 
зсНе тгекептас тез еп Вип фоеразз!поеп ш 4е зспеерз- 
Бои\у. ВегрНни!$ ..), ЗсМр еп \егЬ, 1959, 26, № 25, 
762—764 (гол.) 

14616. Применение моделирующих устройств к анали- 
зу данных распределения и выделения. Фиш (Арр!- 
саНопз о} ап апаое сотшрщег ф0 апа[уз1$ оЁ 4154гч- 
Ноп ап ехсгейоп аа{а. Е1зВ В. В.), НеаМь РВуз., 
1958, 1, № 3, 276—282 (англ.) 

Рассматривается возможность и целесообразность 
использования моделирующих устройств для моделиро- 
вания процесса распределения и выделения ‘урана в 
организме животных и человека. Приводятся графиче- 
ские и числовые данные, полученные как путем моде- 
лирования на вычислительной машине, так и путем на- 
блюдения над пациентами, в организм которых вводи- 
лись безопасные дозы урана. Н. Г. Назаров 


14617. Электрическое моделирование упругих стержне- 
вых систем с произвольной нагрузкой. Кисли- 
цын С. Г., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та им. 
А. И. Герцена, 1958, 141, 253—262 


14618. Использование моделирующего устройства для 
предварительного расчета устройств регулирования 
(Г’айНзаНоп Аи са|си]афеиг апа!о514ие роиг |а ргё@ё- 
{егпипайоп 4ез ёди!ретеп{$ 4е гёриайоп), Вем. $-\№, 
1956, № 22, 25—29 (франц.) 

14619. Исследования перемещений контура нефтенос- 
ности с помощью электрических моделей. Мотя- 
ков В. И., АзэрбССР Елмлэр Акад. хэбэрлэри. Физ.- 
техн. вэ 'ри]ази]ат елмлэри сер. Изв. АН АзербССР. 
Сер. физ.-матем. и техн. н., 1959, № 3, 81—87 (рез. 
азерб.) 

14620. Развитие и применение моделирующих уст- 
ройств. Хиршлебер (Епё\сКшпо ипа Ешза{ уоп 
Апа1ор1е — Веспептазсптеп. Н1гзсН!еБег А.), 
Тесриик, 1960, 15, № 1, 14—18 (нем.) 

Статья общего характера. у 

14621. Решение задач на моделирующем устройстве 
(РеоМет зо!ушё оп {Не апаобие сотрщег), Тпз#гит. 
Ргасйсе, 1959, 13, № 11, 1155—1157 (англ.) 

14622. Аналитический метод расшифровки, использую- 
щий цифровые вычисления. Э лава (Арагафо 4е гез#- 
{чист апа М со иИИ2ап4до са!си!ю @юЦа|. Не|а- 
уа Ц. У.), Веу. сацорт., 1958, 7, № 7, 61—73 (исп.) 
Аналитический метод ‘расшифровки используется для 

фотограмметрических расчетов, основанных на замене 

физической модели соответствующей математической 
моделью. Благодаря такой замене облегчается механи- 
ческий расчет приборов, увеличивается точность вычи- 
слений и появляется возможность автоматизации раз- 
личных фотограмметрических операций. Приводятся 
формулы, применяемые при подобных расчетах. Имеется 
возможность создания специализированной электронной 
цифровой вычислительной машины, предназначенной 
для обработки данных аэрофотосъемки. О. В. Бачин 

14623. Техника моделирования. Регорда (Тестса 

4еНа знишат1опе. Вевогда М.), Шизг. зчетф., 1959, 


11, № 115, 11—14 (итал.) 
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Излагаются основы современных методов моделиро- 
вания процессов управления производством с помощью 
электронных цифровых вычислительных машин. Приво- 
дятся примеры различных задач, связанных с выбором 
оптимальных решений методами линейного программи- 
рования. Л. В. Шилейко 


14624. Цифровые машины в непрерывных системах 
управления. Браун (Р!оЦа| сотрщег$ ш сопИпиоцу 
соп{го| зузетз. Вгаип ЕЧмага Г.), 1ВЕ Тгап$. 
Е!ес4гопе Сотриё., 1958, 7, №2, 123—128, 015с(и$5$., 
150—155 (англ.) 

Доклад о возможности применения цифровых машин 
в непрерывных системах ‘управления различными про- 
цессами. Сравниваются` универсальные цифровые ма- 
шины с цифровыми дифференциальными анализатора- 
ми. ‘Даются характеристики и указывается область 
применения для каждого типа машины. Описываются 
методы выполнения устройств ввода, преобразующих 
непрерывные сигналы в цифры, и методы выдачи ко- 
манд на системы отработки. В заключение говорится, 
что нельзя отдать предпочтение одному из типов ма- 
шин. Выбор будет зависеть от конкретных условий и 
требований к системе, в которой применяется машина. 

Приводятся также замечания различных специалис- 
тов, высказавшихся по теме доклада. В. П. Парамонов 
14625. Наборные системы управления для испытаний 

новых устройств. Мерглер (Втеа@Боаг@ пе сопёго! 

зузфетз Гог 415 еп $65. Мего|етг Н. \.), Сопиго] 

Елпотие, 1959, 6, № 9, 164—168 (нем.) 

Испытание разработанных ‘устройств и выявление 
действительных статических ‘и 'динамических характе- 
ристик устройств удобно производить с помощью на- 
борных систем, задающих режимы и обеспечивающих 
управление испытуемыми ‘устройствами. Для испытания 
дискретных систем, в частности, необходимо иметь си- 
стемы управления, имеющие достаточные амплитуды и 
частоты, логические элементы, работающие как от 
фронтов уровней, так и от импульсов и т. п. Фирмы 
выпускают как отдельные логические элементы, так и 
их комплектные наборы, с помощью которых возмож- 
но осуществлять синтез практически любых дискретных 
систем управления производственными — процессами. 

Г. Х. Новик 

14626. Динамика систем цифрового программного 
управления с шаговым двигателем. Сигов '(Дина- 
мка систем цифрового програмного управлння з 
кроковим двигуном. С1гов Б. 0.), Автоматика 
‘(Китв), 1959, № 4, 38—62 (укр.; рез. русск., англ.) 

14627. Вычислительные машины и автоматизация. 
Хардер (Сотрщегз ап ‘ашотайоп. Наг4ет 
Е. Г.), Е ест. Епепо, 1959, 78, № 5, 508—518 (англ.) 
Статья общего характера. 

14628. Электронный мозг в промышленности. Люк- 
ке-Хансен, Дюре (Е!еК!гоп—Вегпег 1 п4из#“епз 
{егпег 1 подизеп$ {епез{е. ТГ уККе-Напзеп Н., 


Вычислительные машины и математические приборы 


1960 г. 


Руге ЕБЬе), Рапзк 4еКкл. #4ззкг.. 1959. 83, № -[2. 

235—936, 937, 272 (датск.) 
`Статья общего характера. 

14629. Использование универсальных вычислительных 
машин для управления производством. Карлин 
(Тре изе оЁ а Пагае зса!е сотршег Тог тапшасвит тео 
сотйго|. Саг!1т ЕЁ. С.). Мапае. 5сь» 1958, 4, № 2, 
177—182 (англ.) 

14630. Электронные вычислительные машины и авто- 
матизация (О:4пайеиг$ @есготйацез е ашогпаНол 
афтии1таНуе), Озше поиуеЦе. ЕЧ. тепз., 1959, ибп, 

. 19—20 (франц.) 

14631. Автоматизация и цифровые вычислительные 
машины. Минамидзава „‚(М1паш12ама \М.). 
Ом. Дэнки дзасси, От. 'Еес!г. Мар., 1959, 46, № 4. 
20—32 (японск.) 

14632. Цифровые устройства централизованного 
управления. Константинеску (1пзфа!а1 @юИа- 
|е |е соп#го| сепёгай2а. Сопз{ап{1пезси Уа- 
|еп{ 11), Ашюта 9 еесёгоп., 1959, 3, № 2, 62—67 
(рум.; рез. русск., нем., франц., англ.) 

Описаны устройство, работа и характеристика про- 
мышленных цифровых систем централизованного конт- 
роля. Резюме автора 
14633. Цифровая вычислительная техника и прогресс 

автоматизации. Кобаяси (Корауазв1 Н.), Ом. 

Дэнки дзасси, ОБт. Е]ес{г. Мао., 1959, 46, № 4, 1-4 


‚(японск.) 
14634. —Механизированная сортировка документов 
(Месвап1сед 1еМег зогНпо), Еесётоп. ап КВа@дю 


Епрт, 1958, 35, № 10, 390—392 (англ.) 

14635. Новые применения вычислительной машины 
УНИВАК. Браун (ОМУАС — пемез{ и Шу 4001. 
‚ Втомп Ногасе), Ес. О1ое$, 1958, 27, № 6, 84, 
87—88, 145 (англ.) 

14636. Полная обработка данных на вычислительной 
машине УНИВАК-файл. Дейли (]{ертае@ 4афа 
‘ргосеззште мВ фне Ошуас #!е сотшрийег. Да1у Ю. Р.), 
Ргос. \ез{. Дони Сошри+. СопЁ., 1956, 95—98 (англ.) 

14637. Автоматические счетные машины в практике 
проектирования. Елинек (З5ато&ппё роёНас! з{го]е 
у рго]еКю\ё ргах1. Че]1пеКк ОфаКаг), 1п2еп. зфауЪу, 
1960, 8, № 1, 29—32 (чешск.; рез. русск., нем., англ.) 

14638. О применении вычислительных машин в проек- 
тировании вычислительных машин. Крей, Киш 
(А ргоргезз терог{ оп сотршег аррИса#опз$ ип сотри- 
Чег Чери. Сгау $. К., Кузсй В. М.), Ргос. Ме. 
Зотпё Сотгри+{. СопЁ., (1956, 82—85 (англ.) 

14639. Вычислительные машины как средство для ис- 
следования операций. Андерсин (Ма{етабиккако- 
пе орегаайоапа!уузи  ‘ариуаПпеепа. Апаегзп 
Напз Е.), Текп. ажакаизен, 1958, 48, № 21, 575— 
576, 578, 590 (финск.; рез. англ.) 

14640 К. Электронные вычислительные машины я их 
применение. Майоров Ф. В., М, Воениздат, 1959, 
237 стр.. илл. 4 р. 70 к | 
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ПОПРАВКИ И ДОПОЛНЕНИЯ 


К реф. 8991 (1959 г.) 
римечание редакции. Теорема 6 реферируемой статьи в явном виде в 

монографии Линделёфа не содержится. 
К реф. 333 (1960 г.) 

Как показал дополнительный анализ результатов Акутовича, указанное рефе- 
рентом М. И. Грабарём обобщение теоремы невозможно. 
К реф. 4738 

В правой колонке, 8 строка снизу, вместо „как объединение классов“ следует 
читать „как пересечение классов“. 


К реф. 6.25 

В строке 9 сверху формула должна быть обозначена (1). В строке 5 снизу вме- 
сто Ё(х, и) должно быть Е (х, и). Л. Е. Майстров 
К реф. 6392 


В строках 13 и 14 сверху вместо „сумма коэффициента“ следует читать „сумма 
коэффициентов“. 

В стрске 25 сверху вместо „локальному конечному“ должно быть „локально 
постоянному“. М. Ф. Бокштейн 
К реф. 6458 

В строке 6 сверху формула должна быть обозначена (1). 

К реф. 6475 


В строке 6 снизу должно быть: У =ф (А - о МЕ; 


К реф. 6486 
В левой колонке, строки 12, 14 и 15 снизу, вместо Е” должно быть 8 , 


К реф. 6494 | 
Строку 7 следует читать так: „Условия (2) предыдущего реферата с помощью 
прие-...“ 
К р-ф. 6562 
ау т 
В строке 12 сверху (после формулы (1)) вместо У Е следует читать о 


К реф. 6577 

В Эи 12 строках сверху напечатано ф, должно быть Ф. 
К реф. 6606 

Фамилия референта — Р. С. Гусарова 
К реф. 7566 

На стр. 84, 5-я строка сверху, вместо „неприводимость“ следует читать „приво- 
димость“. А. М. Зверкин 
К реф. 7841 

На стр. 144, строки 18 и 20 сверху, в индексах и показателях всюду (6 раз) 
должно быть 7 вместо п (так как „п“ означает размерность пространства). На стро- 
ке 18 должно остаться п. А. Д. Мышкис 
К реф. 8713 . 

3-ю строку библиографического описания следует читать так: „оЁ старН$ \ИВ 
х1уеп ашотогрЫзт вгоир. За БЁ4и $-*. 
К реф. 8862 

5-ю строку библиографического описания следует читать так: „21а! #гбтипя Т@г 
еп еБепез Эра -ЗсВаше1 ег. Ро1а-“. 
К реф. 9194 

Подпись референта ошибочна — должно быть П. Е. Соболевский. 
Ж реф. 10215 : 

Название статьи следует читать: „Об угловой производной“. 
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